
 

 

  

 
 

 خوَْضي اؾلاهی ايطاى ايطاى هلی اؾتبًساضز

Islamic Republic of Iran 
INSO 

  اؾتبًساضز ايطاى هلی ؾبظهبى 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چبح اٍل

  

 

 

ّبي کكف ٍ اػلام حطيك ثطاي  ؾیؿتن

: زؾتَضالؼول ثطاي 1ثرف  -ّب ؾبذتوبى

تؼویط ٍ ًگْساضي  ،اًساظي  ، ضاُعطاحی، ًهت

 ّب زض ؾبذتوبى ّب ؾیؿتن

 
 

 

 

Fire detection and fire alarm systems for 

buildings – Part 1: Code of practice for 

design, installation, commissioning and 

maintenance of systems in non-domestic 

premises 

 

 
 

 
 

ICS : 13.220.20; 13.320 

  

 



 ة 
 

  ثِ ًبم ذسا 

 ؾبظهبى هلی اؾتبًساضز ايطاى ثب آقٌبيی

ٖ  3ٔکبى٠  ٤که  ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٗ  اٝکحف  لکب٘ٛ ٚ  إکشب٘ياٍى  ٔؤٕٖک١  ٔمکٍَار  ٚ لکٛا٥٘

َ  ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر شب٘ياٍىٞب٢ إک  ٘ٚک

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ

ثکٝ   29/6/90ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٚ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ اىا٢ٍ ٔکٍٛم   ٘بْ

 .  إز ٙيٜػٟز  اػَا اثحٯ  24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

ٔؤٕٖکبر   ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ٚٗسي

س٥ِٛکي٢،   ثٝ ٙکَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ٭٣ّٕ،

ٝ  إکز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚکبٍوز  اُ وک ٖ  ٔٙٞکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فک٬،  ٚ كکك  ٝکبكجب وٙٙکيٌبٖ،  ٔٞکَ   س٥ِٛيوٙٙکيٌبٖ،  ٙکبٔ

٘ک٤ٛٔ   د٥٘  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ

َ  َٔثک٣ٛ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔ  ٚ ٙکٛى ٣ٔک  إٍکب اُ  دک

ا٤کَاٖ   ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب ى٤ٍبفز

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح

وٙٙکي   ٣ٔ س٥ٟٝ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝحف ٢ً ٚ ٔٙي ٭حلٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

ٖ  ّٔک٣  إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ، س٤ٛٞت ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ٥ٕش١ىٍو َ  ٚ ؿکبح  ا٤کَا ،  ثکي٤ٗ سَس٥کت    .ٙکٛى  ٔک٣  ٔٙشٚک

ٖ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٗ  5 ٙکٕب٠ٍ  ا٤کَا ّٔک٣   و٥ٕشک١  ىٍ ٚ سکي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ  َٔث٣ٛ وٝ إشب٘ياٍى

ٖ  ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٗ  ٕکبُٔب (ISO)إکشب٘ياٍى   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕٖک٥ٛ إِّّک٣ اِىشَٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکب٣٘ٛ٘  ٙٙبٕک٣  ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔب

(OIML)  إکز ٚ   ٖ 4ٍاثک٤  سٟٙکب  ثکٝ ٭ٙکٛا
  ٖ وکيؤ غکٌا٣٤    و٥ٕٖک٥ٛ

5
(CAC)ٍٞکب٢  ٥٘بُٔٙکي٢  ٚ وّک٣  ٙکَا٤٤  ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ . وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز وٍٚٛ ى  ٛ  هکب

  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ، ٭٣ّٕ د٥َٚفز ٞب٢ آه٤َٗ اُ وٍٚٛ ،

ٖ  ٔٞکَ   اُ كٕب٤کز  ثکَا٢  ، ٖٛلب٘ ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب يسٛا٘ ٣ٕٔبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ   ، كفک٨  وٙٙکيٌب

 اػَا٢ ثٮ٣٢ ، الشٞبى٢ ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔحك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ، ٭٣ٕٔٛ ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕحٔز

 ٢ٍإشب٘ياٍى، اػجب ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، الحْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ اُ

ٍ  ٔلٞکٛلار  ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ يسٛا٘ ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي.  ٚ  ٝکبىٍاس٣  وبلاٞکب٢  إکشب٘ياٍى  اػکَا٢  ، وٚکٛ

 فٮبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٞب هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ي اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ىٍػٝ

 ٍبٜآُٔٛ٘ ، ٔل٤ُ٣٦٥ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ، ثب٣ٍُٕ ، آُٔٛٗ ، ٔٚبٍٜٚ ىٍ ١ٙ٥ُٔ

 إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ ( ٚإٙؼ٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ) ٚ َٔاوِ ٞب

 ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝحك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لاُْ َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝحك٥ز ٘٪بْ ١ٛاث٤

 فِّار ٭٥بٍ سٮ٥٥ٗ ، ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ ( ٚإٙؼ٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ) ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ . وٙي ٣ٔ٘٪بٍر  آٖ ٞب ٭ّٕىَى

 .إز ٖٕبُٔب ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویؿیَى فٌی تسٍيي اؾتبًساضز

: زؾتَضالؼول ثطاي عطاحی، ًهت، 1ثرف  -ّب ؾبذتوبىؾیؿتن ّبي کكف ٍ اػلام حطيك ثطاي  »

 «زض ؾبذتوبى ّب  ّب ؾیؿتناًساظي ٍ تؼویط ٍ ًگْساضي  ضاُ

 

 ؾوت ٍ/ يب ًوبيٌسگی :  ضئیؽ
 ٥ب٢َٞ، ٔلٕٛى١ٍب

 )فٛق ٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 اٍى إشبٖ ل٤ِٚٗٔي٤َ وُ إشب٘ي

                                                              

  : زثیط
 لبٕٓ دٍٛ، َٟٔاٖ

 ليٍر( -)٥ِٖب٘ٔ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

، وبٍٙٙبٓ ٍئ٥ٔ ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣ ٟٔٙيٕبٖ ثَق هَإبٖ ٢ٛ١ٍ

ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ هَإبٖ ٢ٛ١ٍ ٚ وبٍٙٙبٓ ٣ٍٕٕ 

 إشب٘ياٍى

 

  )ءسَس٥ت كَٚ  اِفجب )إب٣ٔ ثٝ :ء اػضب
 ٘ٮٕز ،ا٤ُ ث٣ٍ٥

 وٙشََ( -)فٛق ٥ِٖب٘ٔ ثَق

ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣  ٭٢ٛ،ٕبُٔبٖ آس٘ ٘ٚب٣٘ ٟٔٚيوبٍٙٙبٓ اٍٙي 

   ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ هَإبٖ ٢ٛ١ٍ ٕبُٔبٖ ٟٔٙيٕبٖ ثَق
 

 دٍٛاٝغَ هٕب٣ٔ، ك٥ٖٗ

 (ليٍر -٥ِٖب٘ٔ ثَق)

ٟٔٙيٕبٖ ثَق ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ هَإبٖ  ٝٙف٣ ا٘ؼٕٗ ىث٥َ

بٓ ٣ٍٕٕ ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ هَإبٖ وبٍٙٙ ،٢ٛ١ٍ

   وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى ٢ٛ١ٍ ٚ

 

 كي٤ضدٍٛاٝغَ هٕب٣ٔ، 

 (ليٍر -٥ِٖب٘ٔ ثَق)فٛق 

دٍَْٚٞٚ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٦ٔبِٮبر ٥ٕٖشٓ ٚ سؼي٤ي 

 ىاٍ٘ٚبٜ فَى٣ٕٚ ٟٔٚي،ٕبهشبٍ

 

 ك٣ٙ٥ٖ، اثَا٥ٞٓ

 ()٥ِٖب٘ٔ ف٤ِ٥ه

 إشب٘ياٍى   وبٍٙٙبٓ

 

 ٔلٕي ١ٍب، ك٥ي٢ٍ

 ب٘ٔ ٤ٍب٥١بر ٚ وبٔذ٥ٛسَ ىٍ ٝٙب٬٤فٛق ٥ِٖ

 ى،٭٢ٛ ا٘ؼٕٗ ٤ٍب٣١ ىا٘بٖ اٍّٖ٘شبٖ اَُٙوز ٟٔٙي٣ٕ سه لا

 1987ٕبَ

 

 ٙٝ دَٕز،ا٥َٔ

 )٥ِٖب٘ٔ ٭َٕاٖ(

٥ٖٖٛ ٥٭٢ٛ وٕ ،آس٘ ٘ٚب٣٘ ٟٔٚي ٕبُٔبٖوبٍٙٙبٓ اٍٙي 

 ا٣ٕٙ٤ ٚكفب٩ز اُك٤َك ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ هَإبٖ ٢ٛ١ٍ

 

 ٭جب٣ٕ ْ٘اى ٔٛى، ٤َٔٓ   

 اِىش٥َ٘ٚه( -ٔ ثَق )٥ِٖب٘

  َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٔٚبٍٚ ٢َٚ٥٘ هَإبٖ )٥َٙٔاٖ(

 

 



 ى 
 

 ا٥َٔ   ، ؤَب٣٘ كٞبٍ ٟٙبث٣

  ثٟياٙز كَفٝ ا٢(                                                                                                               -)٥ِٖب٘ٔ  

٥ٖٖٛ ٥٭٢ٛ وٕ، ٣٘ ٟٔٚيوبٍٙٙبٓ اٍٙي ٕبُٔبٖ آس٘ ٘ٚب

ك٤َك ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ هَإبٖ  كفب٩ز اُ ا٣ٕٙ٤ ٚ

٢ٛ١ٍ 

 

 ١ٍبٔلٕي و٥بٖ َٟٔ،

 (ليٍر -٥ِٖب٘ٔ ثَق)

 ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣ ٟٔٙيٕبٖ ثَق إشبٖ ل٤ِٚٗ  ٍئ٥ٔ
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 فْطؾت هٌسضخبت

 نفحِ ػٌَاى

 ة إشب٘ياٍى ٣ّٔ آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ

 ع شب٘ياٍىإ سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ٣ ٌفشبٍ د٥٘

 1 و٥ّبر اَٚ ثو٘ 

 1 ىٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَ 1

 2 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 4 ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 15 ١ٍَٚر ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٚ ا٘ٛا٫ آٖ 4

ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ثٙي٢ ٍٕشٝ 5  16 

 19 ٞبسجبىَ ا٥ح٭بر ٚ سٮ٤َف ٖٔئ٥ِٛز 6

 21 ٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍىس٥ٝٛ ٖ٘جز ثٝسغ٥٥َار  7

 24 ىْٚ   ٔحك٪بر ٥َاك٣ ثو٘

 24 اٍسجب٣ ث٥ٗ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ثب ٘ٛاك٣ ٍٔٛى كفب٩ز 8

 28 ٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٚ ٤ب أىب٘بر ا٣ٕٙ٤ٞب ٥ٕٖشٕٓب٢ُ ٕب٤َ  فٮبَ 9

 29 ٞب٢ ىاٍا٢ ٌبُ ٚ ٌَى ٚ غجبٍ لبثُ ا٘فؼبٍ ىٍ ٔل٤٥ ٞب ٥ٕٖشٓ 10

 29 ٖشٓىٞٙيٜ ٥ٕ اػِا٢ سٚى٥ُ 11

 31 ، ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٚ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔياٍٞب٢ هبٍػ٣دب٤٘ 12

 38 ٔٙب٥ك وٚف 13

 41 ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ك٤َك 14

 43 ٚ هئبر ٘ؼبر اٍسجب٣ ثب آس٘ ٘ٚب٘بٖ 15

 46  ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ٞٚياٍ ٝٛس٣ 16

 52 ى٤يا٢ٍٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ ٞب٢  17

 53 ثَا٢ افَاى ٘بٙٙٛا ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ ٞب٢  18

 57 ٤ك َٔكّٝ ا٢كَ ٞٚياٍ 19

 61 ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك 20

 64 ا٘ٛا٫ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٚ ٍٚٗ ا٘شوبة آٟ٘ب 21

 74 سٮ٥٥ٗ ٔلُ ٘ٞت ٚ فٛاُٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك 22

 91 سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 23

 96 ٙي٥ٕٜٖشٓ ٞب٢ ٙجىٝ  24

 98   ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ 25



 ٚ 
 

 ازاهِ فْطؾت هٌسضخبت
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: ىٕشٍٛاِٮُٕ ثَا٢ ٥َاك٣، ٘ٞت، 1ثو٘  - ٞب ٕبهشٕب٥ٕٖٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثَا٢  "إشب٘ياٍى 

ٞب٢ َٔث٣ٛ س٤ٕٛ  وٝ د٥٘ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ " ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب ٞب ٥ٕٖشٓا٘يا٢ُ ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ  ٍاٜ

اػحٓ و٥ٕشٝ ٣ّٔ  ٞٚشٞي ٚ ث٥ٖز ٚ ٤ى٥ٕٗ ٚ ىٍ إز ٙي٥ٟٜٝ ٚ سي٤ٚٗ س ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ  17/12/1393ٍٔٛم  إشب٘ياٍى ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه

، ثٝ 1371ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   لبٖ٘ٛ اٝحف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، 3

 ٙٛى. إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر،  ثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفز

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛال٬ ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝحف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ 

 ٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘

 ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى.

 ٔٙج٬ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:

BS 5839-1:2013, Fire detection and fire alarm systems for buildings – Part 1: Code of 

practice for design, installation, commissioning and maintenance of systems in non-domestic 

premises 
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: زؾتَضالؼول ثطاي 1ثرف  -ّب ؾبذتوبىّبي کكف ٍ اػلام حطيك ثطاي ؾیؿتن

 ّبزض ؾبذتوبى ّب ؾیؿتنساضي تؼویط ٍ ًگْ ،اًساظي  عطاحی، ًهت، ضاُ

 کلیبت          1

 زاهٌِ کبضثطز ّسف ٍ 1-1

ا٘يا٢ُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ  ٢ِ٤ٍ، ٥َاك٣، ٘ٞت، ٍاٜ ثَا٢ ثَ٘بٔٝ بسٮ٥٥ٗ ٍإٞٙإشب٘ياٍى  ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ

ي. ا٤ٗ ثبٙ ، 1٣ٔٞب٢ وٛؿه ، ثٝ ػِ ٖٔى٣٘ٛٞب ٕبهشٕب٢ٖ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىاهُ ٚ ا٥َا  ٞب ٥ٕٖشٓ

ٞب  ٢ ٘ٞت ٚ ٤ب ٭يْ ٘ٞت ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ ا٤ٗ ٔلُ ا٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٍٛ٘ٝ س٥ٝٛٝى ٥ٞـإشب٘ياٍ

          ٞب٢ وٛؿه ىٍ إشب٘ياٍى ٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ ٖٔى٣٘ٛٞب ٥ٕٖشٓٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ  ٘ياٍى. س٥ٝٛٝ

BS 5839-6 ٙٛى. ث٥بٖ ٣ٔ 

ا٢ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ىاٍا٢ سٟٙب ٤ه ٤ب  ، ٔليٚىٜ ىا٤ٗ إشب٘يا٢ٍ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك، ىٍ ٔفبى ٞب ٥ٕٖش٢ٓ  ٚاّٜ

ا٢ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٔشٚىُ اُ سٮياى ٤ُبى٢  ىٚ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٚ آ٤َّ سب ٔؼٕٛ٭ٝ

ىٞٙيٜ ٚ  آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك هٛىوبٍ، ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٚ آ٤َّ، ٔشُٞ ثٝ ؿٙي٤ٗ سبث٢ّٛ ٕ٘ب٤٘

 جىٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ َٔسج٤ ٙيٜ ا٘ي، ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى.وٝ ثٝ ٍٝٛر ٙ ٢ اٍسجب٣٥ وٙٙيٜ وٙشََ

ا٤ٗ ٚاّٜ ٕٞـ٥ٙٗ ٙبُٔ ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ إز وٝ لبىٍ ثٝ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ ٞب٣٤ ثَا٢ آغبُ ثٝ وبٍ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ٚ 

٥ٕٖشٓ ٞب٢  كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َك )ٔب٘ٙي ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ا٥فب٢ ك٤َك، ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٙشََ ىٚى ٤ب سؼ٥ِٟار 

ا٣ٕٙ٤ )ٔب٘ٙي هبٔٛٗ وَىٖ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٞٛإبُ، ثٖشٗ ٥َٙ ٌبُ ٤ب ٘فز ٤ب دب٥٤ٗ ىٍة هٛىوبٍ( ٤ب اليأبر 

آٍٚىٖ إٓبٍٖ٘ٛٞب ثٝ ٥جمٝ ٕٞىف( ٖٞشٙي. ا٤ٗ ٚاّٜ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٕب٤َ ٥ٕٖشٓ ٞب ٚ سؼ٥ِٟار، ٤ب ٔياٍٞب٢ 

وٝ ٢ِ٤ٍ، ٘ٞت ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ س٥ٟٖحس٣  ػب٘ج٣ ٔشُٞ ثٝ آٖ ٞب، وبٍثَى٢ ٘ياٍى. س٥ٝٛٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثَ٘بٔٝ

فٮبَ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى٥ٕٖشٓ ٞب٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َكِ هب٣ٝ ٍا، ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ 

 آٔيٜ إز. BS 7273 إشب٘ياٍى ٣ٔ وٙٙي، ىٍ

٢ آٖ ٞب ا٥فب ٤ب وٙشََ ك٤َك إز، ٘٪٥َ ٥ٕٖشٓ ٞب٢  ٢ ا٣ّٝ ٚ ا٥ِٚٝ ، ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ٥٩ٚفٝا٤ٗ إشب٘ياٍى

ك٤َك  ٞٚيا٢ٍ آٖ  هٛىوبٍ، ٍا دٛٙ٘ ٣ٕ٘ ىٞي، ٌَؿٝ ٕٔىٗ إز ٭ّٕىَى طب٤ٛ٘ٝ دبٗ ٤ب ا٥فب٢ ك٤َك آة

وٙٙيٜ ىٍ  ٥ِىٗ، إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ٍٕٙبَ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٥فب٢ ك٤َك هٛىوبٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه فٮبَ ثبٙي؛ ٚ

 ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ىٞي )ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه و٥ّي ػ٤َبٖ ٤ب فٚبٍ(.

د٥بْ ٝٛس٣ ٍا دٛٙ٘ ٣ٕ٘ ىٞي. س٥ٝٛٝ ٞب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢  ٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر٥ٕٖشٓ ٞب٢  ىا٤ٗ إشب٘ياٍ

 اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى. BS 5839-8 إشب٘ياٍى ٚ آ٤َّٞب٢ ٝٛس٣ د٥َٚفشٝ ىٍٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٝٛس٣ 

ٙي، و٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ٭ّٕىَى ا٭حْ ك٤َك ٍا ثب ٕب٤َ ٭ّٕىَىٞب٢ غ٥َ اُ ا٭حْ ك٤َك سَو٥ت ٣ٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

   DD CLC/TS 50398  ىٍ آٟ٘ب د٥ـ٥يٜ ٚ ٤ىذبٍؿٝ وَىٖ ٞب٢ ثَا٢ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖشٓ ٞب س٥ٝٛٝ دٛٙ٘ ٣ٕ٘ ىٞي.

 اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى.

                                                 
 ٞب٢ ٤ه ٤ب ىٚ هب٘ٛا٢ٍ إز. ٔٙ٪ٍٛ هب٘ٝ -1
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ك٤َك ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ىٕش٣ ٍا  ٞٚياٍآ٤َّٞب٢  ، ٤ب(٤125ب115)ا٦١َا٢ٍ ٭٣ٕٔٛ ٥ٕٖشٓ سٕبٓ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 دٛٙ٘ ٣ٕ٘ ىٞي.

ثَا٢ سى٥ُٕ  ى٤يا٤٢ٍب  د٥بْ ٥ٙٙيا٢ٍ ثٝ ٍٝٛر ب٣٤ٍإٍٞٙا وٝ ػٟز ٣ ٥ٕ٤ٖشٓ ٞب ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 ا٘ي ٍا دٛٙ٘ ٣ٕ٘ ىٞي. ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٥َاك٣ ٙيٜ ٥ٕٖشٓ

س٥ٝٛٝ ٞب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ سأ٥ٕٖبر دَىاُٗ ىاىٜ اِىش٥َ٘ٚه ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ ىٍ 

٣ٔ ٙٛى، وٝ اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ث٥بٖ  اٍائٝ BS 6266 إشب٘ياٍى اسبق ٞب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ كٖبٓ ٚ ٟٔٓ، ىٍ

 .٣ٔ ثبٙيٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ فَاسَ 

ا٘يا٢ُ ٚ ٝيٍٚ  ثَا٢ سٕٛٮٝ ٚ سغ٥٥َ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔٛػٛى، كيالُ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٥َاك٣، ٘ٞت، ٍاٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٌٛا٣ٞ سأ٥٤ي وبٍ ػي٤ي وبٍثَى ىاٍى، ٌَؿٝ ٕٔىٗ إز ٥ٕٖشٓ سٕٛٮٝ ٤ب سغ٥٥َ ٤بفشٝ، ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثب 

 ٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ٘ياٙشٝ ثبٙي.ٞب س٥ٝٛٝ

 العاهیهطاخغ   2

 . إز ٙيٜٞب اٍػب٫ ىاىٜ  ثٝ آٖإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  وي ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ

 ٙٛى. ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔثي٤

 ٞب٢ ثٮي٢ آٖ سؼي٤ي٘٪َٞب ٚ  اٝحك٥ٝ شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ  سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آًٖوَ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ  ٍٔٛى ٘٪َ ا٤ٗ

 ٞب ٍٔٛى ٘٪َ إز. ٞب٢ ثٮي٢ آٖ ٚ اٝحك٥ٝ سؼي٤ي٘٪َ، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ إز ٙيٜ

 ٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ ا

2-1  BS 476 (relevant parts), Fire tests on building materials and structures 

2-2  BS 4678-4, Cable trunking – Part 4: Specification for cable trunking made of 

insulating material 

2-3  BS 5839-8:2013, Fire detection and fire alarm systems for buildings – Part 8: Code of  

practice for the design, installation, commissioning and maintenance of voice 

alarm systems 

2-4  BS 5839-9, Fire detection and alarm systems for buildings – Part 9: Code of practice 

for design, installation and maintenance of emergency voice communication 

systems 

2-5  BS 5979, Remote centres receiving signals from fire and security systems – Code of  

practice 

2-6  BS 7273 (all parts), Code of practice for the operation of fire protection measures 

2-7  BS 7629-1, Specification for 300/500 V fire resistant electric cables having low emission 

of smoke and corrosive gases when affected by fire – Part 1: Multicore and multipair cables 

2-8  BS 7671:2008+A1:2011, Requirements for electrical installations – IET Wiring 

Regulations 

2-9  BS 7846, Electric cables – 600/1 000 V armoured fire-resistant cables having 

thermosetting insulation and low emission of smoke and corrosive gases when affected by fire 
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2-10  BS 8434-2, Methods of test for assessment of the fire integrity of electric cables – Part 

2: Test for unprotected small cables for use in emergency circuits – 

2-11  BS EN 50200 with a 930 °C flame and with water spray 

2-12  BS 9999, Code of practice for fire safety in the design, management and use of 

buildings 

2-13  BS EN 54-2:1997, Fire detection and fire alarm systems – Part 2: Control and indicating 

equipment 

2-14  BS EN 54-3, Fire detection and fire alarm systems – Part 3: Fire alarm devices –

Sounders 

2-15  BS EN 54-4, Fire detection and fire alarm systems – Part 4: Power supply equipment 

2-16  BS EN 54-5, Fire detection and fire alarm systems – Part 5: Heat detectors – Point 

detectors 

2-17  BS EN 54-7, Fire detection and fire alarm systems – Part 7: Smoke detectors – Point 

detectors using scattered light, transmitted light or ionization 

2-18  BS EN 54-10, Fire detection and fire alarm systems – Part 10: Flame detectors 

2-19  BS EN 54-11, Fire detection and fire alarm systems – Part 11: Manual call points 

2-20  BS EN 54-12, Fire detection and fire alarm systems – Part 12: Smoke detectors – 

Optical beam detectors 

2-21  BS EN 54-20, Fire detection and fire alarm systems – Part 20: Aspirating smoke 

detectors 

2-22  BS EN 54-23:2010, Fire detection and fire alarm systems – Part 23: Fire alarm devices 

– Visual alarm devices 

2-23  BS EN 54-25:2008, Fire detection and fire alarm systems – Part 25: Components using 

radio links and system requirements 

2-24  BS EN 54-26, Fire detection and fire alarm systems – Part 26: Point fire detectors using 

carbon monoxide sensors 

2-25  BS EN 50086 (relevant parts), Specification for conduit systems for electrical 

installations 

2-26  BS EN 50200, Method of test for resistance to fire of unprotected small cables for use in 

emergency circuits 

2-27  BS EN 50281-1-2, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust – 

Part 1-2: Selection, installation and maintenance 

2-28  BS EN 60079-14, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres – Part 14: 

Electrical installations in hazardous areas (other than mines) 

2-29  BS EN 60702-1, IEC 60702-1, Mineral insulated cables and their terminations with a 

rated voltage not exceeding 750 V – Part 1: Cables 

2-30  BS EN 60702-2, IEC 60702-2, Mineral insulated cables and their terminations with a 

rated voltage not exceeding 750 V – Part 2: Terminations 

2-31  BS EN 61558 (parts relevant to safety isolating transformers), Safety of power 

transformers, power supply units and similar 
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2-32  BS EN ISO 13943, Fire safety – Vocabulary 

2-33  BS ISO 7240-8, Fire detection and alarm systems – Part 8: Multi-sensor, carbon 

monoxide and heat detectors 

2-34  BS ISO 7240-15, Fire detection and alarm systems – Part 15: Fire detection and alarm 

systems – Multisensor fire detectors 

2-35  CEA 4021, Multisensor detectors, which respond to smoke and heat, and smoke 

detectors with more than one smoke sensor 

2-36  Scottish Health Technical Memorandum 82, Alarm and detection systems. NHS Estates. 

London: TSO 

2-37  Health Technical Memorandum 05-03 Part B, Fire detection and alarm systems. 

Department of Health. London: TSO 

 انغلاحبت ٍ تؼبضيف          3

            ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٭حٜٚ ثَ ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ، ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ إشب٘ياٍى 

BS EN ISO 13943   ِوبٍثَى ىاٍى.   ٥٘ 

3-1  

 پصيط  ؾیؿتن آزضؼ

اىٚار ى٤ٍَ ثٝ ٍٝٛر  ٥ٕٖش٣ٕ وٝ ىٍ آٖ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ إٍب٣ِ اُ آٙىبٍٕبُٞب، ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٤ب

 ٔؼِا ىٍ سؼ٥ِٟار وٙش٣َِ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ ٙٙبٕب٣٤ ٣ٔ ٙٛى.

3-2  

 (ARC) هطکع زضيبفت ّكساض
وٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ  ٔىب٣٘ٔل٣ّ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ هئٝ اٖ٘ب٣٘ ىٍ آٖ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي، ىٍٚ اُ 

ب٤٘ ٚ ٤ب طجز ٣ٔ ٙٛى، ثي٤ٗ آ٘ؼب ٘ٞت ٙيٜ ٚ ػب٣٤ وٝ ا٥ح٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ١ٚٮ٥ز ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٕ٘

 أياى ٚ ٘ؼبر ٚ آسٚٙٚب٘بٖ ٣ٔ سٛا٘ٙي اك٢بٍ ٙٛ٘ي. ٞب٥٘٢َٚسَس٥ت 

3-3  

 هٌغمِ ّكساض

 ا٢ وٝ ىٍ آٖ ٞٚياٍ ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ٚ ٖٔشمُ اُ اه٦بٍ ثو٣ٚ اُ ٦ٙٔمٝ كفب٩ز ٙيٜ

 ٞٚياٍ ك٤َك ىاىٜ ٙٛى. ،ك٤َك ىٍ ٕب٤َ ٔٙب٥ك

3-4  

 یؾیؿتن کكف زٍز هکك

ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه فٗ ٤ب دٕخ ثٝ ىٍٖٚ  ا٢ اُ ٞٛا٢ ىٍٖٚ ف٢ب٢ كفب٩ز ٥ٕٖشٓ وٚف ىٚى وٝ ىٍ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙيٜ ىٍٚ ثبٙي، و٥ٚيٜ ٣ٔ ٙٛى.  آَٙىبٍٕب٢ُ وٝ ٕٔىٗ إز اُ ف٢ب٢ كفب٩ز

3-5  

 ضؾبيی نسا
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 ٣ٌْ٤ٚ ٚ هب٥ٝز ٤ه ٝيا وٝ ثٝ آٖ اػبُٜ ٣ٔ ىٞي ىٍ ٥ٔبٖ ٕب٤َ ٝياٞب ٥ٙٙيٜ ٙٛى.

 ُٔبٖ، ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٕب٣٤ ٝيا ثٝ ثّٙي٢ ٖ٘ج٣ ٚ ٔمياٍ فَوب٘ٔ ٝيا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ ٝياٞب٢ ٍٞٓ -يبزآٍضي

3-6  

 ؾیؿتن کكف ٍ اػلام ذَزکبض حطيك

ك٤َك ىاٍ٘ي( وٝ ىٍ آٖ ٤ه  ٞٚياٍٞب٢ ١ٛٔٮ٣ وٝ ثَ ٢ٍٚ هٛىٙبٖ أىبٖ  ٥ٕٖش٣ٕ )ثٝ غ٥َ اُ ٥ٕٖشٓ

 . ٞٚياٍ اُ ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ فٮبَ ٙٛى

 ثٙي٢ ٙٛ٘ي: ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ َٙف ٤ًُ ٥جمٝ  -1يبزآٍضي

٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ك٤َك ىٚ كبِشٝ: ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ سٟٙب لبىٍ ثٝ ٘ٚبٖ ىاىٖ ىٚ كبِز ىٍ هَٚػ٣  -اِف

 «.  آس٘»٤ب « ٭بى٢»ٖٞشٙي، ثٝ ٘بْ َٙا٤٤ 

٢  : ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ وٝ ىٍ آٖ ٞب ٥ٍٕٙبَ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٔمياٍ دي٤ي٥ٕٜٖشٓ ٞب٢ وٚف ك٤َك آ٘بِٛي -ة

٢ ث٥٘ اُ ىٚ كبِز  ٙيٜ )٤ب ىٍ ىٍٖٚ آٙىبٍٕبُ ٤ب ىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ(، ثب سٛػٝ ثٝ فَاٞٓ ٕبهشٗ أىبٖ اٍائٝ ى٤ٍبفز

غ٥َ٭بى٢ ى٤ٍَ إز. دَىاُٗ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر  ٚ كيالُ ٤ه كبِز ، آس٘٭بى٢ كبِز هَٚػ٣، دَىاُٗ ٣ٔ ٙٛى، ٕ٘ب٤بٍَ٘ 

س٢َ اُ دبٍأشَٞب٢ ٔوشّف ٥ٍٕٙبَ، ٘٪٥َ  ٙيٜ، ٤ب سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٞب٢ د٥ـ٥يٜ ا٭ٕبَ إٓشب٘ٝ طبثز ثَ ٢ٍٚ ٔمبى٤َ دي٤يٜ ى٤ٍبفز

َٕٛ ٙٙبٕب٣٤ )٘ٝ ٢َ٥ٌ َ٘م افِا٤٘، ٙىُ ٔٙل٣ٙ، ٤ب ٘بك٥ٝ ٤َُ ٔٙل٣ٙ، ا٘ؼبْ د٤ٌَى. ٞي  سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ ا٘ياُٜ

( َٙا٣٦٤ إز وٝ كبو٣ اُ آس٘ ٥ٖ٘ز، ٥ِٚىٗ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ٞٚياٍ وبًة اُ ٢ٕٛ ٤ه ثَٟٜ ثَىاٍِِٚٔبً ٘ٚبٖ ىاىٖ ثٝ 

ٙيٜ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ  ٢ ى٤ٍبفز ٥ٕٖشٓ وٚف ك٤َك ىٚ كبِشٝ ٙٛى. ىٍ اوظَ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك آ٘بِٛي، ٔمياٍ دي٤يٜ

 ظحً وبٍٙٙبٓ ف٣ٙ ٥ِ٘ ثبٙي.ىٕشَٓ ٤ه فَى ٔؼبُ، ٔ

 ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ ىٚ كبِز ٚػٛى ىاٍ٘ي ٚ سلز ٭ٙٛاٖ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ؿٙي كبِشٝ ٔٮَٚ  ٣ٔ ثبٙٙي.  -2يبزآٍضي

3-7  

 هساض

ىٍ  س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ٔؼٕٛ٭ٝ اػِا٢ ا٭حْ ك٤َك وٝ اُ سؼ٥ِٟار وٙش٣َِ ٤ىٖبٖ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ

 ٔلبف٪ز ٣ٔ ٙٛ٘ي.  ػ٤َبٖ وٙٙيٜليٚىٕٔٚب٤ُ ٤ب  ٚٔمبثُ ا١بفٝ ػ٤َبٖ 

3-8  

 1فضبي اضتجبعی

ا٢ )ٙبُٔ ٤ه دّىبٖ( وٝ ٭ٕيسبً ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥َٖٔ ىٕش٣َٕ ث٥ٗ ٤ه اسبق ٚ ٤ه هَٚػ٣ اُ ٕبهشٕبٖ ٤ب  ٘بك٥ٝ

 ثو٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.

3-9  

 اًغجبق

ا٘يا٢ُ ىٍ  ٍاٜسٟٙب ُٔب٣٘ وٝ كيالُ ىٚ ٍٚٚى٢ ٖٔشمُ ٥ٍٕٙبَ  وٝ ٤ه هَٚػ٣ثٝ ٘ٛ٭٣ ٥َاك٣ ٙيٜ ؿ٥ئبٖ 

 ُٔبٖ ٤ىٖبٖ ٔٛػٛى ٖٞشٙي، ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي.

                                                 
1-Circulation Area 
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٤ه ٭جبٍر ٦ّٞٔق وٝ اغّت ثَا٢ سٙ٪٣ٕ٥ وبٍثَى ىاٍى وٝ ىٍ آٖ  اٙشجبٜ ٙٛى،« ١َثٝ ىٚسب٣٤»ا٤ٗ ٖٔأِٝ ٘جب٤ي ثب  -يبزآٍضي

 ٤ه هَٚػ٣ سٟٙب ُٔب٣٘ وٝ ىٚ ٥ٍٕٙبَ ٔشٛا٣ِ اُ ٤ه ىٕشٍبٜ ٤ىٖبٖ ى٤ٍبفز ٙٛ٘ي، ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى.

3-10  

 کبضؾبظ گبظ حبنل اظ احتطاقآق

   ؛٤ب سؼ٤ِٝ كَاٍس٣ /آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك كٖبٓ ثٝ ٌبُٞب٢ كبُٝ اُ اكشَاق ٚ

3-11  

 اًساظي ضاُ

 ٙيٜ، سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. سٮ٤َف اُ د٥٘اِِأبر ٙيٜ ثب  ٘ٞتفَآ٤ٙي٢ وٝ ٣٥ آٖ س٦بثك ٥ٕٖشٓ 

3-12  

 نلاح قرم شي

٣ٕ ثٝ اثِاٍٞب٢ لأُٝ، سؼ٥ِٟار ٚ ا٥ح٭بر، ٚ لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ ٙو٣ٞ ثب سؼَث٥بر ٚ سٮ٥ّٕبر َٔسج٤، ٚ ثب ىٕشَ

 ؛٥٩ٚفٝ ٔٚوٜ

3-13  

 1(CIE) تدْیعات کٌتطل ٍ ًوبيكگط
ػِء ٤ب اػِا٣٤ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ اُ ٤َ٥ك آٖ ٕب٤َ اػِا ٣ٔ سٛا٘ٙي ثب ثَق سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي ٚ 

 ١ٕٙبً:

 إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي: -اِف

ىبٍٕبُٞب٢ ٔشُٞ، ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٤ب ٕب٤َ ىٕشٍبٜ ٞب )ثٝ ٥ٍٛ ثَا٢ ى٤ٍبفز ٥ٍٕٙبَ ٞب اُ آٙ -1

 ؛ٍٚٚى٢/هَٚػ٣( ىٕشٍبٜ ٞب٢ٔظبَ 

 ك٤َك ثبٙٙي.ٞٚياٍ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛىٖ ا٤ٗ وٝ ا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ ٞب ٔشٙب٩َ ٚ َٔسج٤ ثب ١ٚٮ٥ز  -2

 ؛٥ٙٙيا٢ٍ ٚ ى٤يا٢ٍ ك٤َك ثٝ ٍٝٛرٞٚياٍ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٌَٞٛ٘ٝ ١ٚٮ٥ز  -3

 ؛٥ز ه٦َثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔٛلٮ -4

 ؛ٌٛ٘ٝ ا٥ح٭بر اكشٕبلاً طجز ا٤ٗ -5

ثَا٢ َٞ ه٦ب، إشفبىٜ  ى٤يا٢ٍٚ  ٥ٙٙيا٢ٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘٪بٍر ثَ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٥ٕٖشٓ ٚ ىاىٖ ٞٚياٍ  -ة

 .٣ٔ ٙٛى )ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ، اسٞبَ وٛسبٜ، ٔياٍ ثبُ ٤ب ه٦ب ىٍ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ(

 ك٤َك: ٞٚياٍ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، لبىٍ ثٝ ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢-ح

 ؛ٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٝٛس٤٣ب ثٝ ٥ٕٖشٓ  ى٤يا٤٢ٍب  ٥ٙٙيا٢ٍك٤َك  ٞٚياٍٍبٜ ٞب٢ ثٝ ىٕش -1

  وٙٙيٜ ا٭حْ ك٤َك؛ ى٤ٍبفزثٝ سبث٬ ٥َٖٔ ا٭حْ ك٤َك ثٝ ٕٕز َٔوِ  -2

  ؛ِار كفب٩ز ك٤َكوٙشََ وٙٙيٜ ٤ب فٮبَ وٙٙيٜ ٥ٕٖشٓ ٞب ٤ب سؼ٥ٟثٝ سبث٬  -3

 .ثٝ ٕب٤َ ٥ٕٖشٓ ٞب ٤ب سؼ٥ِٟار، ٘٪٥َ ٤ه سبث٢ّٛ ٥ٕ٥ٔه -4

                                                 
1 -cotrol and indicating equipment 
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3-14 

 هؿیط ؾیگٌبل ثحطاًی 

ك٤َك )ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٤ب آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ  ٞٚياٍ ٞب٢ وٙٙيٜ و٥ّٝ اػِا ٚ اسٞبلار ىاه٣ّ كي فبُٝ فٮبَ

 ؛ك٤َك( ٚ س٥َٔٙبَ ٞب٢ ٍٚٚى٢، ثَ ٢ٍٚ ٤ب ىٍٖٚ َٞ ىٕشٍبٜ ا٭حْ ك٤َك

3-15  

 عطاح

 ٍا ٣ٔ د٤ٌَى. 2ٙوٜ ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئ٥ِٛز ٩ٚب٤ف ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثو٘ 

3-16  

 هٌغمِ کكف حطيك

وٝ ٚل٫ٛ ك٤َك ىٍ ىاهُ آٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ  ٙيٜ ثٝ ٢ٍٛ٥ لٖٕش٣ اُ ٔلُ ٞب٢ كفب٩ز

 ك٤َك ىٍ ٕب٤َ لٖٕز ٞب، ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ هٛاٞي ٙي.ٞٚياٍك٤َك ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ اُ 

ٖش٣ ا٭حْ ك٤َك ٚ ٤ب آٙىبٍٕبُ ٙيٜ س٤ٕٛ ؿٙي٤ٗ ٙ ٤ه ٦ٙٔمٝ وٚف ك٤َك ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ ٤ه ٘بك٥ٝ كفب٩ز -يبزآٍضي

 سو٥ّٝ ٕبهشٕبٖ ٚ ا٥فب٢ ك٤َك، ٤ب٢ٍ ٍٕب٘ي. ثٝسٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى، سب اُ ٤َ٥ك ٔٚوٜ وَىٖ ٔلُ ٚل٫ٛ ك٤َك، ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا

3-17  

 آقکبضؾبظ

ثٛىٜ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ ٤ب ىٍ  ٌَ كٔثو٣ٚ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ وٝ كيالُ ٙبُٔ ٤ه 

ك٤َك ٍا ث٣ٍَٕ ٣ٔ وٙي، ٚ كيالُ  ثٝ ث٤٣ٛه دي٤يٜ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٤ب ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٙبٕت َٔ فٛاُٝ ٔىٍَ، كيالُ

 اٍائٝ ٣ٔ ىٞي.إشب٘ياٍى َٔسج٤ ثب ٤ه ٥ٍٕٙبَ 

٢َ٥ٌ ثَا٢ ا٭حْ ٞٚياٍ ك٤َك ٤ب ثٝ وبٍ ا٘ياهشٗ سؼ٥ِٟار كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َك هٛىوبٍ ٕٔىٗ إز ىٍ  س٥ٕٞٓ -يبزآٍضي

 . CIE ٍٝٛر ث٥ٍَى، ٔظحً ىٍآٙىبٍٕبُ ٤ب ثو٘ ى٢ٍَ٤ اُ ٥ٕٖشٓ 

3-18  

 ّكساض کبشة

 ؛٢ُٕٛ ك٤َك ٘ب٣ٙ اُ ٭ّش٣ ثٝ ػِ آس٘ ٥ٍٕٙبَ

 ثٙي٢ ٙٛ٘ي: ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ ؿٟبٍ ٌَٜٚ ٥جمٝ -يبزآٍضي

ٚى آ٢ٍٚ ثٝ ٥ٍٛ ٦ٙٔم٣ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ، وٝ ىٍ آٖ ٥ٕٖشٓ دبٕن ىاىٜ إز، ٤ب اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٥َاك٣ ٤ب فٗ-اِف

 وٝ ثٝ َٞ ٤ه اُ ٔٛاٍى ٤ًُ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىٞي:

ثب٢ُ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ آٖ، ٌَى ٚ غجبٍ ٤ب  ٢ُٕٛ )ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ىٚى ٘ب٣ٙ اُ آس٘ ٔل٣٦٥ ٔٚبثٝ آس٘ ٤ه دي٤يٜ ٤ب اطَ ٤ُٖز -1

ا ثٝ ٔل٣٦٥ وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ا٘ٛا٫ ٔٚو٣ٞ اُ آٙىبٍٕبُٞب ٍ كَٚار، فَآ٤ٙيٞب٣٤ وٝ ىٚى ٤ب ٙٮّٝ س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي، ٤ب اطَار ٤ُٖز

 ٍٝٛر ٘بدب٤ياٍ ىٍآٍٚ٘ي، ٘٪٥َ ػ٤َبٖ ٬٤َٕ ٞٛا(؛

 هَاث٣ ٘ب٣ٙ اُ ثَهٍٛى؛ -2
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ثيٖٚ اه٦بٍ  ٍٟ٘يا٢ٍثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥َٕ ٚ  ٤ب آُٖٔٛ ثَا٢ثَىا٢ٍ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ  ٭ّٕىَى ٘بٔٙبٕت اٖ٘بٖ )ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ثَٟٜ -3

 ؛وٙٙيٜ ٞٚياٍ( لج٣ّ ثٝ ٕبوٙبٖ ٕبهشٕبٖ ٚ ٤ب َٔوِ ى٤ٍبفز

 ٣ ٣ٔ ٙٛى.ر، وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٞٚياٍ وبًة اُ ه٦ب٣٤ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٘بٙٞٚياٍٞب٢ وبًة سؼ٥ِٟا-ة

ٞٚياٍٞب٢ وبًة هَاثىبٍا٘ٝ، وٝ ىٍ آٖ ٤ه فَى ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٍا ثٝ وبٍ ٣ٔ ا٘ياُى ٤ب ٤ه آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٍا فٮبَ -ح

 ٢ُٕٛ آٌبٜ إز. ٝ اُ ٭يْ ٚػٛى آس٘و كب٣ِ وٙي، ىٍ ٣ٔ

ٖ ٤ه فَى ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٍا ثٝ وبٍ ٣ٔ ا٘ياُى ٤ب ثٝ ٤َ٥ك ى٤ٍَ، ثب ا٭شمبى ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب لٞي ٚ ٥٘ز ه٥َ، وٝ ىٍ آ-ر

 وٝ ىٍ كم٥مز آس٣ٚ ٚػٛى ٘ياٍى. ٢ُٕٛ اه٦بٍ ك٤َك ٍا فٮبَ ٣ٔ وٙي، ىٍ كب٣ِ ثٝ ٚػٛى آس٘

3-19  

 حطيكّكساض ازٍات

 .ك وبٍثَى ىاٍىىاىٜ ٘ٚيٜ ٚ ثَا٢ ىاىٖ ٞٚياٍ ك٤َ ػب إشب٘ياٍى ىٍػِئ٣ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ 

 ؛ٞٚياٍ ى٤يا٢ٍثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ، ٤ه آ٤َّ ٤ب اىٚار  -يبزآٍضي

3-20  

 حطيك ّكساضآغيط 

 ك٤َك ٥ٙٙيا٢ٍ؛ ٞٚياٍاىٚار 

3-21  

 حل هٌْسؾی حطيك ضاُ

وبٍثَى ٭ّٓ ٚ ٟٔٙي٣ٕ ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ٞي  ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ آس٘ ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ اٞيا  ثيٖٚ 

 ٙيٜ، ثٝ ىٕز آ٤ٙي. بُٔ ٚ ثٝ ٍٝٛر س٥ٝٛٝ ٞب٢ سؼ٢ِ٤ٛ اُ ٤ه إشب٘ياٍى ٙٙبهشٝى٘جبِٝ )كب٥ٙٝ(، ثٝ ٥ٍٛ و

3-22  

 هیعاى ذغط حطيك

 ٢ُٕٛ اكشٕبَ ٚل٫ٛ آس٘

3-23  

 ؾبذتبض همبٍم زض ثطاثط حطيك

ٕبهشب٢ٍ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢ ٤ه ثبُٜ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ، ٕٞٝ ٤ب ثَه٣ اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ 

 ا٣ِّّٕ ٔٮبىَ( ٍا سأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي. )٤ب إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ BS 476 ب٘ياٍىإش ٞب٢ َٔسج٤ ثو٘

3-24 

 ضيؿک حطيك 

 ؛٢ُٕٛ ٚ ٙير د٥بٔيٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ آٖ سَو٥ج٣ اُ اكشٕبَ ٚل٫ٛ آس٘

3-25  

 ؾیگٌبل حطيك

 . ٢ُٕٛ إز ٥ٍٕٙب٣ِ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٚل٫ٛ آس٘
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3-26  

 اي آقکبضؾبظ قؼلِ

 .ر ٔٙشَٚ ٙيٜ اُ ٙٮّٝ ك٤َك ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيآَٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك وٝ ثٝ سٚٮٚٮب

3-27 

 آقکبضؾبظ حطاضتی 

 .آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك وٝ ثٝ افِا٤٘ ىٍػٝ كَاٍر ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي

3-28  

 ًهت

 ؛٭ُٕ لَاٍ ىاىٖ ٚ ٔشُٞ وَىٖ اػِا ٚ إِبٖ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ

 ٘ٞت ٣ٔ سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه ٤ب ؿٙي ثو٘ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.  -يبزآٍضي

3-29 

 ًهبة 

 .ٙوٜ ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئ٥ِٛز وُ ٤ب ثو٣ٚ اُ فَآ٤ٙي ٘ٞت ٍا ثَ٭ٟيٜ ىاٍى

3-30  

 ًَضگیط ؾمفی 

 .ٕبهشب٢ٍ وٝ ىٍ ثبلا٢ ٦ٕق ثبْ ثب ٞي  ٍ٘ٛ ٍٕب٣٘ ثٝ ف٢ب٢ دب٥٤ٗ آٖ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى

3-31  

 آقکبضؾبظ ذغی

 .ٙيٜ ىٍ ٔؼبٍٚر ٤ه ه٤ د٥ٕٛشٝ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي آٙىبٍٕب٢ُ وٝ ثٝ دي٤يٜ كٔ

3-32  

 اتبق يب هٌغمِ کن ذغط حطيك

٦ٙٔمٝ ٤ب اسبل٣ وٝ ٔلش٢ٛ ٔمياٍ وٓ ٤ب فبلي ٔٛاى لبثُ اكشَاق ٚ ٔٙج٬ اكشَال٣ ثبٙي، وٝ ىٍ آٖ ٌٖشَٗ 

ث٣ٙ٥، ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ثَا٢ فَاٍ ٕبوٙبٖ ٤ب سو٤َت أٛاَ سٟي٤ي ٣ٕٟٔ ثبٙي،  د٥٘ ٢ُٕٛ لبثُ ٌَٞٛ٘ٝ آس٘

 غ٥َٔلشُٕ ٚ ثٮ٥ي إز.

  ٤ب ٘بُن وب٢ٍ ٞب؛ا٘جب٢ٍ  ٚ ُ ٔٛاى لبثُ اكشَاق ٭جبٍسٙي اُ ٔجّٕبٖ، إجبة ٚ ِٛاُْ هبٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ا  -يبزآٍضي

3-33  

 تؼویط ٍ ًگْساضي

 ؛ٙيٜ ٭ُٕ ثب٣ٍُٕ، ٤َٕٚٔ وَىٖ ٚ سٮ٥َٕار ٢ٍَٚ١ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٭ّٕىَى ث٥ٟٙٝ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت

3-34  

 قؿتی اػلام حطيك
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 .ٕب٢ُ ىٕش٣ ٤ه ٞٚياٍ وبٍثَى ىاٍى فٮبَ ػِئ٣ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ ثَا٢

3-35  

 ؾیؿتن زؾتی

ٍٝٛر ىٕش٣ آغبُ   سٛا٘ي ثٝ ٥ٕٖش٣ٕ وٝ ٙبُٔ ٥ٞـٍٛ٘ٝ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ٥ٖ٘ز ٚ ٞٚياٍ ك٤َك سٟٙب ٣ٔ

 .ٙٛى

3-36  

 حساکثط ثبض ّكساض

٣ ٙٛى، ٢ُٕٛ سل٥ُٕ ٔ كياوظَ ثب٢ٍ )ػ٤َبٖ ( وٝ ثَ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ىٍ َٙا٤٤ آس٘

ٙبُٔ ثَق ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٭ّٕىَى ِٕٞٔبٖ و٥ّٝ ىٕشٍبٜ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك، ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ك٤َك اُ ٢ٕٛ و٥ّٝ 

آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك هٛىوبٍ ٚ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ىٍ ٕبهشٕبٖ، َٞ ٌٛ٘ٝ ثَل٣ وٝ س٤ٕٛ ٕب٤َ 

َا٢ ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ٢ُٕٛ و٥ٚيٜ ٙٛى ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ثَق ٍٔٛى ٥٘بُ ث ٚ سؼ٥ِٟار ىٍ َٙا٤٤ آس٘ ٞب ٥ٕٖشٓ

 ؛وٝ أىبٖ آٖ ٥ٟٔب ثبٙي( وٙٙيٜ ٞٚياٍ )ىٍٍٝٛس٣  ك٤َك ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفز

3-37  

 1ًوَزاض هیویک

وٙٙيٜ ٍ٘ٛ ثَا٢ َٞ  ٙيٜ ٚ ٤َُثو٘ ٞب٢ آٖ ٞب، وٝ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ٕب٬٥ ٕ٘ب٤٘ سٛدٌَٛاف٣ ٔلُ ٞب٢ كفب٩ز

٥ٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ َٕ٭ز ٤َُثو٘ إشفبىٜ ٣ٔ وٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٘ٚب٘ٝ ٚ ٭حٔز ٞب٢ ٕ

 .ٕجت ٔٚوٜ ٙيٖ ٔلُ ٍٔٛى ٘٪َ ٌَىى

3-38  

 حسالل زضخِ حطاضت ٍاکٌف اؾتبتیکی

كيالُ ىٍػٝ كَاٍس٣ وٝ ىٍ آٖ، ٤ه آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ ىٍ ٍٝٛر لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ ا٘يو٣ افِا٤٘ ىٍػٝ 

 .كَاٍر، ٤ه ٥ٍٕٙبَ ا٭حْ ك٤َك  س٥ِٛي هٛاٞي وَى

3-39  

 بضؾبظ تطکیجی حطيكآقک

 .آٙىبٍٕبُ ك٤َم٣ وٝ ث٥٘ اُ ٤ه دي٤يٜ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٤ب ٥ٕ٥ٙب٣٤ َٔسج٤ ثب آس٘ ٍا دب٤٘ ٣ٔ وٙي

3-40  

 قسُ ؾیؿتن قجکِ

ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٚ لبىٍ ثٝ سجبىَ ا٥ح٭بر  ٥ٕCIEٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َم٣ وٝ ىٍ آٖ ؿٙي٤ٗ ثو٘ اُ 

 .ٖٞشٙي

 

                                                 
1 -mimc diagram 
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3-41  

 هٌجغ تغصيِ ػبزي

 .ثَق هٛى ٍا اُ آٖ ث٥ٍَى، ٣ٔ ٍٚى ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢  ٔٙجٮ٣ وٝ ا٘ش٪بٍ

 ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٭بى٢ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ سغ٤ٌٝ ثَق ٭٣ٕٔٛ سأ٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى. -يبزآٍضي

3-42  

 ترلیِ هطحلِ ثِ هطحلِ

٘ي، لٖٕز ٞب٣٤ ا٢ سو٥ّٝ ٣ٔ ٙٛ ٙيٜ ٥ٕٖش٣ٕ اُ سو٥ّٝ وٝ ىٍ آٖ ثو٘ ٞب٢ ٔوشّف ٔلُ ثٝ سَس٥ت وٙشََ

 .اُ ٔلُ وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى ىٍ ٔٮَٟ ث٥ٚش٤َٗ ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ ك٤َك ثبٙٙي، اثشيا سو٥ّٝ هٛاٞٙي ٙي

 ٤ه سو٥ّٝ َٔكّٝ ثٝ َٔكّٝ ثٝ ٥ٍٛ ٭بى٢ ٥٘بُٔٙي كيالُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ىٚ َٔكّٝ ا٢ ٣ٔ ثبٙي. -يبزآٍضي

3-43  

 اي آَقکبضؾبظ ًمغِ

 .ىٍ د٥َأٖٛ ٤ه ٘م٦ٝ طبثز ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٙيٜ آٙىبٍٕب٢ُ وٝ ثٝ ٤ه دي٤يٜ كٔ

3-44  

 پیف ّكساض 

ٞٚياٍ ا٥ِٚٝ ٖ٘جز ثٝ  َٙا٣٦٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٕ٘ب٤بٍَ٘ ك٤َك ثبٙي )٤ب ٘جبٙي( ، ٥ِىٗ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ 

 َٙا٤٤  ٞٚياٍ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.

3-45  

 هسيطيت ؾبذتوبى

وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٚ اػَا٢ اليأبر ىٍ اٙوب٣ٝ وٝ ىاٍا٢ وٙشََ ٕٞٝ ٍُٜٚ  ثَ ٕبهشٕبٖ، ٥ٕٖشٓ )ٞب( 

 ٢ُٕٛ ٖٞشٙي. َٙا٤٤ آس٘

ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ثٍِي، اغّت ثٝ ٤ه ٙوٜ ثب ىا٘٘ سو٣ٞٞ، ٖٔئ٥ِٛز ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٚ اسفبلبر  -يبزآٍضي

ٖشٓ َٔسج٤، ٚاٌٌاٍ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ وٛؿه، ٚػٛى ٙو٣ٞ ثب ىا٘٘ سو٣ٞٞ غ٥َٔلشُٕ إز، ٥ِٚىٗ ٖٔئ٥ِٛز ٥ٕ

 وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ُٞٙٛ ٞٓ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٤ه ٙوٜ هبٛ ٚاٌٌاٍ ٙٛى.

3-46  

 حفبظت

ٚػٛى ٤ه ٤ب ؿٙي آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك وٝ لبىٍ٘ي اليأبر ٍٔٛى ٥٘بُ ا٥ِٚٝ ػٟز كفب٩ز ػبٖ ٚ ٔبَ ىٍ 

 ٢ُٕٛ ٍا فٮبَ وٙٙي. ٍٝٛر ٚل٫ٛ آس٘

3-47  

 ذطيساض
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ٙيٜ ٍا ثَ ٭ٟيٜ  ا٢ د٤ٌَٗ ٚ دَىاهز ٤ِٞٙٝ ٥ٕٖشٓ ٘ٞتٙوٜ ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئ٥ِٛز ا٥ِٚٝ ٚ ا٣ّٝ ثَ

 .٣ٔ ٥ٌَى

3-48  

 ؾیؿتن اضتجبط ضازيَيی

ٍاى٣٤ٛ٤ ٕبهشٝ اٍسجب٣ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َم٣ وٝ ىٍ آٖ ٕٞٝ ٤ب ثَه٣ اُ اٍسجب٥بر ث٥ٗ اػِا اُ ٤َ٥ك 

 .٣ٔ ٙٛى

 آقکبض ؾبظ افعايكی 3-49

٢َ٥ٌ ٙيٜ س٤ٕٛ آٖ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ اُ ٤ه  ٤يٜ ا٘ياُٜآٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َم٣ وٝ ٌَٞبٜ َ٘م سغ٥٥َار دي

 ٔمياٍ ٔٮ٥ٗ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ وبف٣ افِا٤٘ ٤بثي، ٤ه ٞٚياٍ ٍا فٮبَ ٣ٔ وٙي.

. آٙىبٍٕبُٞب٢ ثٝ ا٦ٝحف افِا٣ٚ٤ ٕٔىٗ R  ٚS، ىٚ ٤ٌََُٜٚ ٚػٛى ىاٍى:  BS EN 54-5 إشب٘ياٍى ثَا٢ َٞ ٌَٜٚ ىٍ -يبزآٍضي

 .Sٙٛ٘ي، ٚ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٍػٝ كَاٍر طبثز ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  Rإز ٔشٙب٩َ ثب 

3-50  

 تؼویط

 .ٙيٜ، ٢ٍَٚ١ إز ٭ُٕ غ٥َ ٔٮ٣ِٕٛ وٝ ثَا٢ ثبٌَُىا٘يٖ ٭ّٕىَى ث٥ٟٙٝ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت

3-51  

 ٍخَ فبنلِ خؿت

ٚػٌَٛ ىٍ ىاهُ ٤ه ٦ٙٔمٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ٔٛلٮ٥ز ك٤َك ثٝ ٍٝٛر  ا٢ وٝ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ػٖز فبّٝٝ

 .ث٢َٞ، د٥ٕٛىٜ ٙٛى

٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ ٙٛى، ثّىٝ سٟٙب ث٥ٗ ٘م٦ٝ ٍٚٚى٢ ٚ ٔل٣ّ وٝ ىٍ  ٢ ث٥ٗ ٘م٦ٝ ٍٚٚى٢ ٦ٙٔمٝ ٚ ٔلُ ك٤َك ا٘ياُٜ فبّٝٝ -يبزآٍضي

 ٚػٛ ٣ٔ وٙي، ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ اُ ٔٛلٮ٥ز ك٤َك آٌبٜ هٛاٞي ٙي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙٛى. آٖ ٙو٣ٞ وٝ ثَا٢ آس٘ ػٖز

3-52  

 هحسٍزُ

 .ٍ ٭بى٢ ٙبُٔ ؿٙي٤ٗ ٦ٙٔمٝ إزٙيٜ وٝ ثٝ ٥ٛ لٖٕش٣ اُ ٔلُ ٞب٢ كفب٩ز

 ٤ه ٔليٚىٜ ٣ٔ سٛا٘ي ث٥٘ اُ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٍا دٛٙ٘ ىٞي. -يبزآٍضي

3-53  

 ًگْساضي

ٍٚ٘ي ٔٮَٕٛ ٚ ٭بى٢ وبٍ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ )ٙبُٔ س٥ِٕ وب٢ٍ، س٦ج٥ك، سٙ٪٥ٓ ٚ ػب٣ٙ٤ٍِ٤( وٝ ىٍ ثبُٜ ٞب٢ 

 .ٙيٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ُٔب٣٘ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ

3-54  

 کَتبُ  تهبلاّبي هساض  خساکٌٌسُ
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ٔمبٚٔز  افزىٍ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٔشُٞ ٙٛى سب اطَار  ل٦ٮٝ ا٢ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي

 .ٍا ٔليٚى ٕبُىا٘شمبَ ٔٛا٢ُ ث٥ٗ ه٣ٛ٦  ٥َٖٔ

٤ه ىٕشٍبٜ ػيا وٙٙيٜ اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ف٤ِ٥ى٣ ٔؼِا ثبٙي ٤ب ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ ى٢ٍَ٤  -يبزآٍضي

 ٢ ٙيٜ ثبٙي )ٔظحً ثب ٤ه آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٤ب دب٤ٝ آٙىبٍٕبُ ٤ىذبٍؿٝ ٙيٜ ثبٙي(.ػبٕبُ

3-55  

 زٍز

  ٙٛ٘ي. فَآ٤ٙي ٕٛهشٗ س٥ِٛي ٣ٔ اُ اكشَاق وٝ ىٍ اطَ ٞب٢ كب1ُٝ ٤َُٕٚا ًٍار ٚ

 )ىٚى َٔئ٣( إز. µm 10 )ىٚى ٘بَٔئ٣( سب nm 1 ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ل٦َ ًٍار ىٚى  ث٥ٗ -يبزآٍضي

3-56  

 زيآقکبضؾبظ زٍ

٤ه آٙىبٍٕبُ ك٤َك هٛىوبٍوٝ ثٝ ًٍار كبُٝ اُ اكشَاق ٚ ٤ب ًٍار ٔٮّك سؼ٤ِٝ ٙيٜ ىٍ اطَ كَاٍر ىٍ ٞٛا 

 كٖبٓ ٣ٔ ثبٙي.

3-57  

 بيكیآظهزٍضُ ضاُ اًساظي 

سل٤ُٛ ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ وٝ آٖ ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ىٍ هٞٛٛ  د٥٘ اُ ا٘يا٢ُ ٚ ثبُٜ ُٔب٣٘ دٔ اُ ٍاٜ

 .٤٘ ٣ٔ ٙٛىٞٚياٍٞب٢ وبًة ٚ ه٦بٞب دب

3-58  

 ّكساض کبضکٌبى

ٞٚيا٢ٍ ا٘لٞب٢ٍ، ثٝ ى٘جبَ ٭ّٕىَى ٤ه ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٤ب آٙىبٍٕبُ ك٤َك هٛىوبٍ، وٝ ثٝ وبٍوٙبٖ 

ٔٚو٣ٞ ىٍ ٔلُ ا٭حْ ٣ٔ ٙٛى سب اػبُٜ ث٣ٍَٕ د٥٘ اُ سو٥ّٝ ٚ ٤ب اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ٚ 

 .آسٚٙٚب٘بٖ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي

ثٝ  ٚياٍ وبٍوٙبٖ ىٍ دبٕن ثٝ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثَا٢ كبِز ٭٣ٕٔٛ لبثُ لجَٛ ٥ٖ٘ز )إشفبىٜ اُ ٞ -يبزآٍضي

 .ٙٛى(َٔاػٮٝ  2-2-19ثٙي 

3-59  

 اي حطيك هطحلِ ّكساضؾیؿتن 

 ٤ه ٘بك٥ٝ ٔٮ٥ٗ ٣ٔ سٛا٘ي ىٚ ٤ب ؿٙي ٦ٕق ٞٚياٍ ىاٙشٝ ثبٙي.  ىاهُ ك٤َم٣ وٝ ىٍ ٞٚيا٥ٍٕٖشٓ 

٤ب « سو٥ّٝ»٢ ٞب ٥ٍٕٙبَا٢ وٝ لبىٍ ثٝ ىاىٖ  ا٢، ٤ه ٥ٕٖشٓ ىٚ َٔكّٝ ٢ ٞٚياٍ َٔكّٝٞبٓ ٥ٕٖشٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اُ  -1يبزآٍضي

« سو٥ّٝ»٤ب « اه٦بٍ»، «ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ»٢ ٞب ٥ٍٕٙبَا٢ وٝ لبىٍ ثٝ ىاىٖ  ثبٙي، ٤ب ٤ه ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ٕٝ َٔكّٝ« اه٦بٍ»

 إز.

                                                 
 ًٍار ٔٮّك ػبٔي ىٍ ٞٛا- 1
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 ا٢ اُ ٞٚياٍ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٙٛى. َٔكّٝ ١ٚٮ٥ز ٭بى٢ وٝ ىٍ آٖ ٥ٞؾ ٞٚيا٢ٍ ىاىٜ ٣ٕ٘ ٙٛى، ثٝ ٭ٙٛاٖ -2يبزآٍضي

 ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ َٕى٣ٌٍٕ: -3يبزآٍضي

 ثَا٢ س٥ٝٛف َٔاكُ ٔوشّف ٞٚياٍ ىٍ وُ ٤ب ثو٣ٚ اُ ٕبهشٕبٖ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.« َٔكّٝ»ٚاّٜ  -اِف

 فبىٜ ٣ٔ ٙٛى.ثَا٢ س٥ٝٛف سَس٥ت َٔاكُ )فبُٞب٢( سو٥ّٝ اُ ٔٙب٥ك ٔوشّف ٕبهشٕبٖ إش« فبُ»ٚاّٜ  -ة

 ا٢ اُ ٞٚياٍ ٥ٖ٘ز. ٙٛى(، َٔكّٝ َٔاػٮٝ 44-3ثٝ ثٙي ٤ه د٥٘ ٞٚياٍ ) -4يبزآٍضي

3-60 

  پكتیجبىهٌجغ تغصيِ 

ثٝ  ثبٙي، ُٔب٣٘ وٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٭بى٢ ل٬٦ ٙٛى، ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ وٝ ٔٮٕٛلا ٤ه ثبس٢َ لبثُ ٙبٍّ ٣ٔ

 .٥ٍٛ هٛىوبٍ ثٝ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛى

3-61  

 ؾیؿتن هطتجظ ثب ظهبى

 .٥ٕٖش٣ٕ وٝ ىٍ آٖ دبٕن ٤ب كٖب٥ٕز آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ىٍ ٥َٛ ٍُٚ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي

3-62  

 ثْطُ ثطزاض

ٙوٜ ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ وٙشََ ٕبهشٕبٖ )٤ب ثو٣ٚ اُ ٕبهشٕبٖ( ٍا وٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ آٖ 

 .٘ٞت ٙيٜ، ىٍ ىٕز ىاٍى

3-63  

 زيساضيزؾتگبُ ّكساض 

 ؛ُٖ ٍبٜ ٞٚياٍ ك٤َك َٕٞاٜ ثب ٍ٘ٛ ؿٕٚهىٕش

3-64  

 نَتی ثِ نَضت پیبم ؾیؿتن ّكساض

 .٥ٕٖشٓ دو٘ ٝيا وٝ أىبٖ دو٘ هٛىوبٍ د٥بْ ٞب٢ ٝٛس٣ ٚ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ اه٦ب٢ٍ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙي

ـ٥ٙٗ ثٝ ٥ٍٛ ٭بى٢ ىاٍا٢ أىبٖ ا٘شمبَ د٥غبْ ٞب٢ ٝٛس٣ ُ٘يٜ ٚ ٕٞ ٝٛس٣ ٍٝٛر د٥بْ ٍ ث٥ٕٖٝشٓ ٞب٢ ٞٚيا -يبزآٍضي

 ٖٞشٙي.ث٦ٍٛ هٛىوبٍ س٥ِٛي ٙيٜ ٞب٢  د٥غبْ

3-65  

 پیبم نَتی

 .ى٤ؼ٥شبَ إز  ٙيٜ  ٞب٢ ٝٛس٣ ١ج٤ وٝ ٙبُٔ ل٦ٮبر ٢ٍَٚ١ ثَا٢ س٥ِٛي ٚ دو٘ د٥غبْ آ٤َّ ٞٚياٍ ك٤َك

3-66  

 ًمكِ هٌغمِ
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ٕ٘ب٤٘ ٞٙي٣ٕ ٤ه ٕبهشٕبٖ، وٝ ا٥ح٭بر سٛدٌَٛاف٣ ثٝ هٞٛٛ ٚ سم٥ٖٓ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٔٙب٥ك وٚف ٍا 

 .ٖ ٥ٔيٞي٘ٚب

 ضطٍضت ثطاي اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك ٍ اًَاع آى           4

 تَضیحبت    4-1

١ٍَٚر إشفبىٜ اُ  ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ َٞ ٕبهشٕب٣٘ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ س٤ٕٛ وبٍٙٙبٕبٖ 

ه، ٝبكجوب٘ٝ، ٢ُٕٛ س٤ٕٛ ٔبِ كفب٩ز اُ ك٤َك ىٍ آٖ ٕبهشٕبٖ ٚ ٤ب اُ ٤َ٥ك ا٘ؼبْ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه آس٘

ٕبوٙبٖ ٤ب وبٍفَٔب ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ٘ٞت ٘ٛ٭٣ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك 

سم٤َجبً ىٍ ٕٞٝ ٕبهشٕبٖ ٞب  ٥٘بُ إز، ثٝ غ٥َ اُ ٔلُ ٞب٢ ث٥ٖبٍ وٛؿه وٝ ٖ٘جشبً ثٝ ٍٝٛر ثبُ ٥َاك٣ 

افَاى  ٚ ٙٛى، ٙبٖ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٔثٝ َٕ٭ز س٤ٕٛ ٕبو ،٢ُٕٛ َٞ ٌٛ٘ٝ آس٘ ثَُٚا٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛر  ٙيٜ

 ي.ٙى٤ٍَاٖ ٍا اُ ٤َ٥ك وح٣ٔ ٤ب ىٕشٍبٜ ٞب٢ ٕبىٜ ٔىب٥٘ى٣ ٘٪٥َ ًُ٘ ٞب٢ ىٕش٣،آٌبٜ وٙ ٙيسٛا٘ ٣ٔ

افَاى ىٍ  ٞب٢ وبٍ وٝ  لب٣٘ٛ٘ ىٍ ٔل٤٥ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚا٭حْ ك٤َك ىٕش٣ اغّت ثَا٢ ثَ آٍٚىٖ اِِأبر

ك٤َك ٔٮٕٛلاً ثَ إبٓ لٛا٥٘ٗ ثَا٢ سى٥ُٕ ٥ٕٖشٓ ىٕش٣ ىٍ هٛىوبٍ  آٙىبٍٕبُي، وبف٣ إز. ٣ٕ٘ٙ هٛاث آٖ

هٛىوبٍ ك٤َك ثَا٢ ثَ آٍٚىٖ اِِأبر  آٙىبٍ ٕبُٔلُ ٞب٣٤ وٝ َٔىْ ٣ٔ هٛاثٙي، ٢ٍَٚ١ إز. ٕٔىٗ إز 

 لب٣٘ٛ٘ سلز َٙا٤٤ ٤ًُ ٥ِ٘ لاُْ ثبٙي:

 .كُ ٟٔٙي٣ٕ ك٤َك ٍا ٙىُ ٣ٔ ىٞي  ىٍ ػب٣٤ وٝ وٚف هٛىوبٍ ك٤َك ثو٣ٚ اُ ٍاٜ -اِف

ىٍة ٤ب  هٛىوبٍ ٙيٖ ثٖشٝ سؼ٥ِٟار٥ٕٖشٓ ٞب٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َك، ٘٪٥َ  ثب٤ي ىٍ ػب٣٤ وٝ -ة

 .٢ُٕٛ ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٢ وٙشََ ىٚى، ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ آس٘ٞب ٥ٕٖشٓ

٥ُ ثَا٢ وٝ سٮياى وٓ ٕبوٙبٖ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٤ب ثو٣ٚ اُ ٕبهشٕبٖ، ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ٣ٔ سٛا٘ي دشبٖ٘ ىٍ ػب٣٤ -ح

 .ٞب٢ هَٚع د٥٘ اُ آٌب٣ٞ ٕبوٙبٖ اُ ك٤َك ٍا ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي آ٥ٕت ثٝ ٍاٜ ػٟز٢ُٕٛ ثٝ  آس٘
ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ػٟزٞب ثٝ  ٕٞـ٥ٙٗ، ٥ٕٖشٓ وٚف هٛىوبٍ ك٤َك ٭ٕٛٔبً ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز اُ أٛاَ ٚ ىاٍا٣٤

بٍ س٤ٕٛ ٕبوٙبٖ أياى ٚ ٘ؼبر ٚ آسٚٙٚب٘بٖ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، ىٍ دبٕن ثٝ اك٥٘٢َٚٞب٢ ك٢ٍٛ ثٝ ٔٛل٬ 

 ٔىب٣٘ وٝوٙٙيٜ ٞٚياٍ اُ  ك٤َك ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚيإٍبهشٕبٖ ٤ب اُ ٤َ٥ك ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

أياى ٚ ٘ؼبر ٚ آسٚٙٚب٘بٖ اك٢بٍ هٛاٞٙي ٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ هٛىوبٍ ك٤َك ٥َ٘ٚٞب٢ 

 ى. اِِا٣ٔ ثبٙي ٤ب س٥ٝٛٝ ٙٛ َٙوز ٞب٢ ث٥ٕٝ أٛإَٔىٗ إز س٤ٕٛ 

٘ؼبر ٚ  ٚ سٚو٥ٜ ُٚىٍٓ ٚ ثٝ ٔٛل٬ ك٤َك ثٝ ٥ّٕٚٝ اىٚار هٛىوبٍ ٚ اك٢بٍ ٬٤َٕ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى

آسٚٙٚب٘بٖ ىٍ ك٤َك، ىٍ ٔلُ ٞب٣٤ وٝ َٔىْ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ثحفبّٝٝ ٚ ثٝ َٕ٭ز سو٥ّٝ ٙٛ٘ي ٥ِ٘ ٟٔٓ إز 

٣٘(، ىاىٖ ا٥ح٭بر )ٔظحً ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب(. ىٍ ٔلُ ٞب٢ هب٣ٝ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ )ٔظحً ٔلُ َٔالجز ٞب٢ ٖٔىٛ

ٌٛ٘ٝ  ىل٥ك ٚ ٙفب  ثٝ وبٍوٙبٖ ٍاػ٬ ثٝ ٔٛلٮ٥ز ك٤َك ٥ِ٘ كبئِ ا٥ٕٞز إز. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٞؾ

 د٤ٌَ ٚ غ٥َ د٤ٌَ ثبٙٙي، ٣ٕ٘ ىٞي؛ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ آىٍٓ ا٢ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ا٤ٙىٝ ٥ٕٖشٓ ٞب ثب٤ي آىٍٓ س٥ٝٛٝ

ثبٍٜ  وٝ ا٥ح٭بر ىل٥ك ٚ ٙفب  ىٍ ٥ِىٗ، ىٍػب٣٤ إز. ٚ د٤ٌَ أىبٖ 2د٤ٌَ ا٘ؼبْ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ثو٘  آىٍٓ

٢ ٞب ٥ٕٖش١ٛٔٓٛ٭٣ ػي٢ ثبٙي، ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛالٮ٣ ٤ٍَٚ١ٖز فم٤ اُ  افَاى ٔٛلٮ٥ز ك٤َك ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ ػبٖ

 آىٍٓ د٤ٌَ إشفبىٜ ٌَىى.
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 تَنیِ ّب    4-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤ًُ لبثُ اػَا إز.

ْ ك٤َك، ٤ب ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ٍٔٛى إشفبىٜ ٙه ٚ سَى٤ي  وٝ ٍاػ٬ ثٝ ١ٍَٚر ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭ح ىٍػب٣٤ -اِف

ثب٤ي ثٝ ٤ه ٤ب ؿٙي اُ ٔٛاٍى ٤ًُ  ثَٟٜ ثَىاٍىٞٙيٜ، ه٤َياٍ ثبِمٜٛ ٤ب  سٕٛٮٝ ٙٛى(. َٔاػٮٝ 5ثٙي ثٝ ) ٚػٛى ىاٍى

 َٔاػٮٝ وٙي:

 ؛  BS 9999إشب٘ياٍى  -1

 .ٙٙيٞب ٍا دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ و ٖٔشٙيار ٍإٞٙب٣٤ وٝ اِِا ٔبر لب٣٘ٛ٘ ا٣ٕٙ٤ ػبٖ اٖ٘بٖ -2

 .وٙي ٕبهشٕبٖ ٞب ، فٮب٥ِز ٣ٔ ك٤َكا٣ٕٙ٤ اِِاْ آٍٚ َٞ وبٍٙٙبٓ ا٣ٕٙ٤ وٝ ىٍ اػَا٢ لٛا٥٘ٗ  -3

 َٙوز ٞب٢ ث٥ٕٝ؛ -4

 ؛ك٤َك ٤ٍٖهَٞ ٌٛ٘ٝ ا٤ٍُبث٣ َٔسج٤ ثب  -5

ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٕ٘ب٤ي وٝ ٥َاف ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ اُ  ثَٟٜ ثَىاٍه٤َياٍ ٤ب  -ة

 وٙٙيٌبٖ ٬ّ٦ٔ إز. ٚ ث٥ٕٝ  لب٣٘ٛ٘ ٞب٢ َٔسج٤ ثب ٔمبٔبر ٘ٝ ٥٘بُٔٙي٢اٞيا  ٥ٕٖشٓ ٚ ٌَٞٛ

وٝ ٕبوٙبٖ ٕبهشٕبٖ ثٝ وٕه وبٍوٙبٖ ثَا٢ سو٥ّٝ ٕبهشٕبٖ ٥٘بُ هٛاٞٙي ىاٙز )ٔظحً ىٍ  ىٍػب٣٤ -ح

د٤ٌَ ثبٙي ىٍ  ٞب٢ َٔالجز ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ ٚ ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب(، ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي آىٍٓ ٔلُ

 ٕبٖ ثَا٢ ث٥٘ اُ ىٜ ٘فَ ىاٍا٢ أىب٘بر هٛاث٥يٖ إز.وٝ ٕبهش ٍٝٛس٣

 ّبي ؾیؿتن ثٌسي ضؾتِ          5

 تَضیحبت     5-1

 همسهِ  5-1-1

٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚا٭حْ ك٤َك ٕٔىٗ إز ىٍ ٕبهشٕبٖ ثَا٢ سب٥ٔٗ ٤ه ٤ب َٞ ىٚ ٞي  ا٣ّٝ آٖ ، ٤ٮ٣ٙ 

ز ىٍ ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٔشفبٚر ثبٙي. ٕب٤َ كفب٩ز اُ ػبٖ افَاى ٚ ٥ٝب٘ز اُ أٛاَ ٘ٞت ٙٛى. اٞيا  ٕٔىٗ إ

اٞيا  اكشٕب٣ِ ٘٪٥َ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٚلفٝ ىٍ وبٍ ٚ كفب٩ز أُل٤٥ ٤ُٖز ٚػٛى ىاٍى؛ ا٤ٗ ٔٛاٍى اكشٕبلاً اُ 

 ٤َ٥ك س٥ٝٛٝ ٞب ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ كفب٩ز اُ أٛاَ ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٙٛى.

ٞب٢  ، ٥ٕٖشٓ ٞب ثٝ سٮياى٢ اُ ٍٕشٝشب٘ياٍىإثٝ ى٥ُِ وبٍثَىٞب٢ ث٥ٖبٍ ٔش٫ٛٙ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ سلز دٛٙ٘ ا٤ٗ 

 .س٥ٝٛف ٙيٜ إز 4-1-5ٚ  3-1-5،  2-1-5ٞب٢  ٙيث ٔوشّف سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ

 M ّبي ضؾتِ  ؾیؿتن 5-1-2

 ثبٙٙي. فبلي َٞ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ٥ٕ٣ٖٔشٓ ٞب٢ ىٕش٣ ٖٞشٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ، M ٞب٢ ٍٕشٝ  ٥ٕٖشٓ

 L ؾتِ ؾیؿتن ّبي ض 5-1-3

ٖٞشٙي. ا٤ٗ افَاى ػبٖ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز اُ   ٥ٕLٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ 

 ٌٛ٘ٝ ٥ٕٖشٓ ٞب ثٝ َٙف ٤َُ سم٥ٖٓ  ٥ٔٚٛى : 

 ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ىٍ و٥ّٝ ٘ٛاك٣ ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي.   :٥ٕL1ٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ  -اِف
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س٤َٗ ُٔبٖ ٔف٥ي ثَا٢  وٝ ٥ٛلا٣٘ ، ثٝ ٢ٍٛ٥ ٤َك إزا٭حْ ف٢ٍٛ ٞٚياٍ ك L1ٞي  اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

 فَاٍ ثٝ ىٕز آ٤ي.  

 ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ سٟٙب ىٍ ثو٘ ٞب٢ سٮ٤َف ٙيٜ ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى.  : ٥ٕL2ٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ  -ة

ثب٤ي ىأٙٝ دٛٙ٘ لاُْ ثَا٢ ثَآٍٚىٜ ٕبهشٗ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  L2 ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ

L3  ُٔٙٛى؛ ٞي  اُ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ ٍا ٙبL2  ٝثب ٞي  اُ ٥ٕٖشٓ ٍٕشL3  ٤ىٖبٖ إز، ثب اٞيا  ث٥ٚش٢َ

  ؛٢ُٕٛ ىٍ ٘ٛاك٣ هبٛ ثب اكشٕبَ ثبلا٢ ه٦َ ك٤َك ٘٪٥َ ىاىٖ ثٝ ٔٛل٬ ٞٚياٍ آس٘

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىاىٖ ٞٚياٍ ك٤َك ىٍ َٔكّٝ ُٚى ٍٞٙبْ ٥َاك٣  : ٥ٕٖش٥ٕL3ٖٓشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ -ح

ٞب٢ فَاٍ  ثٝ غ٥َ اُ آٖ ٞب٣٤ وٝ اكشٕبلاً ىٍ اسبق ٦ٙٔمٝ ك٤َك ٖٞشٙي،د٥٘ اُ آ٘ىٝ ٍاٜٙي٘ي سب و٥ّٝ ٕبوٙبٖ، 

 ثٝ ٭ّز ٚػٛى آس٘، ىٚى ٚ ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ غ٥َ لبثُ ٭جٍٛ ٙٛ٘ي، ثٝ ٍٝٛر ا٤ٕٗ فَاٍ وٙٙي.

٢ٍَٚ إز ٍاٜ هَٚع، ١ ثٝ ٤بث٣ ثٝ ٞي  فٛق، ثٝ ٥ٍٛ ٭بى٢ ٘ٞت آَٙىبٍٕبُٞب ىٍ اسبق ٞب٢ َٔٚ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕز -يبزآٍضي

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 2-8ثٝ ثٙي )

، اٍسجب٣٥ٞب٢ فَاٍ ٙبُٔ ٘ٛاك٣ ٚ ف٢بٞب٢  ٞب٣٤ اُ ٍاٜ ٣٤ وٝ ىٍ ثو٘ٞب ٥ٕٖشٓ :٥ٕL4ٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ -ر

 ٙٛ٘ي. ٞب ٘ٞت ٣ٔ دّٝ ٔب٘ٙي ٍاَٞٚٞب ٚ ٍاٜ

 .ٞب٢ فَاٍ ٣ٔ ثبٙي افِا٤٘ ا٣ٕٙ٤ ٕبوٙبٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٞٚياٍ ىٚى ىٍ ٍاٜ L4ٞي  اُ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ

ىٍ ٘٪َ  L4٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٔٙب٥ك ا١بف٣ ثحٔب٬٘ إز، ٚ ٥ٕٖشٓ ُٞٙٛ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  -ييبزآٍض

 ٌَفشٝ ٙٛى.

٤ب ٔٛلٮ٥ز آٙىبٍٕبُٞب ثَا٢  ٙيٜ ٚ/ ٔٙب٥ك كفب٩ز ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖ ٞب : L5 ٝص ک ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٕش

 L3 ،L2ٞب٢ ٍٕشٝ ٙٛى )ثٝ غ٥َ اُ  ٥ٕٖشٓثَآٍٚىٜ ٕبهشٗ ٞي  هب٣ٝ اُ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٥َاك٣ ٣ٔ 

،L1٤بL4). 

ثَا٢ وٚف ك٤َك ىٍ سٟٙب ثو٣ٚ اُ ٕبهشٕبٖ إز. كفب٩ز ٕٔىٗ  ٔل٣ّاغّت، ٥َاك٣ ثَ إبٓ ٤ه ٥٘بُ 

ىٍ ػب٢ ى٤ٍَ ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٥ٕٖشٓ  ٔٮَٕٛإز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػجَاٖ ٔمياٍ ا٘لَا  اُ ٍإٞٙب٣٤ 

اثَ ك٤َك، اٍائٝ ٙٛى. ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖش٣ٕ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٕبى٣ٌِ ٥ٕٖش٣ٕ ثَىا٢ٍ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ كفب٩ز ىٍ ثَ ثَٟٜ

٢ُٕٛ ثَا٢  ىاىٜ إز )ىٍ آٖ ٚل٫ٛ آس٘ ثبٙي وٝ ٤ه آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك سى٣ ٍا ىٍ ٤ه اسبق ػب

ٕبوٙبٖ، ؿٝ ىٍ ىاهُ اسبق ٤ب ػب٢ ى٤ٍَ ىٍ ٕبهشٕبٖ، ث٣ ه٦َ إز(، ٥ِٚىٗ ٥ٕٖشٓ ٣ٔ سٛا٘ي سٚو٥ٜ 

ٔٙب٥ك ثٍِي ٕبهشٕبٖ وٝ ىٍ آٖ، ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ، ٔمبٚٔز ٕبهشبٍ ىٍ ثَاثَ آس٘  ػب٬ٔ ٚ ٬٥ٕٚ ىٍ َٕسبَٕ

 وٕشَ اُ ٔميا٢ٍ إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٭بى٢ ثَا٢ ٕبهشٕبٖ ٞب٣٤ اُ آٖ ٫ٛ٘ ٔٚوٜ ٣ٔ ٙٛى، ٍا ىٍ ثَىاٙشٝ ثبٙي.

٤ب   L2 ،L3ٕشٝ ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍ كفب٩ز سأ٥ٔٗ أىبٖ ىاٍى L5ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  كفب٩ز فَاٞٓ -يبزآٍضي

L4  ثَ آٍٚىٜ وٙيٍا. 

 Pؾیؿتن ّبي ضؾتِ    5-1-4
، ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز اُ أٛاَ ٖٞشٙي. ثٝ َٙف  ٥ٕPٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ 

 ٤ًُ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي:
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 : ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ىٍ َٕسبَٕ و٥ّٝ ٔٙب٥ك ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى.  P1ٍٕشٝ -اِف

س٤َٗ ٞٚياٍ ك٤َك ٕٔىٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ُٔبٖ  ٢ ثٝ ٔٛل٬ اٍائP1ٝ ٍٕشٝ ٞب٢ ٞي  اُ ٥ٕٖشٓ

 ٘ٚب٘بٖ إز؛ ٢ُٕٛ ٚ ٍٚٚى آس٘ ث٥ٗ ٫َٚٙ آس٘

 ٞب٣٤ وٝ سٟٙب ىٍ ثو٘ ٞب٢ سٮ٤َف ٙيٜ اُ ٕبهشٕبٖ ٘ٞت  ٥ٔٚٛى. : ٥ٕٖشP2ٍٕٓشٝ  -ة

ق ه٦َ ك٤َك ثبلا إز، ٤ب اٍائٝ ٞٚياٍ ك٤َك ثٝ ٔٛل٬ ىٍ ٔٙب٥م٣ وٝ P2٦ٕ  ٞي  اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ

 ثبلا ثبٙي. فٮب٥ِز وب٢ٍ ٔلُ ،٢ُٕٛ ثَا٢ أٛاَ ٚ اىأٝ  ٔٙب٥م٣ وٝ ىٍ آٖ اكشٕبَ ه٦َ آس٘

يٚى ثبٙي، ٤ب ٔظُ ٥جمبر وبُٔ ٕبهشٕبٖ، ٕٔىٗ إز ٔب٘ٙي ٤ه ٤ب ؿٙي اسبق ٔلٙيٜ ٕبهشٕبٖ  ٞب٢ سٮ٤َف ثو٘ -يبزآٍضي

 ٬٥ٕٚ ٚ ٌٖشَىٜ ثبٙي.

 اًتربة ضؾتِ    5-1-5

ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ىاٍا٢ آٙىبٍ ٕبُ ك٤َك ثب دٛٙ٘ وبُٔ ، س٥ٟٝ ٚ سياٍن ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ُٞٙٛ ٞٓ  كش٣

ثَهٍٛىاٍ إز؛ َٔى٣ٔ وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ك٤َك لَاٍ ىاٍ٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ  ٤ُبى٢ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ اٍُٗ 

ٍا ثٝ ٝيا ىٍ  ٞٚياٍ ٤َژآ٢ُٕٛ آٌبٜ هٛاٞٙي ٙي، ٚ لبىٍ هٛاٞٙي ثٛى ثب إشفبىٜ اُ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك،  آس٘

 ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى. ك٤َك آٍٚ٘ي، د٥٘ اُ آ٘ىٝ

اٌَ ٤ه ٥ٕٖشٓ ثَا٢ ثَآٍٚىٜ ٕبهشٗ اٞيا  ث٥٘ اُ ٤ه ٍٕشٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، آٍ٘بٜ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثب 

ٍ س٥ٝٛٝ ٞب٢ َٞ ٍٕشٝ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ، ٥ٕٖش٣ٕ وٝ سٟٙب ٞي  آٖ سأ٥ٔٗ كفب٩ز أٛاَ ى

( ٕٔىٗ إز ىاىٖ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ثب ٍٕب٣٤ ٝيا٢ وبف٣، ثَا٢ P1َٕسبَٕ ٕبهشٕبٖ إز )٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

ث٥ياٍ وَىٖ و٥ّٝ ٕبوٙبٖ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٕبهشٕبٖ هٛاة ثبٙٙي، ٢ٍَٚ١ ٘جبٙي. اٌَ ثب ا٤ٗ كبَ، ٥ٕٖشٓ 

وبف٣ ثَا٢ ث٥ياٍ  ىثٝ سٮياك٤َك  ٞٚياٍ(، آ٤َّ ٥٘Lِ ٘ٞت ٙٛى )٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  ٖ افَاىثب ٞي  ا٣ٕٙ٤ ػب

 وَىٖ ٕبوٙبٖ ىٍ هٛاة، ٢ٍَٚ١ إز.

س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ وٙي وٝ وياْ ٍٕشٝ اُ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ىٍ َٞ ٔلُ ٘ٞت ٙٛى. ٍٕشٝ ٞب٢ ٔش٫ٛٙ  إشب٘ياٍىا٤ٗ 

، ٔشوٞٞبٖ، ثَٟٜ ثَىاٍاٖىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، وٝ اُ آٖ ه٤َياٍاٖ، « فَٟٕز ا٘شوبة»٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ 

َاٖ ٤ب ٥َاكبٖ ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إز ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔٙبٕت ٍا ثَا٢ َٞ ٕبهشٕبٖ ا٘شوبة ٌ ٖٔئ٥ِٛٗ اػَا٣٤، ث٥ٕٝ

ثبٍٜ ٍٕشٝ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٞب وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ اُ  ٕ٘ب٤ٙي. ثب ا٤ٗ كبَ، د٥ٕٛز اِف ا٥ح٭بس٣ ىٍ

 ٔلُ ٞب ٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي، اٍائٝ ٣ٔ ىٞي.

، ٔٚوٞبر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٤ه إشب٘ياٍىا٤ٗ ثٝ ى٥ُِ ٥٥ف ٌٖشَىٜ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ سلز دٛٙ٘ س٥ٝٛٝ ٞب٢ 

ٌَ، ٤ب س٥ٝٛف ٥ٕٖشٓ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٥َاف ٤ب  ، ٔمبٔبر اػَا٣٤ ٤ب ث٥ٕٝثَٟٜ ىا٥ٍٕٖشٓ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ه٤َياٍ، 

 وٙٙيٜ، ثب اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ثيٖٚ اٍػب٫ ثٝ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ، سم٤َجب ث٣ ٔٮ٣ٙ هٛاٞي ثٛى. ٘ٞت

ز ىٍ ٔٚوٞبر ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى. ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ، ٔٚوٞبر َٞ ٍٕشٝ اُ ٙيٜ ٕٞٛاٍٜ لاُْ إ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت

، ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي ٙبُٔ ػِئ٥بر آٖ ٘ٛاك٣ اُ ٕبهشٕبٖ وٝ ثب٤ي ٍٔٛى كفب٩ز لَاٍ ٤P1ب  ٥ٕL1 ،Mٖشٓ، ٍٕشٝ 

 ٥ٌَى، ثبٙي.

ٙٛى( ٚ ٤ه  َٔاػٮٝ 7ثٙي ثٝ ثب سغ٥٥َار ) P1ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، سفبٚر ػِئ٣ ث٥ٗ، ٔظحً، ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى؛  ٣ٔ سٛا٘يٚػٛى ىاٍى. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢، َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ىٚ س٥ٝٛف  ٥P2ٖشٓ ٍٕشٝ ٕ



19 

 

٘٪َ  ا٢ اُ س٥ٝٛف، ثٝ ػب٢ ٤ه ٖ٘وٝ غ٥َٔٙٮ٦ف، ىٍ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ فَْ ٔوشَٞٙيٜ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ٥َاك٣

 بٓ ٞي  ٔٚوٜ ٥ٕٖشٓ ثبٙي.وٝ ا٘شوبة ٚػٛى ىاٍى، ثب ا٤ٗ كبَ، س٥ٝٛف ثب٤ي ثَ إ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ػب٣٤

 تَنیِ ّب   5-2

 :س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤ًُ لبثُ اػَا إز

ٙٛى، ٚ ٌَٞٛ٘ٝ اِِأبس٣ وٝ س٤ٕٛ ٣ٔ ٖٔئَٛ ا٭ٕبَ ٔمبْ لب٣٘ٛ٘ وٝ س٤ٕٛ ٍا  ١ٛاث٤ ٚ لٛا٣ٙ٥ٌَ٘ٞٛ٘ٝ  -اِف

ث٥ٕٝ ا٭ٕبَ ٌَىى، ثَا٢ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٚا١ق ٚ ٍٚٙٗ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ َٙوز 

 ٍٔٛى ٥٘بُ إز ٍا ث٥بٖ ٕ٘ب٤ي. وٝ

ه٤َياٍ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ آٖ ٞب ثب٤ي ٥َاف ٥ٕٖشٓ ٍا اُ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ وٝ ٍٔٛى ٥٘بُ إز، ٬ّ٦ٔ ٕبُى  -ة

 )ٔظحً ىٍ ٔٚوٞبر ٔٙبلٞٝ ٤ب ه٤َي(.

ٝ اٌَ ٥َاف اُ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ وٝ ٍٔٛى ٥٘بُ إز، آٌبٜ ٘ٚٛى، ٥َاف ثب٤ي ثَا٢ ه٤َياٍ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ آٖ ٞب، ٍٕش -ح

 ٥ٕٖشٓ، ٚا١ق ٚ ٙفب  ٕبُى. اػَا٥ٕ٢ٖشٓ وٝ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز ٍا د٥٘ اُ ٕفبٍٗ ثَا٢ 

ٙيٜ ىٍ اِف، ة ٚ ح، َٙف كبَ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٥ح٭بر ٔٙبٕت ٚ  ىٍ َٞ ٤ه اُ كبلار س٥ٝٛف -ر

ٍى ٍٕشٝ ثبٍٜ ٘ٛاك٣ ٕبهشٕبٖ وٝ ثب٤ي ٍٔٛى كفب٩ز لَاٍ ٥ٌَى، ثٝ سف٥ُٞ ث٥بٖ ٙٛى، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛ وبف٣ ىٍ

 ، وٝ ٕٔىٗ إز ثَا٢ آٖ ٞب ؿ٥ٙٗ ا٥ح٭بر ا١بف٣ ٢ٍَٚ١ ٘جبٙي.٤P1ب  ٥ٕL1ٖشٓ 

ٍا ٥ِ٘  Mثب٤ي س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  ٥ٕL1 ،L2 ،L3  ٚL4ٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ  -ص

 ثَآٍٚىٜ ٕبُ٘ي.

س٥ٝٛٝ ٞب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ىٍ ٍاث٦ٝ ثب  M وٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  ىٍ ػب٣٤ -ع

ٙيٜ ثب٤ي ثٝ سَس٥ت ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  ثَآٍٚىٜ ٙٛى، ٥ٕٖشٓ سَو٥ت  ٤L5ب  P1 ،P2ٞب٢ ٍٕشٝ 

P1/M ،P2/M  ٤بL5/M .ث٥بٖ ٌَىى 

 X/Yوٝ ثب٤ي اٞيا  ث٥٘ اُ ٤ه ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ ثَآٍٚىٜ ٙٛى، ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  ىٍ ػب٣٤ -ؽ

 س٥ٝٛف ٌَىى.

ٙٛى( ثب٤ي ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ وٝ ٥َاك٣ ٙيٜ إز ٍا ثٝ ١ٚٛف ٚ  َٔاػٮٝ 41ثٙي ثٝ ك٣ ٥ٕٖشٓ )ٌٛا٣ٞ ٥َا -ف

، َٙف كبَ ٔوش٢َٞ اُ ٘ٛاك٣ ٕبهشٕبٖ وٝ ٤P1ب  ٣ٍٙٙٚM ،L1 ث٥بٖ ٕ٘ب٤ي، ٚ ثٝ غ٥َ اُ ٔٛاٍى ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

 س٤ٕٛ وٚف هٛىوبٍ ك٤َك كفب٩ز ٣ٔ ٙٛى، اٍائٝ ىٞي.

 ّبلیتتجبزل اعلاػبت ٍ تؼطيف هؿئَ          6

 تَضیحبت    6-1

ا٢ ٢ُٕٛ إز. آ٘ـٝ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚٞي  اُ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك دٚش٥جب٣٘ اُ ا٥ٙٔز ٕبهشٕبٖ ىٍ ثَاثَ آس٘

ا٢ إز وٝ اُ فَآ٤ٙي سو٥ّٝ ٕبهشٕبٖ ىٍ ك٥ٗ ك٤َك دٚش٥جب٣٘ وٙي. ىاٍى، ٥َاك٣ ٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٜ، ٥َاك٣ ٙيٜ إز. ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ اِجشٝ ؿ٥ٙٗ فَآ٤ٙي٢ ثَإبٓ ٤ه ٥ٕٖشٓ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙي

ٞب٢ ٤ْٜٚ ثٝ ٙٛى، ثٖش٣ٍ ىاٍى. َٔالجزا٭حْ ك٤َك سب كي ٤ُبى٢ ثٝ ا٭ٕب٣ِ وٝ ثٮي اُ ٞٚياٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 َٔاػٮٝ 19ثٙي ثٝ ٢ لبىٍ ثٝ ٞٚياٍ ىٍ ىٚ ٤ب ؿٙي ٦ٕق ٔوشّف ٢ٍَٚ١ إز )ٞب ٥ٕٖشٓهٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى 

 ٙٛى(.
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ٞب٢ ٞٚياٍ َٔسج٤ ثب ه٦َاس٣ ثٝ غ٥َ اُ ك٤َك ثبٙي، ٞٚياٍٞب٢ ه٦َ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕبهشٕبٖ ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ 

، ٞب ٕبهشٕبٖٔوشّف ثب٤ي ثٝ ٙىُ ٔٙبٕت ٔٚوٜ ٚ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٚ ثب ٞٓ سٕب٤ِ وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ 

ا٢ ٕبٔبٖ ىاىٜ ٙٛى وٝ ٞب٢ لاُْ ثب٤ي ثٝ ىلز سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثَآٍٚى ٙٛى ٚ ٥ٕٖشٓ ثٝ ٌٛ٘ٝا٤ِٛٚز

ه٦َار ى٤ٍَ  ٞب ٕبهشٕب٤ِٖٛز ثبلاسَ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٞٚياٍ ثب ا٤ِٛٚز وٕشَ ٖٔيٚى ٘ٚٛى. ىٍ ثٮ٣٢ ٞٚياٍ ثب اٚ

 ٖ٘جز ثٝ ك٤َك ا٤ِٛٚز ثبلاس٢َ ىاٍ٘ي.

٥٘بُٔٙي٢ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ، ٙبُٔ سؼ٥ِٟار لاُْ ثَا٢ فَآ٤ٙي سو٥ّٝ، ٔٮٕب٢ٍ ،د٥ىَثٙي٢ ٚ وبٍث٢َ ٕبهشٕبٖ ثب٤ي 

ٞب٢ َٔسج٤ ٔب٘ٙي ٖٔئ٥ِٛٗ  ٤ب ه٤َياٍ ٚ ٕب٤َ ٥َ  ثَٟٜ ىاٍثب ث٥ٚش٤َٗ ىلز ٕٔىٗ اُ ٤َ٥ك ٔٚبٍٜٚ ثب 

 ٌَ ك٤َك، ٔٚوٜ ٙٛى.  اػَا٣٤ ٤ب ث٥ٕٝ

٤ب ه٤َياٍ ٚ ٥َاف ٥ٕٖشٓ ا٘ؼبْ ٌَىى. ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ  ثَٟٜ ثَىاٍٞب٢ َٔسج٤ ث٥ٗ  ٙٛى وٝ ٔٚبٍٜٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٤ب ه٤َياٍ  ثَٟٜ ثَىاٍٛى؛ ٤َُا ٞب ث٥ٖبٍ ا٘ين ٚ فم٤ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ هٛاٞي ثٕبىٜ ٚ وٛؿه، ٥ِٔاٖ ا٤ٗ ٍٔٚٛر

ا٥ح٭بر و٣ٕ ىٍ ٍٔٛى اَٝٛ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىاٍى ٚ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إز ثٝ ا٥ح٭بس٣ ث٥٘ اُ 

٢ ٞب ٕبهشٕبٖك٤َك ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ  ٞٚياٍسٮ٥٥ٗ ٔىبٖ ٔٙبٕت ثَا٢ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٚ اثِاٍٞب٢ 

٤ب ه٤َياٍ، ٖٔئ٥ِٛٗ اػَا٣٤، ٥َاف ٥ٕٖشٓ ٚ اكشٕبلا  ثَىاٍثَٟٜ ثٍٞٛر ٔؼش٬ٕ ٥٘بُ ثٝ ٔٚبٍٜٚ ٌٖشَىٜ ث٥ٗ 

 ٔٚبٍٚاٖ ٔشوٜٞ ٚػٛى ىاٍى.

٤ب ه٤َياٍ )اُػّٕٝ ٔٚبٍٚاٖ(، ٤ب ثَٟٜ ثَىاٍ وٙٙيٜ، ٕ٘ب٤ٙيٌبٖ  وٙٙيٜ، ٘ٞت ٕٔىٗ إز ٥َاك٣ ثٝ ٥ّٕٚٝ س٥ٟٝ

 ٖٔشمُٖ َٞ سَو٥ت ى٢ٍَ٤ اُ ا٤ٗ ٌَٜٚ ٞب ٍٝٛر ٥ٌَى. ٦ّٔٛة إز وٝ ىٍ ٦ٕق لَاٍىاى، ٤ه ٕبُٔب

ٖٔئ٥ِٛز ٘ٞت سؼ٥ِٟار ثٝ ٍٝٛر ٕٞبًٞٙ ثب ٥َاك٣ ٚ ٤ه ٖٔشمُ  ٖٔئ٥ِٛز ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ، ٤ه ٕبُٔبٖ

ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ٥ٌَ٘ي. ىٚ ٍٔٛى ٤ب َٞ ٕٝ ٍٔٛى اُ ا٤ٗ ٌَٜٚ ٞب، ٕٔىٗ  ٖٔئ٥ِٛز ٍأٜٖشمُ ٕبُٔبٖ 

اُ َٔاكُ ٤بى ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٖٔئ٥ِٛز ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٤ه ٖٔشمُ إز س٤ٕٛ ٤ه ٕبُٔبٖ 

 2-2-23 -ص ثٝ ثٙي)ٙفب  سٮ٥٥ٗ ٚ طجز ٙٛى. سؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٖٔئ٥ِٛز سياٍن ٘مٚٝ ٤ه ٘بك٥ٝ 

ٙٛى وٝ ٔٙؼَ ثٝ فمياٖ ٤ه ٘مٚٝ ٔٙبٕت اُ ٔلُ دٔ اُ غبِجب ثٝ ٙىُ ٘بٔٙبٕج٣ سٮ٤َف ٣ٔ (ٙٛى َٔاػٮٝ

٥ِز ثب٤ي ىٍ َٔكّٝ ا٥ِٚٝ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت سؼ٥ِٟار فَآ٤ٙي ٘ٞت ٣ٔ ٌَىى. ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ ا٤ٗ ٖٔئٛ

 سٮ٤َف ٚ ٔٚوٜ ٙٛى.

اُ دشب٥ُٖ٘ ٚػٛى ٞٚياٍٞب٢ وبًة، ثٮحٜٚ  اػشٙبةس٥ٟٕياس٣ ػٟز ٢ٍَٚ١ إز وٝ ىٍ َٔاكُ ٥َاك٣، 

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 3ثو٘ ثٝ اطَثو٣ٚ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ ىاىٖ اه٦بٍ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى )

 ّبتَنیِ    6-2

 ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا إز.س٥ٝٛٝ

٤ب ه٤َياٍ ٥ٕٖشٓ )٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔٚوٜ ٙيٜ اٚ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ  ٔظح ٔٚبٍٚ( ثب٤ي اُ ٚػٛى  ثَٟٜ ثَىاٍ -اِف

ٔٚبٍٜٚ ٔٙبٕت ٚ وبف٣ لجُ ٚ ثٮي اُ َٔكّٝ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ثب سٕبْ ٥َف٥ٗ ى٥ٌٍَ ٦ٔبثك ٥ِٖز ٤َُ ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 كبُٝ ٕ٘ب٤ي.

بٖ٘ٛ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ك٤َك )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٖٔئ٥ِٛٗ وٙشََ ٕبهشٕبٖ، ٔمبْ ٖٔئَٛ ثَا٢ اػَا٢ ل -1

 ؛، ٖٔئ٥ِٛٗ ٔل٣ّ ٚ ٔؼ٢َ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟياٙز(آس٘ ٘ٚب٣٘( ٕبُٔبٖ ) ٖٔئ٥ِٛٗ ٘ؼبر ٚ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ك٤َك
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 ٌَ أٛاَث٥ٕٝ  -2

ى، ثب٤ي ٍٔٛى سٛافك ٥َف٥ٗ ى٥ٌٍَ د٥ٟٚٙبى ٙٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ وٝ سغ٢َ٥٥ ٖ٘جز ثٝ س٥ٝٛٝ ىٍػب٣٤ -1يبزآٍضي

 ىٍ لَاٍىاى ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت لَاٍ ٥ٌَى.

٤ب ه٤َياٍ ٚاٍى ٭ُٕ ثَٟٜ ثَىاٍٞب ٕٔىٗ إز ثٝ افَاى٢ ؿٖٛ ٥َاف ٤ب ٔٚبٍٚاٖ وٝ اُ ػب٘ت ثٮ٣٢ اُ ٔٚبٍٜٚ -2يبزآٍضي

 ٙٛ٘ي، ٚاٌٌاٍ ٙٛى.    ٣ٔ

ٞب اُ ػب٘ت ٖٔئ٥ِٛٗ ٥ٌٍَ ٙٙبهشٝ ٘ٚٛى، س٥ٝٛٝكش٣ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٞؾ ٤ه اُ ٔٛاٍى فٛق ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥َ  ى -3يبزآٍضي

 ٌَ أٛاَ، ىٍ ىٕشَٓ ٚ لبثُ إشفبىٜ إز.ٞب٢ ث٥ٕٝ، س٢Pٝ٥ٝٛ ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓاػَا٣٤ ٚ ىٍ ٍٔٛى 

٥َاف ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بثي وٝ سب كي ٔٙبٕج٣ ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ثب سٕبْ ٥َف٥ٗ َٔسج٤ ٦ٔبثك ٥ِٖز  -ة

 ٤َُ، ٔٚبٍٜٚ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز:

 ؛٤ب ه٤َياٍثَٟٜ ثَىاٍ  -1

 ؛ٔٚبٍٚاٖ )ٙبُٔ ٔٚبٍٚاٖ ٔٮٕب٢ٍ، ٔىب٥٘ه ٚ ثَق ٚ ٔٚبٍٚاٖ ٟٔٙي٣ٕ ك٤َك( -2

وٙٙيٜ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ سب كي ٔٙبٕج٣ ثب سٕبْ ٥َف٥ٗ َٔسج٤ ٦ٔبثك ٥ِٖز ٤َُ،  ٘ٞت -ح

 ٔٚبٍٜٚ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز:

 ؛٥َاف -1

 ؛٤ب ه٤َياٍ ثَٟٜ ثَىاٍ -2

 ؛ٜ ٥ٕٖشٓسب٥ٔٗ وٙٙي -3

 ؛ٔٚبٍٚاٖ )ٙبُٔ ٔٚبٍٚاٖ ٔٮٕب٢ٍ، ٔىب٥٘ه ٚ ثَق ٚ ٔٚبٍٚاٖ ٟٔٙي٣ٕ ك٤َك( -4

 َٔاػٮٝ 2-2-23 -ص ثٝ ثٙي) ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى فٛق ثب٤ي ىٍ ثَىاٍ٘يٜ س٥ٟٝ ٤ه ٘مٚٝ اُ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي

 .(ٙٛى

 ٥ٗ ٚ طجز ٌَىى:لجُ اُ ا٘ؼبْ ٕفبٍٗ ٥ٕٖشٓ، ٖٔئ٥ِٛز َٞ ٤ه اُ َٔاكُ ٤َُ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٙفب  سٮ٥ -ر

 ؛٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ -1

 ؛٘ٞت -2

 ؛ا٘يا٢ٍُاٜ -3

ٙٛى، ثب٤ي سَو٥ت ٣ٔ د٥بْ ٝٛس٣ ثٝ ٍٝٛروٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ػب٣٤ ىٍ -ص

ٚ سٕبْ اٍسجب٥بر ٢ٍَٚ١ ث٥ٗ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٚ ٥ٕٖشٓ  َٔث٥ٛٝسٚى٥حس٣  ٖٔئ٥ِٛز اسٞبلار 

 ٭ٟيٜ ٥ٌَى. ٍا ثَثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٝٛس٣  ٞٚياٍ

وٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب ٥ٕٖشٓ ٤ب ٥ّٕٚٝ ى٢ٍَ٤ )ٔب٘ٙي ٥ٕٖشٓ ا٥فب٢ ك٤َك،  ػب٣٤ ىٍ -ع

وٙٙيٜ  ٙٛى، وٝ ٖٔئ٥ِٛز آٖ ثب ٕبُٔب٣٘ ثٝ غ٥َ اُ ٘ٞتَٔسج٤ ٣ٔ (إٓبٍٖ٘ٛٞب٥ٕٖشٓ وٙشََ ىٚى ٤ب 

 فب  سٮ٤َف ٚ طجز ٌَىى.٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك إز، ٖٔئ٥ِٛز َٞ ٕبُٔبٖ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٙٞب ٥ٕٖشٓ

 تَنیِ ّبي ايي اؾتبًساضز تغییطات ًؿجت ثِ          7

 تَضیحبت    7-1



22 

 

٤ه ىٕشٍٛاِٮُٕ إز ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت، ٔلش٤ٛبر آٖ ثٝ ػب٢ ٔمٍَار، ثٝ ٍٝٛر س٥ٝٛٝ إز.  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ا٘يا٢ُ ٚ سٮ٥َٕ ٚ  ىٍ ٥َاك٣، ٘ٞت، ٍاٜىٕشٍٛ اِٮُٕ هٛة ٙٙبهشٝ ٙيٜ س٥ٝٛٝ ٞب ىٍ ىٍػٝ اَٚ ثَ إبٓ 

ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك إز. ثَ ا٤ٗ إبٓ، ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٞب اكشٕبلاً ثَا٢ اوظ٤َز 

 ٔٙبٕت ٖٞشٙي. ٔٮَٕٛ وبٍثَىٞب٢ 

٥ِٚىٗ، وبٍثَىٞب٣٤ ٚػٛى هٛاٞٙي ىاٙز وٝ ىٍ آٖ ٞب س٥ٝٛٝ ٞب ٘بٔٙبٕت ٖٞشٙي ٚ ٔٙؼَ ثٝ ٌَاٖ ٙيٖ غ٥َ 

َو٥ت وَىٖ اليأبس٣ وٝ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٢ٍَٚ١ ٥ٕٖشٓ ٔي٘٪َ ٣ٔ ٌَى٘ي، س

٢ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٞب، كش٣ ٕٔىٗ إز  هبٛٙٛ٘ي، ٤ب ٘ٞت وَىٖ آٖ ٞب ٣ٔ سٛا٘ي ىٙٛاٍ ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى 

 ثَا٢ سأ٥ٔٗ ٦ٕق ٔٙبٕج٣ اُ كفب٩ز ٘بوبف٣ ثبٙي.إشب٘ياٍى 

، ه٤َياٍ، ثَٟٜ ثَىاٍاٌَؿٝ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ،ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤، سغ٥٥َار ىٍ س٥ٝٛٝ ٞب ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي، 

ىٍ « ا٘لَافبر»ٌَ ثٝ ٍ٭ب٤ز ىل٥ك ٚ وبُٔ إشب٘ياٍى ٥٘بُ ىاٍ٘ي. سغ٥٥َار سلز ٭ٙٛاٖ  ٖٔئَٛ اػَا٣٤ ٤ب ث٥ٕٝ

ا٦ٝحف س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ ٙٛى، اُ  إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٘ي. ىٍ ا٤ٜٗ اس٥ٝٛف ٙي ٞب إشب٘ياٍى ثَه٣ ا٤َُٚا٤٘ ٞب٢ 

وٝ، ىٍ ٚالٮ٥ز، ا٤ٗ ا٦ٝحف ثٝ  ٍٕب٘ي، ىٍ كب٣ِ ش٣ ٤ب ه٦ب ىٍ ٥َاك٣ ٍا ٣ٔوٝ ٔفْٟٛ وٕجٛى ٚ وبٕ آ٘ؼب٣٤

ؿٝ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ  ٣ٔ وَى،  اٌَ ٞب٣٤ اُ ٥َاك٣ وٝ ٔٙبٕت ٚ ثب لٞي ٚ ٞي  هب٣ٝ ثٛى، اٙبٍٜ  ػٙجٝ

 .٦ٔبثمز ٘ياٙشٝ ثبٙيس٥ٝٛٝ ٞب٢ إشب٘ياٍى 

٢ آُاى٢ ٭ُٕ ثَا٢ ٘بى٤يٜ ٌَفشٗ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ وٙٙيٜ ىاٍا اٌَؿٝ ا٤ٗ ثي٤ٗ ٔٮٙب ٥ٖ٘ز وٝ ٥َاف ٤ب ٘ٞت

آٖ  سب٥ٌَٔٗ ثٝ ى٘جبَ  ، ه٤َياٍ، ٖٔئَٛ اػَا٣٤ ٤ب ث٥ٕٝثَٟٜ ثَىاٍإشب٘ياٍى سلز َٙا٣٦٤ إز وٝ ىٍ آٖ 

ٖٞشٙي. سغ٥٥َار ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي ٫ٛ١ٛٔ لَاٍىاى ٔو٣ٝٛٞ ث٥ٗ و٥ّٝ ٥َ  ٞب٢ ٥ٟٕٓ ثبٙي ٚ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر 

 َٔسج٤ ثب ٥ٕٖشٓ ٔٚوٜ ٙٛى.ٚا١ق ٚ ٍٚٙٗ ىٍ و٥ّٝ إٙبى 

ثَه٣ سغ٥٥َار ٕٔىٗ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٘ؼبْ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ك٤َك ثَُٚ وٙي وٝ ثَا٢ ٔظبَ ٕٔىٗ إز سٮ٥٥ٗ 

ٙٛى وٝ ٤ه ٘بك٥ٝ اُ ٕبهشٕبٖ ٣ٔ سٛا٘ي ثب آٙىبٍ ٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ٔلبف٪ز ٘ٚٛى، َٞؿٙي ٥جك ا٤ٗ 

اٍ ٌَفشٝ اِِا٣ٔ ثبٙي. سغ٥٥َار ى٤ٍَ ٕٔىٗ إز ثَ إشب٘ياٍى ا٤ٗ أَ ثَ إبٓ ٍٕشٝ ا٢ وٝ ٥ٕٖشٓ ىٍ آٖ لَ

دب٤ٝ ل٢بٚر ٟٔٙي٣ٕ ٤ه فَى ٤ًٞحف ثبٙي وٝ ٔظح ٕٔىٗ إز ٢ٚ ٔليٚىٜ ا٢ ٍا وٝ ىٍ اطَ ه٦ب٢ ٤ه 

اُ آ٘ـٝ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَى ، ثيٖٚ ا٤ٙىٝ  ث٥ٚشَ وبثُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى ، و٣ٕ

 ٣ ٥ٕٖشٓ ثَُٚ وٙي. وبٞ٘ ٭ٕيٜ ا٢ ىٍ ٤ىذبٍؿٍ

وٝ ٥٘بُ إز ٔليٚى٤ز ٞب٢ ٔٮ٥ٗ ٤ب ٦ٕٛف ٭ّٕىَى س٥ٝٛٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ  ٕٞـ٥ٙٗ، ثب٤ي ىٍ٘٪َ ىاٙز، ُٔب٣٘

اغّت ثٝ ىِوٛاٜ ٚ اهش٥ب٢ٍ ٖٞشٙي. ا٤ٗ ٔمبى٤َ اغّت ثَ  ًوَ ٙيٜٙٛ٘ي، ٔمبى٤َ  ث٥بٖإشب٘ياٍى ثٝ ٍٝٛر و٣ٕ 

وٝ آٖ ٞب ثٝ  ٣شٔشو٥ٞٞٗ ٖٞشٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ىٍ كبِ رل٢بٚ، ٤ب ثَ إبٓ ٔٙبٕت لج٣ّ سؼَث٥بر إبٓ ٭َ  ٚ

 ، دب٤جٙي٢ ٕفز ٚ ٕوز ثٝ آٖ ٞب ىٍ َٞ ٍٔٛى٢ ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت ٘جبٙي، ٣ٔٝ٘ ثبٙٙي٥ٍٛ و٣ّ لبثُ اػَا 

 سأط٥َ لبثُ سٛػ٣ٟ ىاٍى. غ٥٥َار وٛؿه ٚ ػِئ٣ٍٔٛى٢ وٝ س ىٍ

 ٚى ٚ ٔٙلَٞ ثٝ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٥ٖ٘ز:ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اُ ٔمبى٤َ اهش٥ب٢ٍ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤ًُ ٣ٔ ٙٛى، ٥ِٚىٗ ٔلي

 كياوظَ ا٘ياُٜ ٦ٙٔمٝ ك٤َك؛ -

 .ا٢ وٝ ىٍ ٍٝٛر َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٔٚوٜ، كفب٩ز غ٥َفٮبَ ٣ٔ ٙٛى كياوظَ ٘بك٥ٝ -
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ثبُ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ وٝ ثَا٢ ٔمبى٤َ ث٥ٚشَ اُ آٖ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى  ف٢بٞب٢ظَ ا٘ياُٜ كياو -

 ٔياٍٞب٢ آ٤َّٞب ىٚ ثَاثَ ٙٛ٘ي.

 سب ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك؛ ٘د٥ٕب٤كياوظَ فبّٝٝ  -

 كياوظَ ٘بك٥ٝ دٛٙ٘ ٤ه آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك؛ -

 كيالُ سَاُ ٙير ٝيا؛ -

 ؛ دٚش٥جبٖٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ كيالُ ٔير ُٔبٖ  -

ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ، ٚ ٔليٚى٤ز ٞب ىٍ  سم٤ٛز ٙيٜ دبٍأشَٞب٢ وبٍا٣٤ ثَا٢ وبثُ ٞب٢ إشب٘ياٍى ٚ -

 ؛وبثُإشفبىٜ اُ ٫ٛ٘ لج٣ّ 

 m 45 ثٙبثَا٤ٗ، ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ، اٌَؿٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى س٥ٝٛٝ ٣ٔ وٙي وٝ ٥ٞـىٔ ٘جب٤ي ٥٘بُٔٙي د٥ٕٛىٖ ث٥٘ اُ

ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثبٙي، ٤ه فَى ٤ًٞحف ٕٔىٗ إز سٚو٥ٜ ىٞي وٝ ىٍ ٤ه 

َ ٔٙؼَ ثٝ ٔٙبٕت س٤َٗ ٔٛلٮ٥ز ٞب لبثُ لجَٛ إز ٤َُا، اكشٕبلاٌ، ا٤ٗ أ m 47 ٕبهشٕبٖ ثٝ هٞٛٛ، فبّٝٝ

ثَا٢ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٣ٔ ٙٛى. ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ، ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ اىا٢ٍ، ٕٔىٗ إز ا٤ٍٙٛ٘ٝ سٚو٥ٜ 

 ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ سٮياى٢ اُ اسبق ٞب٢ اىاٍٜ د٤ٌَفشٝ ٙٛى، اُ آ٘ؼب٣٤ dB(A) 57 ىاىٜ ٙٛى وٝ، ٥ِٔاٖ فٚبٍ ٝٛر

٤ٗ إشب٘ياٍى ٖٔشِّْ افِا٤٘ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ سٮياى آ٤َّٞب٢ ٙيٜ ىٍ ا س٥ٝٛٝ dB(A) 60 وٝ ىٕش٥بث٣ ثٝ

 ثَا٢ ٕبوٙبٖ ٔلٖٛٓ إز. dB 3 اهشح  سٟٙب وٝ ٤ِٞٙٝ(، ىٍكب٣ِ افِا٤٘ك٤َك إز )ٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ 

 تَنیِ ّب    7-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤ًُ لبثُ اػَا إز.

د٥ٟٚٙبى٢ ٤ب ٔٚوٞبر  ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ ىٍٖٚ ٤ه ٥َف  ا٤ٗ إشب٘ياٍىٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َار اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢  -اِف

وٝ ا٤ٗ ٔٛاٍى ثَا٢ َٞ ٥َف٣ وٝ ثٝ ى٘جبَ ٌَفشٗ سأ٥٤ي  ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٍٚٙٗ ٚ ٚا١ق ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى، ث٢ٍٛ٦

ٌَ، ٚا١ق ٚ  ، ه٤َياٍ، ٖٔئَٛ اػَا٣٤ ٤ب ث٥ٕٝثَٟٜ ثَىاٍ ٔٚوٞبر ٤ب ٥َف د٥ٟٚٙبى٢ اُ اٚ ٖٞش٥ي، ٘٪٥َ

 ٟٔٚٛى ثبٙي.

ا٘يا٢ُ ٙٙبٕب٣٤ ٤ب  وٝ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٘ٞت وَىٖ ٤ب ٍاٜ  ب٘ياٍىا٤ٗ إشٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َار اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢  -ة

د٥ٟٚٙبى ٙيٜ، ٥ِٚىٗ ثٝ ٥ٍٛ ٍٚٙٗ ٚ ٚا١ق ىٍ إٙبى ٥َاك٣ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ، ثب٤ي ٖٔشٙي ٙٛى )ٍَٔ ىٍ ٍٔٛى 

 وٝ ثَا٢ آٖ اٝحف د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٙٛى(، ثَا٢ سأ٥٤ي ثٮي٢.« ٔٛا٬٘»ه٦بٞب ٤ب 

 س٦بثكا٘يا٢ُ إز وٝ   وٙٙيٜ ٤ب ٟٔٙيٓ ٍاٜ ٍا ثَٕب٘ي وٝ ا٤ٗ ٖٔئ٥ِٛز ٘ٞتا٤ٗ س٥ٝٛٝ لٞي ٘ياٍى ا٤ٗ ٔفْٟٛ  -يبزآٍضي

ا٘يا٢ُ  وٙٙيٜ ٤ب ٟٔٙيٓ ٍاٜ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ث٣ٍَٕ ٤ب سأ٥٤ي ٕ٘ب٤ي. ٥ِٚىٗ، اٌَ سغ٥٥َار س٤ٕٛ ٤ه ٘ٞت

)ٔظحً ٔٚوٞبر ٕبهشب٢ٍ ٕبهشٕبٖ  ٛىٜ٘بٙٙبهشٝ ثٙٙبٕب٣٤ ٣ٔ ٙٛى، ثٝ ٤ْٜٚ سغ٥٥َار َٔث٣ٛ ثٝ َٙا٣٦٤ وٝ ٙب٤ي ثَا٢ ٥َاف 

وٝ ثَ سٮياى ٤ب لَاٍ ٌَفشٗ آٙىبٍٕبُ سأط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍى، ٤ب َٙا٣٦٤ ىٍ ٕبهشٕبٖ وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ َ٘م ثبلا٢ غ٥َلبثُ 

 ي ٙٛ٘ي.٤ب ه٤َياٍ ثَا٢ سٛافمٙبٔٝ ٤ب لَاٍىاى، ٖٔشٙ ثَٟٜ ثَىاٍلج٣ِٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٙٛى(، آٖ ٞب ثب٤ي ثَا٢ اٍػب٫ ثٝ ٥َاف، 

 اِف ٤ب ة، ثب٤ي ث٥ٗ ٥َ  ٞب٢ ٥ٟٕٓ سٛافك ٙٛى. ٍٔٛى و٥ّٝ سغ٥٥َار، ؿٝ اُ ٫ٛ٘ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ -ح

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 41ثٙي ثٝ َٔسج٤ ثب ٥ٕٖشٓ فَٟٕز ٙٛى ) ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي٤ٝو٥ّٝ سغ٥٥َار ثب٤ي ىٍ  -ر
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ثٝ ٥ٍٛ ٙفب  ىٍ ٌِاٍٗ  ٔٛاٍى وٙشََ ٙيٜ ٭ٕيٜ غ٥َ لبثُ لجَٛ وٝ ٍٔٛى د٤ٌَٗ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي ثب٤ٖش٣ -ص

ٍُٚا٘ٝ طجز ٙٛى ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٥ٕٞٚٝ آٔبىٜ ٚ ىٍ ىٕشَٓ َٙوز ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٕب٤َ َٙوز ٞب٢ َٔسج٤ 

 ثبٙٙي.

 هلاحظبت عطاحی -زٍمثرف 

 اضتجبط ثیي ضؾتِ ؾیؿتن ثب ًَاحی هَضز حفبظت 8

 تَضیحبت 8-1

 ػوَهی  8-1-1

ٖشٓ سٮ٤َف ٙٛى ؿَا وٝ ثَإبٓ آٖ، َٔاكُ ا٣ّٝ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ، ٢ٍَٚ١ إز ٍٕشٝ ٥ٕ د٥٘ اُ آغبُ

ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٚ ا٘ٛا٫ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ٘ٞت ٙٛى ٚ ٥ِ٘ ٕب٤َ  ٘ٛاك٣  وٝ ىٍ آ٘ؼب ثب٤ٖش٣ ٖٙش٣

دبٍأشَٞب٢ ٥َاك٣ ٔٮ٥ٗ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٘ٛاك٣ وٝ ٔمٍَ إز ٍٔٛى كفب٩ز لَاٍ ٥ٌَ٘ي ثب٤ٖش٣ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙٙي  

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى 1-5ٙي )ثٝ ثو٘ وٝ لبىٍ ثٝ سأ٥ٔٗ اٞيا  ٥ٕٖشٓ ثبٙ

وٙي ٥ٕٖشٓ ىٕش٣ ٤ب هٛىوبٍ إز ٚ ىٍ ٍٝٛر هٛىوبٍ ثٛىٖ ا٢ إز وٝ ٔٚوٜ ٣ٔ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ٔٮ٥بٍ ٕبىٜ -يبزآٍضي

٥ٕٖشٓ، ٞي  ٥ٕٖشٓ وٚف ٚا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ ٍا س٥ٝٛف  ٥ٔىٙي. سٮ٥٥ٗ ٦ٕق ٚ ٔليٚىٜ ٔٙبٕت آٙىبٍ ٕب٢ُ هٛىوبٍ 

يٖٚ ل٥ي ٚ ٣َٙ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ثَ إبٓ ٫ٛ٘ ٚ وبٍث٢َ ٕبهشٕبٖ ا٘ؼبْ ٙٛى ، ٚ ث  ٣شٞبٝك٤َك ثٝ ػب٢ ا٤ٙىٝ ثٝ ٍٝٛر اه

 ٔٮٕٛلا ثَ إبٓ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ك٤َك ٍٝٛر ٣ٔ د٤ٌَى.

 حفبظت خبى      8-1-2

هٛاثي ٚ لجُ اُ ا٤ٗ وٝ ىٚى لبث٥ّز ى٤کي  ٕبهشٕب٣٘ ثبٙي وٝ ىٍ آٖ و٣ٖ ٣ٕ٘ 1اٌَ ٞي  كفب٩ز اُ ٔشَٞف٥ٗ

اٍ ثٝ ٥ٍٛ ػي٢ وبٞ٘ ىٞي ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ك٤َك س٤ٕٛ ٔکَىْ وٚف هٛاٞکي ٙکي، ىٍ ٥َٖٔٞب٢ فَ ٍا ىٍ

 ٕٔىٗ إز وبف٣ ثبٙي.   Mا٤کٗ  ٍٝٛر ٥٘ب٢ُ ثٝ آٙىبٍٕب٢ُ هٛىوبٍ ك٤َك ٘جٛىٜ ٚ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ

هٛىوبٍ ك٤َك ٣ٔ ثبٙي ٤ب ٘ٝ ٚ اٌَ ٖٞز ٔليٚىٜ ا٢ وٝ ثب٤ي سب٥ٔٗ ٙٛى ،  ا٤ٗ وٝ آ٤ب ٥٘ب٢ُ ثٝ آٙىبٍٕبُ

ٌَىى. ا٤ٗ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ، سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ثَٟٜ ثَىاٍٮٕٛلا س٤ٕٛ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ك٤َك وٝ س٤ٕٛ ٔ

 ك٤َك ٕٔىٗ إز ثٝ ِلب٧ لب٣٘ٛ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي.

ك٤َك س٤ٕٛ َٔىْ ٌٖشَٗ آس٘ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٤ب  ٞٚياٍا٘ؼبْ اٌَ اكشٕبَ ا٤ٗ أَ ٤ُبى ثبٙي وٝ لجُ اُ 

ث٣ٙ٥ آٙىبٍٕبُ هٛىوکبٍ  اكشٕبلا وبف٣ ٘جٛىٜ ٚ د٥٘ Mٗ ٙٛى، ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ ثو٣ٚ اُ آٖ ٔب٬٘ فَاٍ ٕبو٥ٙ

ك٤َکك ١ک٢ٍَٚ هٛاٞي ثٛى. ا٤ٗ اكشٕبَ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ُٔب٣٘ وٝ ٔشَٞف٥ٗ ىٍ ٔٮَٟ ٤ٍٖه هب٣ٝ ثبٙٙي 

كفب٩ز ٕبُٜ ا٢ ٘بوبف٣ ثبٙي ٤ب اكشٕبَ ٌٖشَٗ ٬٤َٕ آس٘ ٚػٛى ٤ب )ٙبُٔ ٔشَٞف٥ٗ ىٍ كبِز هٛاة( 

  ىاٙشٝ ثبٙي.

ه٦َار غ٥َ لبثُ لجَٛ  سٛاٖ ٣ٔٞب، ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ك٤َك ٕٔىٗ إز ٔٚوٜ وٙي وٝ  ىٍ ثَه٣ اُ ٕبهشٕبٖ

ثَا٢ ٔشَٞف٥ٗ ٍا ثب ٘ٞت آٙىبٍ ٕبُٞب٢ ك٤َك سٟٙب ىٍ ثَه٣ اُ اسبق ٞب ٤ب ٘ٛاك٣ ٔٙشوت وبٞ٘ ىاى. ىٍ 

                                                 
1 -occupants 
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L5ا٤کٗ ٝکٍٛر ٥ٕکٖشٓ  ٍٕشٝ
٥َاف اسبق  ثَٟٜ ثَىا٤ٍب ي ٔٙبٕت ثبٙي ٣ِٚ ٢ٍَٚ١ إز وٝ ه٤َياٍ سٛا٘ ٣ٔ  

ي ثو٣ٚ اُ سٛا٘ ٣ٔ  L5(. ٥ٕٖشٓ ٍٕشَٝٔاػٮٝ ٙٛى ر-2-5 ثٙيٞب ٚ ٘ٛاك٣ ٍٔٛى كفب٩ز ٍا ٬ّ٦ٔ ٕ٘ب٤ي. )ثٝ 

 ٍاٜ كُ ٟٔٙي٣ٕ ك٤َکك ٍا سٚى٥ُ ىٞي وٝ ىٍ آٖ آٙىبٍٕب٢ُ هٛىوبٍ ك٤َك فم٤ ٤ه ػِء اُ  ٍاٜ كُ إز.  

L4ى ىٍ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ٥٘بُ ثبٙي، ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝاٌَ ثٝ ٣ٍٙٚ لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ  ثَا٢ ٞٚياٍ ٚػٛى ىٚ
وکٝ   

ي ٔٙبٕت ثبٙي. سٛا٘ ٣ٔٙٛ٘ي،  ٘ٞت ٣ٔ ٞب دّىبٖىٍ آٖ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ىٍ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ٔب٘ٙي ٍاَٞٚٞب ٚ 

 ٕىٙٝي ثَُٚ وٙي ىٍ كبِش٣ وٝ وبٌٍَاٖ سٟٙب ىٍ ٤ه ٘بك٥ٝ ثٍِي وٝ ٔٮٕٛلا هب٣ِ اُ سٛا٘ ٣ٔثَا٢ ٔظبَ ا٤ٗ أَ 

 . ٤يآثٛػٛى  ٙٛى ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي ٤ه ٕبهشٕبٖ وٝ ىٍ آٖ ٦ٕق ه٦َ ك٤َك ٖ٘جشب ثبلا ا٤ٍُبث٣ ٣ٔإز ىٍ 

ٍاَٞٚٞب، ثٝ غ٥َ اُ  ثٝ ىٕش٣َٕ ٣ ثبٞب٤ اسبق آٖ ٞب َٔىْ ىٍ ٣٤ وٝ ىٍٞب ٕبهشٕبٖىٍ ىٞي  ٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ دْٚٞ٘ 

٢ ثٝ ا٘ياُٜ ي ىٚىسٛا٘ ٣ٔ ك٤َکك اُ ٥ٔکبٖ ٙکىب  ىٍ ىاٯ٭جٍٛ ٌبُٞکب٢ هٛاثٙي، ٍاَٞٚٞب٢ ثب ٥َٛ وٓ، ٣ٔ

وبف٣ غ٨٥ّ ٚ َٕى س٥ِٛي وٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ د٥٘ اُ آٖ وٝ اه٦بٍ وبف٣ ٚ ٔٙبٕت س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٍاَٞٚ 

٥ٕL3ٖشٓ ٍٕش٤ٝه  . ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى،دَ اُ ىٚى ٣ٔ ٙٛى ٍاَٞٚ ،ىاىٜ ٙٛى
ٞب٣٤  وٝ ىٍ آٖ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ اسبق ، 

ٔٙبٕت  اكشٕبلاًٙٛ٘ي،  ٘ٞت ٣ٔ ،هٛى ٥َٖٔٞب٢ فَاٍىاهُ  ىٍ ثبُ ٖٞشٙي، ٕٞـ٥ٙٗثٝ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ  ٍٚ وٝ

ثٝ بٖ، ثٝ ٕبوٙ ، ىاىٖ اه٦بٍ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ُٚىٍٞٙبْ ٚ ثٕٛل٬ٞب اسبق ا٤ٗ ٞي  اُ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ هٛاٞي ثٛى.

فَاٍ  ٥َٖٔ د٥٘ اُ آٖ وٝ وٝ ُٔبٖ وبف٣ ثَا٢ فَاٍ ، اكشٕبلاً، ٙوٜ ىٍٖٚ ٦ٙٔمٝ ك٤َك إز، ث٢ٍٛ٦غ٥َ اُ

 ٤ه ٤ب ؿٙي إکشفبىٜ اُ ثَ ا٤ٗ إبٓ، ىٍ ىاهُ اسبق ٞب، ٝ ٭ّز ىٚى غ٥َ لبثُ ٭جٍٛ ٙٛى، ىاٙشٝ ثبٙٙي .ث آٖ ٞب

 .سَو٥ج٤٣ب  اكشَاق كبُٝ اُىٚى٢، ٌبُ ،آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ثو٘ إز:   ٞب٢ ٤ًُ ١ٍب٤زآٙىبٍٕبُ ٫ٛ٘ اُ

٥ٕL3کٖشٓ ٍٕکشٝ كش٣ َٙا٤٤، ثٮ٣٢ىٍ 
وبف٣  ػبٖ،ا٤ٕٙک٣  ٞي  ٤بث٣ ثٝ ثَا٢ ىٕزٕٔىکٗ إکز ٥ِ٘   

L3٭حٜٚ ثَ كفب٩ز كبُٝ اُ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ ،وٝ سٮ٥٥ٗ وٙي يسٛا٘ ٣ٔ ك٤َك ٤ٍٖه ا٤ٍُبث٣ ٤ه .٘جبٙي
 ، 

٥ٕL3ٖشٓ ٍٕکشٝىٍ وٝ  ٔٙب٥م٣ ٤بٞب  ىٍ اسبق ثب٤ي آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك
٥ِ٘ ٘ٞت  ٔلبف٪ز ٘وٛاٞٙي ٙي،  

L2ٍٕش٥ٕٖٝشٓ ٤ه . هٛاٞي ثٛى  L2ٍٕش٥ٕٖٝشٓ كبُٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ  .ٌَى٘ي
٤ه ٔٙبٕت هٛاٞي ثٛى اٌَ   

ثبُ  ثٝ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ٍٚ وٝ آٖ ٞب٣٤ ٞب، ثٝ غ٥َ اُ اسبق َٔسج٤ ثب ك٤َك  ٤ٍٖهسٮ٥٥ٗ وٙي وٝ  ٤ٍٖه ا٤ٍُکبث٣

ثٝ ٕبوٙبٖ  اٍسمب ٤بفشٍٝٞٙبْ  ٕٔىٗ إز ىاىٖ اه٦بٍ ُٚى، اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ. غ٥َ لبثُ لجَٛ إز، ٣ٔ ٙٛ٘ي

ٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٥ٗ، اُ ٚػٛى ك٤َك ىٍ اسبق هٛىٙبٖ، ٢ٍَٚ١ ثبٙي. ىٔٮِّٛ اسبقٞب٢ ثٝ هٞٛٛ، ٘٪٥َ اسبق

ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣  آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣لاُْ إز؛  ٞب اسبقٍ ىاهُ ى اكشَاق كبُٝ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٤ب ٌبُ

 ثٝ َٕ٭ز دبٕن ٣ٕ٘ ىٞٙي.

و٥ّٝ ، L1ٍٕشٝ  ٙٛى. ىٍ ٥ٕٖشٓ ٣ٔ فَاٞٓ ٥ٕL1ٖشٓ ٍٕشٝ  ػبٖ س٤ٕٛا٣ٕٙ٤  ثَا٢ ٕٔىٗكياوظَ افِا٤٘ 

ثٝ وکٝ  ٔٙب٥م٣ٞکب ٤کب  ىٍ اسبق ٙٛ٘ي. ٣ٔ لفب٩ز٥ّٕٚٔٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ٝ ث ٕبهشٕبٖ ٔٙب٥ك

كبُٝ  ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٤ب ٌبُبٖ ا٤ٗ اسبق ٞب ٥٘بُ إزٕبوٙ اُ كفب٩ز ػٟزهٛىوبٍ ك٤َك  آٙىبٍٕب٢ُ

L1ي لبثُ لجَٛ ثبٙي. ٥ٕٖشٓسٛا٘ ٣ٔاٍس٣ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَ، ٞب . ىٍ ٕب٤َ اسبقٌَىى ٘ٞتثب٤ي  اكشَاق اُ
  

٢ُٕٛ  ٢ آس٘ وٝ ىٍ آٖ ٞب سٮياى لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٕبوٙبٖ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ ٤ْٜٚ ٣٤ٞب ٕبهشٕبٖثَا٢  کيسٛا٘ ٣ٔ

ٞب، ىٍ َٕسبَٕ ٕبهشٕبٖ،  آٖ ٤ب ىٍ، (٣ ثٝ هٞٛٛٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ َٔالجش ٚ ٕبهشٕبٖ ٞب ث٥ٕبٍٕشبٖ)ٔب٘ٙي ٖٞشٙي 

، ثٝ ٥ِٔا٣٘ وٝ ٤ه إشب٘ياٍى ٓ ٫ٛ٘ ٕبهشبٍ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك اِِاْ ٣ٔ ٙٛ٘ياليأبر اكش٥ب٣٥ وٝ ثَ إب

 .ٔٙبٕت ثبٙي، سب٥ٔٗ ٘ٚيٜ إز٣ٔ ٕ٘ب٤ي،  اِِاْآٖ ٫ٛ٘  ٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثَا٢ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ث
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٥ٕMٖشٓ ٍٕش٤ٝه 
 ٚػٛى ٘ياٍى،آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك  ا٭حْ ك٤َك ٚ ٥ٕٖشٓ ٥ٞـٍٛ٘ٝ وٝ ىٍ آٖ ، 

ٔلشٕحً د٥٘ اُ آٖ وٝ ىٚى ٚ ؤ ىٍ ٕبهشٕبٖ هٛاة ٘جبٙي  ٍ ٍٝٛس٣ وفب٤ز ٣ٔ وٙي وٝ ٥ٞؾى اكشٕبلاً سٟٙب

 ٙٛى.   وٚف ك٤َك س٤ٕٛ افَاى ثٝ ٥ٍٛ ػي٢ ٥ٔياٖ ى٤ي ٍا ىٍ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ وبٞ٘ ىٞي،

 حفبظت اهَال      8-1-3

ث٥ٙک٣ ٙکٛى  دک٥٘ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ثبٙي، لاُْ إز وٝ ثٝ سٮياى وبف٣ كفب٩ز أٛاَ اٌَ ٞي ،

 ٞب ثَا٢ آسٚٙٚبٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ ك٤َك ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ آٙىبٍ ٙيٜ ٚ ٞٚياٍ ثٝ ٔٛلک٬ سکب ثشکٛاٖ

ٚ ٥٘کِ  ٙٛىلجُ اُ ٚاٍى ٙيٖ هٖبٍر غ٥َ لبثُ لجَٛ ثٝ أٛاَ ا٘ؼبْ  ٝ الياْ لاُْٚ ىٍ ٘ش٥ؼک ىا٭کحْ ٌَى

ىٞٙي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. اٍُٗ ٥ٕٖشٓ ثٝ سَو٥ج٣ اُ  ٣آٟ٘ب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ دبٕن ٔ ٔىکبٖ ك٤َکك ثکٝ

آُٔٛٗ ى٤يٜ ٚ َ٘م  ٞب٢ آسٚٙٚبٖ ك٢ٍٛ، ٔير ُٔبٖ ٞب سبه٥َ سب فَاهٛا٘يٖ آسٚٙٚبٖ ٕکَ٭ز آٙىبٍٕکب٢ُ،

٤َٕٚٔ ك٤َك )ه٣ٝٛٞ ٤ب  ٥ٍٕيٖك٤َك، ثٖش٣ٍ هٛاٞي ىاٙز. اٌَ ٔير ُٔبٖ  اكشٕب٣ِ ٌٖشَٗ

ٌٖشَٗ ك٤َك ٘بٕبٌُبٍ ثبٙي، ثکب إکشفبىٜ اُ آٙىبٍٕکب٢ُ  َ٘م اكشٕب٣ِ ٞب٢ ىِٚشک٣ ٔلّک٣( ثکب ٕبُٔبٖ

P1كشک٣ ٘کٞت ٥ٕکٖشٓ  ٍٕشٝ ٚ هٛىوکبٍ ك٤َکك
أٛاَ ىٕز ٤بفز. ثٝ َٞ  وبُٔ ثٝ كفب٩ز سٛاٖ ٣ٕ٘ ٥ِ٘  

)ٔليٚى  ٦ٙٔمٝ ثٙي٢ٔٮ٥بٍٞب٢ كفب٩ز ك٤َك ٔب٘ٙي اُ  ٔؼٕٛ٭ٝكبَ، أىبٖ ىاٍى ٥ٕکٖشٓ ػ٤ِک٣ اُ ٤که 

هٛىوبٍ ك٤َك )وٙشََ ٤ب  ا٥فبء  ك٤َك( ٤ب ٥ٕکٖشٓ أياى ٚ ٥َ٘ٚٞب٢ٍٚٚى  وَىٖ ٌٖشَٗ آس٘ لجُ اُ

 ك٤َك( ٍا سکٚى٥ُ ىٞکي. أياى ٚ  ٥َ٘ٚٞب٢هبٔٛٗ وَىٖ ك٤َك لجُ اُ ٍٚٚى 

P1إشب٘ياٍى كفب٩ز أٛاَ س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ ثکبلاس٤َٗ
لبثُ كَٞٛ إز. ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ، آٙىبٍٕبُٞب٢   

ي ٔٙبٕت ثبٙي وکٝ سٛا٘ ٣ٔٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٍٕشٝ ثَا٢ ٥ٕٖش٣ٕ  ٕبٖ ٘ٞت ٣ٔىٍ و٥ّٝ ٘ٛاك٣ ٕبهش هٛىوبٍ ك٤َك

ٕبهشٕبٖ ٚ ِکٛاُْ ٚ سؼ٥ٟکِار آٖ ثک٥ٖبٍ  ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ اٌَٙٛى  سأ٥ٌَٔٗٞب٢ ك٤َك  ث٥ٕٝ ىٍ آٖ اِِأکبر

إشفبىٜ ىٍ ٕبهشٕبٖ اُ ٘٪َ وبٍوَى ٚ ٭٥ّٕبر ٤ه ٕبُٔبٖ، كٖبٓ ٚ  ٍٔٛى اٍُٙکٕٙي ثکٛىٜ ٚ ٤کب سؼ٥ٟکِار

 ي.  ٘وٙٙيٜ سّم٣ ٙٛٗ سٮ٥٥

٥ٕP2کٖشٓ ٍٕکشٝ ٔٙبٕت كفب٩ز أٛاَ ٍاسَ ٣ِٚ اغّکت  إشب٘ياٍى دب٥٤ٗ
ا٤ٗ . ىٍ ي سأ٥ٔٗ ٕبُىسٛا٘ ٣ٔ  

 ٙکٛ٘ي. اُ ٕکبهشٕبٖ ٘کٞت ٔک٣ ٔٚو٣ٞٞب ٤ب ٘ٛاك٣  ، آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك فم٤ ىٍ اسبق٥ٕٖشٓ

ا٤ٗ دشب٥ُٖ٘  ٤کبٚ ه٦َ ك٤َك ىٍ آٟ٘ب ثبلا ثٛىٜ اكشٕبَ ٚل٫ٛ ٘ٛاك٣ كفب٩ز ٙيٜ ٔٮٕٛلا ف٢بٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ 

اُ آ٘ؼب وٝ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ ٭ٛأُ ثٝ ا٤ٍُکبث٣  ٚػٛى ىاٍى وٝ آس٘ ٌٖشَٗ ٤بفشٝ ٚ ثٝ ِٛاُْ ثب اٍُٗ هٖبٍر ثِ٘ي.

ك٤َك ثٖش٣ٍ هٛاٞي ىاٙز، سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ أَ ا٥ٕٞز ىاٍى وٝ ىٍ ٍٝٛر ٥َاك٣ ٚ د٥ٚج٣ٙ٥ ٥ٕکٖشٓ  ه٦کَ

P2ٍٕکشٝ
 بٍ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ ث٥ٚشَ، ػ٥٤ِبر اسبق ٞب ٚ ٘ٛاك٣ ٍٔٛى كفب٩ز اٍا٤ٝ ٌَىى. ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٭شج 

 تَنیِ ّب   8-2

 ثبٙٙي: ٤َُ لبثُ اػَا ٣ٔ س٥ٝٛٝ ٞب٢

اِف ک ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕٖشٓ، ٙبُٔ ٌَٞٛ٘ٝ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ه٤َي ٚ س٥ٟٝ ِٛاُْ، ٔياٍن ٔٙبلٞٝ، ٥َف 

س٤ٕٛ  ٞب٢ ٝبىٍٜ ٚ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ػٟز س٤ٛٞت ٌَٞب ٞب٢ س٣ٕ٥ّٖ ثٝ ٔمبٔبر َٖٔٛٚ ٤ب ث٥ٕٝ د٥کٟٚٙبى٢، ٌِاٍٗ

ثب٤ٖش٣ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥٘بُ إز  ،ٙٛى( َٔاػٮٝ 41ثٙي ثٝ ) ٥َاكبٖ

 هبٛ ثَا٢ ا٘ٛا٫ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثٝ ٣ٍٙٙٚ ًوَ ٙٛى.   ٘ٛاك٣ ٍٔٛى كفب٩ز ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى
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اسبق ٞب ٚ ٘ٛاك٣ وٝ س٤ٕٛ  ثب٤ي L5 ٢ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝک ٌَٞٛ٘ٝ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ٤ب د٥ٟٚٙبى ثَا٢ ة 

 ٔکٚوٜ وٙکي. وبٔح  ٙٛ٘ي ٍا آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك كفب٩ز  ٣ٔ

سٛا٘ي ٔف٥ي ٚال٬  ثٝ ٔمبٔبر َٖٔٛٚ ٣ٔ إٍبَد٥ٟٚٙبى٢، ثوٞٛٛ ىٍ  ا٢ ىٍ ٔکٍٛى ٞي  كفب٩ز س٥١ٛق ٕبىٜاٍائٝ  -1يبزآٍضي 

 ٙٛى.

   ثبٙي. ٤L4ب  ٢L2 ،L3 ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓسَ ٤ب ثبلاسَ اُ ٕٔىٗ إز دب٥٤ٗ L5شٝ إشب٘ياٍى كفب٩ز ٥ٕٖشٓ ٍٕ -2يبزآٍضي 

كبُٝ اُ ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٤ب سَو٥ج٣ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٚ ٌب٢L3  ٚL4ُ ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓح ک ىٍ 

 ث٣ٙ٥ ٙٛى:   ٞب٢ ٤َُ د٥٘ ثَا٢ ٔىبٖ ثب٤کي ،اكشَاق

  ؛٢ فَاٍٞب دّىبٖسٕبْ  -1

 ؛ ٍاَٞٚٞب سٕبْ -2

 ي ٥َٖٔ فَاٍ ثبٙي.سٛا٘ ٣ٔوٝ  ٢َٞ ٘بك٥ٝ ى٤ٍَ -3

 ٢ فَاٍ ثَهٍٛى ٙٛى.ٞب دّىبَٖاٍ ٖٞشٙي ٚ ثب٤ي ثب آٟ٘ب ٔظُ ٢ ا٣ّٝ ٔٮٕٛلا ثو٣ٚ اُ ٥َٖٔ فٞب دّىبٖ -3يبزآٍضي 

 ىٍ سٕکبْ يثب٤ سَو٥ج٤٣کب  كبُٝ اُ اكشَاقٌبُ، آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍسک٣، ىٚى٢، ٢L3 ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ  -ر 

 ٞب٣٤ وکٝ ثٝ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ح فٛق ٍاٜ ىاٍ٘ي ٘ٞت ٙٛ٘ي، ثب ا٤ٗ إشظٙبء وٝ اسبق ٞب٣٤ وٝ اسبق

 ٙٛ٘ي ٥٘ب٢ُ ثٝ ٔلبف٪ز ٘ياٍ٘ي، ٣َٚٚٔ ثکَ آٖ وکٝ ٕکبهشٕبٖ ثبُ ٣ٔ m 4 ثٝ ٥َٛ وٕشَ اُ ٍاَٞٚٞب٢ثٝ 

 .ػيإب٢ُ ٌَى٘ي ٤٣ا٤ٗ ٍاَٞٚٞب اُ ى٤ٍَ ثو٘ ٞب٢ ٥َٖٔ فَاٍ س٤ٕٛ ىٍٞب ٚٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ثٛىٜ 

 ٙٛى. َٔاػٮٝ 3-22 -ٙي رثثٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٔىبٖ ا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب  س٥ٝٛٝ ٞب٢ثَا٢  -4يبزآٍضي 

ٚ  ٢L3 ٞب ٥ٕٖشٓٙٛ٘ي، ٥٘بُ ثٝ كفب٩ز ثب  ىٍ ٤ه ٦ٙٔمٝ ثب ف٢ب٢ ثبُ وٝ ٕبو٥ٙٗ ٤َٕٮب اُ ٚػٛى آس٘ ٬ّ٦ٔ ٣ٔ -5يبزآٍضي 

L4 ٙي وٝ اُ ٦ٙٔمٝ ٭جٍٛ وٙٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثو٣ٚ اُ ٥َٖٔ فَاٍ اُ ٔٙب٥ك ى٤ٍَ ٥ٖ٘ز. كش٣ اٌَ ٕبو٥ٙٗ ىٍ ليْ اَٚ فَاٍ لاُْ ثب

ثب٤ي وٙبٍ ىٍٞب٣٤ وٝ ثٝ  سَو٥ج٤٣ب  ٚ كبُٝ اُ اكشَاق ٌبُآٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣، ىٚى٢،  L3ثبٙي. ثب ا٤ٗ كبَ، ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

 ٙٛ٘ي، ٘ٞت ٙٛ٘ي.  ٍاَٞٚٞب٢ فَاٍ ثبُ ٣ٔ

ثب س٥ٝٛٝ ٞب ٔٙيٍع ىٍ ثو٘ ح ٚ ر ىٍ ٍٔٛى  ثب٤ي ٙيٜ كفب٩ز اك٣ٞب ٤ب ٘ٛ ، اسبق L2 ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ -ص 

ٞب٣٤ وٝ ٤ٍٖه ك٤َك ثبلإز ثب٤ي اُ آٙىبٍٕبُٞب٢  ىٍ اسبق ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. ثٝ ٭حٜٚ ٥ٕL3ٖشٓ ٍٕشٝ 

 . ٙٛى( َٔاػٮٝ 24-3 ٙيثثٝ ) سک٥ٕ٢ٗ وٙکي فَى٢ ٍاهٛىوبٍ ك٤َك إشفبىٜ ٙٛى سب كفب٩ز 

ٙکٛ٘ي ٚ  ٞب ا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب٢ ا١بف٣ ٘ٞت ٣ٔ ٞب ٤ب ٘ٛاك٣ وٝ ىٍ آٖ ثب٤ي اسبق  L2ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓثٝ  اٍػب٫ىٍ َٞ  -6يبزآٍضي 

 ٞب ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙٛى.   آٖ ٘ک٫ٛ

L1ٍٕشٝ ٢ٞب ٥ٕٖشٓىٍ  -ع 
ٕکبهشٕبٖ  ٘ٛاك٣ ٚٞب  ، آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ثب٤ٖش٣ ىٍ سٕبْ اسبق٤P1ب   

ثو٘ ثٝ ) اٍا٢ ٤ٍٖه ك٤َك دب٥٤ٗ ثبٙٙي ٥٘ب٢ُ ثٝ كفب٩ز ٘ياٍ٘يٞب ٤ب ٘ٛاك٣ ٤َُ اٌَ ى ٙٛ٘ي ٣ِٚ اسبق ٘کٞت

   ٙٛى(: َٔاػٮٝ 3-32

 ؛ٞب  ٚ كٕبْ ٞب ٞب، ىٚٗ سٛاِز (1
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ا٤ؼبى ك٤َك ثب سٛػٝ ثٝ دشب٥ُٖ٘  ٞب ٤ب َٔاوِ ه٤َي، سٛاِز ٞب ث٥ٕبٍٕشب٢ٖ ٭٣ٕٔٛ ٔب٘ٙي ٞب ٕبهشٕبٖاُ ىٍ ثَه٣  -7يبزآٍضي

 .ثبٙٙيشٝ ثبلا٣٤ ىاٙك٤َك  ٙکي ٤ٍکٖهسٛا٘ ٣ٔ ٭ٕي٢ 

  ؛سٛاِز دّٝ ٚ لاث٣ ٍاٜ 1لاث٣ (2

  ؛وٛؿه )ٔٮٕٛلا، وٕشَ اُ ٤ه ٔشََٔث٬( وٕيٞب٢ (3

ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ثٖشٝ ٙيٜ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ثب ٔٞبِق وف ٚ ٕمف آٖ ىٍ َٞ ٥جمٝ  ٍا وٝ  ىاوز٤ه  -8يبزآٍضي 

 ٤ه ٔلف٪ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفز.

آٙىبٍٕبُ ٘ياٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ٤ب اسبق ىٍ ٥٘بُ ثٝ دٛٙ٘ س٤ٕٛ  L1ٕشٝ اٌَ ٤ه ٘بك٥ٝ ٤ب اسبق ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍ  -9يبزآٍضي 

 ٥ِ٘ ٥٘ب٢ُ ثٝ دٛٙ٘ ٘ياٍى. L2  ٚL3ٍٕشٝ ٞب٢ 

  ٙٛى(. َٔاػٮٝ 2-22-ٙي رثثٝ ) (mm 800 ثَه٣ ف٢بٞب٢ وٓ ٭ٕك )٭ٕك وٕشَ اُ (4

L1ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  -ؽ 
٤کب سَو٥ج٣ اُ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ثب٤کي اُ ٫ٛ٘ ىٚى٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ، آٙىبٍٕبُٞب٢  

 ثبٙٙي.   كبُٝ اُ اكشَاقٌبُىٚى٢ ٚ 

P2ک ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝف 
 ٞب ٤ب ٘ٛاك٣ ٍٔٛى كفب٩ز س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ثب٤ٖش٣ ىٍ ، اسبق 

ٔٛا٬٘ ف٤ِ٥ى٣  ٔٚوٞبر ف٣ٙ ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙٛ٘ي. ثب٤ٖش٣ ث٥ٗ ٘ٛاك٣ كفب٩ز ٙيٜ ٚ كفب٩ز ٘ٚيٜ،

 ب٢ ىاٯ ٍا، كيالُ ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ك٤َك، ٔليٚى ٕبُى.سب ٌٖشَٗ ىٚى ٚ ٌبُٞ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي

 ُٔبٖ ٔٚو٣ٞ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٔمبٚٔز ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٔير ِِٚٔب ا٦ٙ٤ٍٛ ٥ٖ٘ز وٝ ا٤ٗ ٔٛا٬٘ ف٤ِ٥ى٣،  -10يبزآٍضي 

٣ ٚػٛى ا٤ٗ ٔٛا٬٘ ف٤ِ٥ى٣ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ آٙىبٍٕبُٞب ثَا٢ وٚف آس٘ ثب سؼ٥ِٟار هب٣ٝ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي، اِِأ -11يبزآٍضي 

  ٥ٖ٘ز. 

 زض ثطاثط حطيك  تدْیعات ايوٌی حفبظتی ٍي ّب ؾیؿتنؾبظي ؾبيط  فؼبل          9

 تَضیحبت   9-1

ىٍ ثَاثَ  ٢ كفب٩زٞب ٥ٕٖشٓػٟز فٮبِٖب٢ُ ٕب٤َ  يسٛا٘ ٣ٔ 1-5 ٙي٢ سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٞب ٥ٕٖشَٓٞ ٤ه اُ 

ٚ، إشفبىٜ ٛاَ ٤ب سَو٥ج٣ اُ ا٤ٗ ى، كفب٩ز أػبٖثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٣ٕٙ٤ ، ا٘ياهشٗ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ك٤َك ٤ب ثٝ وبٍ

 .ٙٛ٘ي

 وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى، أىبٖ ىاٍى كفب٩ش٣ ٤ب سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ى٤ٍَ ثٝ ٢ٞب ٥ٕٖشٓاٌَ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ فٮبِٖب٢ُ 

ٙي٢ ٚ ٔلُ ث ٦ٙٔمٝ ، ٢ٍَٚ١ ٤ب وبف٣ ثبٙي. ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إز اُ ٘٪کَ سٮکياى،ا٤ٗ إشب٘ياٍىس٥ٝٛٝ ٞب 

ىٍ ثَاثَ  ٔمبْٚ ىاه٣ّو٣ٚ  ، وٙشََ، ٕ٘ب٤٘ ٤ب ٕب٤َ س٥ٟٖحر ٥ٕٓ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب، سب٥ٔٗ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ

 هب٣ٝ ٍا ىاٍا ثبٙي. َٙا٤٤ك٤َك، 

ا٭حْ ك٤َك وٚف ٚ ٥ٕٖشٓ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ثٝ ٤ب  ٞب ٥ٕٖشٓلاُْ إز ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ اسٞبلار ث٥ٗ 

 .وٙي ٣ٕىؿبٍ اهشحَ ٘ ٍا ٥ٕٖشٓ ا٥ٕ٥ٙبٖلبث٥ّز 

                                                 
1 -lobbies 
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 تَنیِ ّب   9-2

٢ كفب٩ش٣ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٤ب سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ )ٔب٘ٙي ٞب ٥ٕٖشٓػٟز فٮبِٖب٢ُ ٕب٤َ  ٞب ٥ٕٖشٓ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ

٥ٕٖشٓ ا٥فبء هٛىوبٍ ك٤َك، ثٖشٗ ىٍٞب٢ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك، هبٔٛٗ وَىٖ ٥ٕٖشٓ  ا٘ياهشٗ ثٝ وبٍ

 ُ لَاٍ ٥ٌَى:  ٍٚ٘ي اَٝٛ ٤َُ ثب٤ي ٔحن ٭ٕ ٕبهشٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب ىٍ ٥جمٝ ٕٞىف( ثٝ وبٍ ٣ٔ س٤ٟٛٝ ٞٛا ٤ب ٔشٛلف

 ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍ٭ب٤ز ٙٛى.   ثب٤ي BS 7273ٔٙيٍع ىٍ َٞ ثو٘ اُ إشب٘ياٍى  س٥ٝٛٝ ٞب٢اِف ک 

لبثُ إشٙبى ٚ ا٭ٕبَ ٘جبٙي، اِِأبر هبٛ ىٍ ٥َاك٣  BS 7273ٞب٢ إشب٘ياٍى  ک اٌَ ٥ٞـىياْ اُ ثو٘ة 

 د٥ٟٚٙبىٞب٢ ٥َاك٣، ٔٚوٜ ٙٛى.   ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ىٍ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ه٤َي ٤ب

ٞب، ىاٙشٝ  ٤ب ىٕشٍبٜ ٞب ٥ٕٖشٓ ٕب٤َ ثَ اٌَ ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ اطَار ٘ب٦ّٔٛث٣ح  ک 

 ث٣ٙ٥ ٙٛى. ٥ّٕٚٝ اُ وبٍ ا٘ياهشٗ فٮبِٖب٢ُ هٛىوبٍ ٥ٕٖشٓ ٤ب ىٕشٍبٜ ثب٤ي د٥٘ ٞب٣٤ ػٟز اُ وبٍ ثبٙي، ٍٚٗ

 ثبٙي.   BS EN 54-2 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىا٘ياهشٗ ٚ ٘ٚبٍَ٘ آٖ ثب٤ي 

ٞب ٤ب   ٕب٤َ ىٕشٍبٜا٢َّ٘ َٔٞف٣ ، (ٞب ٍِٝ ٔب٘ٙي)ک ىٍ كبِز غ٥َ ك٤َك، ثٝ غ٥َ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب ٚ ٕٚب٤ُ ٍاث٤ ر 

ثب٤کي  ٣اُ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك سب٥ٔٗ ٙٛى. ٔمياٍ سٛاٖ َٔٞف٣ ؿ٥ٙٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب ٚ ٕٚب٤ُ ٍاث٦ ي٘جب٤ ٞب ٥ٕٖشٓ

 .  ٛى(ٙ َٔاػٮٝ 4-25 ٙيثثٝ ) ٔلبٕجٝ ٩َف٥ز ثبس٢َ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ىٍ

 ّبي زاضاي گبظ ٍ گطز ٍ غجبض لبثل اًفدبض  زض هحیظ ّب ؾیؿتن          10

 تَضیحبت    10-1

 و٣ٚ آٖ ىٍ ٔٙب٥م٣ وٝ ثٝ ٭ّز ٚػٛى ٌبُٞب، ثوبٍٞب ٤ب ٔٝ ك٤َك ٤ب ٥ٕٓ ٞٚياٍ اىٚار٘ٞت  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ

 س٥ٟٕيارثب٤ي ، ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ٙيٖٞشاسٕٖفَ لبثُ ا٘فؼبٍ  ىاٍا٢غجبٍ لبثُ اكشَاق،  ٚ اٙشٮبَ ٤ب ٚػٛى ٌَى لبثُ

 ٞٚياٍاىٚار اسٕٖفَ ىٍ اطَ  اٙشٮبَىٝ دشب٥ُٖ٘ ٚ لبث٥ّز ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙث٣ٙ٥ ٌَىى  كفب٩ش٣ هب٣ٝ د٥٘

 و٣ٚ آٖ ثٝ كيالُ ٥ٍٕيٜ إز.  ك٤َك ٤ب ٥ٕٓ

 تَنیِ ّب    10-2

 اَٝٛ ٤َُ ثب٤ي ٔحن ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَى: 

ا٢ ٭جٍٛ  اُ ٘بك٥ٝ آٖ و٣ٚ ٤ب وبثُٚ وٙي  ا٢ ٍا كفب٩ز ٣ٔ ٘بك٥ٝ )٤ب ثو٣ٚ اُ ٥ٕٖشٓ( وٝ ٥ٕ٣ٖشٕ َٞ اِف ک

   ثبٙي، ثب٤ي اِِأبر إشب٘ياٍى٣ٔأىبٖ ٚػٛى اسٕٖفَ ٌبُ، ثوبٍ ٤ب ٔٝ لبثُ ا٘فؼبٍ  وٝ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ وٙي ٣ٔ

BS EN 60079-14  سأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤يٍا  . 

ا٢ ٭جٍٛ  اُ ٘بك٥ٝ آٖ و٣ٚ ٤ب وبثُٚ ي وٙ ا٢ ٍا كفب٩ز ٣ٔ )٤ب ثو٣ٚ اُ ٥ٕٖشٓ( وٝ ٘بك٥ٝ ٥ٕ٣ٖشٕ َٞة  ک 

        ثبٙي، ثب٤ي اِِأبر إشب٘ياٍى٣ٔلبثُ ا٘فؼبٍ  ٌَى ٚ غجبٍأىبٖ ٚػٛى اسٕٖفَ  وٝ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ وٙي ٣ٔ

BS EN 50281-1-2  سأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤يٍا . 

 زٌّسُ ؾیؿتن  اخعاي تكکیل          11

 تَضیحبت    11-1
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آٖ، سب كي لبثُ سٛػ٣ٟ، سلز سکبط٥َ لبث٥ّز  اُ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٞب٢ْ وبٍَٞ ٥ٕٖشٓ ىٍ ا٘ؼب ٥ٕ٥ٙبٖلبث٥ّز ا

ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك،  ٖٙش٣ اُ ػّٕٝٙٛى وٝ سٕبْ اػِاء  ٣ٔ س٤ٝ٥ٝٛىب٤ه اػِاء آٖ إز. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 ٍا ٍ٭ب٤ز وَىٜ َٔث٣ّٔٝ٥ٛ إشب٘ياٍىٞب٢  س٥ٝٛٝ ٞب٢ك٤َك،  ٞٚياٍ َٔاوِ ا٭حْ ك٤َك ٚ ٕٚب٤ُ آٙىبٍٕبُٞب،

ٙٛى وٝ اُ اػِا٣٤ إشفبىٜ  ٣ٔ س٥ٝٛٝا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ  ٢ ٘ٛ٭٣ٞب آُٖٔٛٚ سلز 

 ٣ سب٥٤ي)ٙبُٔ ٝيٍٚ ٌٛاٞ ٔٮشجَ ٚ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي سب٥٤ي٤ٝسٚى٥حر ٝيٍٚ  اُ سب٥٤ي٤ٝوٝ ىاٍا٢  ٙٛى

ٚ ٘٪بٍر ٔياْٚ، َٕٞاٜ ثب ا٤ٍُبث٣  آُٖٔٛٙوٜ طبِض ا٦٘جبق ٔلَٞٛ، ىٍ ٔمبثُ ٤ه إشب٘ياٍى َٔسج٤، ثَ دب٤ٝ 

  (.ISO ISIRI 9000 إشب٘ياٍى ٦ٔبثكس٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز س٥ِٛيوٙٙيٜ  ٢ٞب ٥ٕٖشٓ

وٝ  ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي،  ٣ا٣ِّّٕ ٤ب اٍٚدب٣٤ َٔسج٦ ث٥ٗ ،٣ّٔ إشب٘ياٍى ٥ٞؾ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ

سٛػٝ ثٝ اٞيا  آٟ٘ب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٚ ىلز وبف٣ ثٮُٕ آ٤ي سب اُ ٔٙبٕت ثٛىٖ اػِاء ثب  اليأبر اكش٥ب٣٥

 ي ؿ٥ٙٗ ا٥ٕ٥ٙب٣٘ ٍا فَاٞٓ ٕبُى.سٛا٘ ٣ٔإشب٘ياٍى آُٖٔٛ َٔث٥ٛٝ  ٦ٔبثك ٥َ  ْٕٛ  ٔٮشجَ سب٥٤ي

ثو٣ٚ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ػِء  ي ٭ّٕىَى ١ٍب٤زسٛا٘ ٣ٕإشب٘ياٍى ٔٮشجَ اِِأب ٘ ٤ه ا٦٘جبق ٤ى٣ اُ اػِاء ٥ٕٖشٓ ثب

٦ٙٔجك إز س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي. ثٙبثَا٤ٗ ٢ٍَٚ١ إز وٝ ٥َاف ٥ٕٖشٓ اٗ  وٝ ثب إشب٘ياٍى َٔث٥ٛٝ ى٢ٍَ٤

 BS EN 54-13 إشب٘ياٍى اُ سٛاٖ ٣ٔثَا٢ سب٥٤ي س٦ج٥ك ٥ٕٖشٓ . لَاٍ ىٞي اػِاء ٍا ٔي ٘٪َ ٕبٌُب٢ٍ ث٥ٗ

 إشفبىٜ وَى.

 تَنیِ ّب    11-2

 ي:  ٘ٔحن ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَ يبر ٤ًُ ثب٤ى٘

ا٭حْ ك٤َك  ٞب٢ ثَا٢ ٖٙش٣ BS EN 54-11 أبر إشب٘ياٍىٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ٖش٣ ثب اِِ اِف ک ٖٙش٣

٫ٛ٘A   ( ٦ٙٔجك ثبٙٙي.  وبٍٜ)سه 

 ٤بA1 ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ وحٓ BS EN 54-5ا٢ ثب٤ي ثب اِِأبر إشب٘ياٍى  آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٘م٦ٝ -ة 

A2 ٘ب٩ز ثَاثَ ٤ب ث٣ٙ٥ ىٍ ٘بك٥ٝ سلز كف ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙٙي ٍَٔ آٖ وٝ كياوظَ ىٔب٢ ٔل٤٥ لبثُ د٥

 3 ٙيثثٝ )ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  وبٍ ٍٚى ثب٤ي ثٝ B-Gثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر آٙىبٍٕبُ وحٓ  C˚40 ث٥٘ اُ

 .  ٙٛى( َٔاػٮٝ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.   BS EN 54-7ا٢ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى  ک آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘م٦ٝح 

 ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙٙي.   BS EN 54-10ا٢ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى  ک آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ر

 ٝ ثبٙٙي.شا٦٘جبق ىاٙ ٢ٍٛ٘BS EN 54-12 ثب٤ٖش٣ ثب إشب٘ياٍى  ٢ک آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ دَسٛص 

 ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙٙي.BS EN 54-25 ىٚى ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى  ٣آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔىٚ -ع 

٦ٔبثمز   BS EN 54-25٘ياٍى وٙٙي، ثب٤ي ثب إشب ٣٤ وٝ اُ اٍسجب٥بر ٍاى٣٤ٛ٤ إشفبىٜ ٣ٔٞب ٥ٕٖشٓاػِا ٚ  -ؽ 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 ، ٢ٍٛ٘ ٚ كَاٍس٣ ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤َُ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي: سَو٥ج٣آٙىبٍٕبُٞب٢  -ف 

1-  BS ISO 7240-15 

2-   BS EN 54-5  ٚBS EN 54-7، ٤ب 

3-   CEA 4021  
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٦ٔبثمز ىاٙشٝ  BS ISO 7240-8ب٘ياٍى ، ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَث٣ٙ ٚ كَاٍس٣ ثب٤ي ثب إشسَو٥ج٣آٙىبٍٕبُٞب٢  کم 

  ثبٙٙي.

ا٣ِّّٕ، لبىٍ  ، اٍٚدب٣٤ ٤ب ث٣ّٔٗ٥آٙىبٍٕبُ ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَث٣ٙ ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى إشب٘ياٍى َٔسج٤  -ى 

سٚو٥ٜ ىٞي. ٚ ٥ِ٘  s 60 ٍا ىٍ ٭َٟ ك٤َكث٥ٚشَ ٙي،  ppm 60ثبٙي ؿٙب٘ـٝ غّ٪ز وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي اُ 

TF5ى٢ٍَ٤ ىٍ آٙىبٍٕبُ ك٤َك( ٦ٙٔجك ثب ٌَ كٔسَو٥ت ثب َٞ ىاٍا٢ كٖب٥ٕز ك٤َك )ىٍ  يثب٤
 ىٍ  

)وٝ ىٍ آٖ آٙىبٍٕبُ ٌٔوٍٛ ثَا٢ ٘ٞت ثٝ ػب٢ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٔٙبٕت إز( ثٛىٜ  BS EN 54-7 إشب٘ياٍى

ٞب٢  )وٝ ىٍ آٖ آٙىبٍٕبُ فم٤ ثَا٢ سٚو٥ٜ ك٤َك BS EN 54-7إشب٘ياٍى  ىٍ ٦ٙٔTF2  ٚTF3جك ثب  ٤ب

ٞب ا٭حْ  ٙىبٍٕبُٞب وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜإٓز( ثبٙي. ٌَٞٛ٘ٝ ٔليٚى٤ز ىٍ وبٍثَى ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔٙبٕت ا ثيٖٚ ٙٮّٝ

 ثب٤ٖش٣ ىٍ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ٔٙ٪ٍٛ ٌَىى.   ٙٛى

 ً- CIE  ثب٤ي ثب إشب٘ياٍىBS EN 54-2 .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي 

  :ا٘ي، كش٣ اٌَ ب ل٥ي ٘ٚيCIEٜٞإز وٝ ِِٚٔب ىٍ ٕٞٝ  اهش٥ب٢ٍٞب٢ ٭ّٕىَى٢  ٣ٌْ٤ٚ BS EN 54-2 إشب٘ياٍى -1يبزآٍضي 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. BS EN 54-3ك٤َك ٥ٙٙيا٢ٍ، ثب إشب٘ياٍى  ٞٚياٍسؼ٥ِٟار  -ٍ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. BS EN 54-23ك٤َك ى٤يا٢ٍ، ثب إشب٘ياٍى ٞٚياٍسؼ٥ِٟار  -ُ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي BS EN 54-4سغ٤ٌٝ سٛاٖ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى  ٔٙبث٬ -ّ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. 26ب٤ي ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ثٙي ث ٞب وبثُ -ٓ 

ٕب٢ُ ىاىٜ ٚ ثَ٘بٔٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ٞب ٥٘بُ ثٝ ًه٥َٜآٔيٜ ٚ ىٍ آٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍىوبٍوَىٞب٣٤ اُ ٥ٕٖشٓ وٝ ىٍ  -ٗ 

 افِاٍ ىٍ سلز وٙشََ َْ٘ CIEثبٙي، ثب اِِأبر ٥َاك٣ ا١بف٣ ثَا٢  وٙشََ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٣ٔ

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. BS EN 54-2 إشب٘ياٍى

٢ ٙجىٝ ٙيٜ، ثٝ ٞب ٥ٕٖشٓٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ  ٚلش٣ اُ وبٔذ٥ٛسَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٚا٤ٕ وبٍثَ إشفبىٜ ٣ٔ -ٛ 

ىٍ ٔؼبٍٚر آٖ  BS EN 54-2 إشب٘ياٍى ٦ٙٔجك ثب CIE٭ٙٛاٖ ٤ه ٚا٤ٕ ٔىُٕ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ثب٤ي 

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. BS EN 54-2 ٕشب٘ياٍىا ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي. ؿَا وٝ ٤ه وبٔذ٥ٛسَ ثٮ٥ي إز وٝ ثب

ىٍ ىٕشَٓ، ٦ٔبثمز  ٕبٌُب٣ٍّٔ َٔسج٤ ٞب٢ د٥ؼ٥ًٙ ٍاى٣٤ٛ٤ ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى  ٞب ٚ ٥ٌَ٘يٜ فَٕشٙيٜ -ٟ 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي. 

 ى٣ٞ ٤ه ىٕشٍبٜ سَو٥ت ٙٛ٘ي.  ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اِف سب ٓ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٙىُ -2يبزآٍضي 

 لبثلیت اعویٌبى هساضّبي ذبضخی، يکپبضچگی ٍ پبيف          12

 تَضیحبت     12-1

 ٞٚياٍٞب٢ ٔٙؼَ ثٝ ٕٔب٘ٮز اُ  ه٦بٙٛ٘ي وٝ اكشٕبَ ا٤ؼبى  اػَأياٍٞب٢ هبٍػ٣ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ٥َاك٣ ٚ 

 ،ٮي٤ُىٞٙي. وبٍ ثب ٥ٕٖشٓ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى س ٍم ٣ٔ ٌب٣ٞٞب٣٤  ه٦بك٤َك ثٝ كيالُ ثَٕي. ثٝ َٞ كبَ ؿ٥ٙٗ 

 ي ثب٭ض ثٛػٛى آٔيٖ ٘ٛال٣ٞ ىٍ ٭ّٕىَى ٥َاك٣ ٙکيٜ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٔٛال٬سٛا٘ ٣ٍٔ  ٥ِ٘ سٮ٥َٕ ٤ب ٍٟ٘يا٢ٍ ٔشٮب

 ك٤َك ٙٛى.  
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ٞب ٤ب وبٍ ثب ٥ٕٖشٓ ٚ  ه٦بٕبهشٗ اكشٕبَ ٔٮب٤ت كبُٝ اُ  ٞي  اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗ ثو٘، ٔليٚى

بثُ ٝئٝ ٔليٚى وَىٖ ٔير ُٔبٖ ٌَٞٛ٘ٝ ٘مٜ إز. ٥ٕٕى٣ٚ سٕبْ ٥َٖٔٞب٢ ا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ ىٍ ٔم ٥ِ٘

٤ب هٖبٍر ٘ب٣ٙ اُ ك٤َك ثب٤ي ٔلفب٩ز ٙٛى. ٥َٖٔٞب٢ ا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ سلز َٔالجز لَاٍ ٌَفشٝ ٚ  ٔىب٥٘ى٣

ٚ اَٝٛ ٍٟ٘يا٢ٍ، ٕجت ا٤ؼبى ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ سٮ٥َٕ ٚ  س٥ٝٛٝ ٞبَٕ٭ز ٙٙبٕب٣٤ هٛاٞٙي ٙي. ٍ٭ب٤ز  ٞب ثٝ ه٦ب

ٞب ثٝ  ٙٛ٘ي ٚ ٌِا ه٦ب ٣ٔ دب٢٘٤ ثلَا٣٘ ٞب ٥ٍٕٙب٥ََٖٔٞب٢  ٌَىى. ٞب٢ ٌٔوٍٛ ٣ٔاُ ه٦ب ٍف٬ ٌَٞٛ٘ٝ

اِٮبىٜ وٓ ىٍ  ثٙبثَا٤ٗ، اكشٕبَ ا٤ٗ وٝ ىٍ ُٔبٖ ٚل٫ٛ ك٤َك، ٘م٣ٞ ثٛػٛى آ٤ي فٛق ٙٛ٘ي. َٕ٭ز ٙٙبٕب٣٤ ٣ٔ

ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك ٝئٝ ك٤َك ثٝ ٥ٕٕى٣ٚ ىٍ ٔير ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ سو٥ّٝ ٕبو٥ٙٗ  ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٢ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٔحنٞب وبثُ ٞب٢ ا٤ٗ ثو٘ ىٍ ٍٔٛىٝ غ٥َٔلشُٕ هٛاٞي ثٛى، ٣َٚٚٔ ثَ آٖ وٝ س٥ٝٛ

 ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَى.  

ٔياٍٞب٢  ، ىٍ ٍٔٛى٥ِىٕٗب٢ُ ثَا٢ ٔياٍٞب٢ هبٍػ٣ ٔٮٕٛلا ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘ىبر فٛق، ٢ٔب٭ف

ُ دٔ ا ك٤َك، ٔٮ٥بٍٞب٢ ثو٣ٝٛٞ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى سب ثشٛاٖ ٦ٕٔئٗ ٙي وکٝ ىٍ ٥َٛ ٤بٞٚيإٍٚب٤ُ 

 سو٥ّٝ، ٝئٝ ثٝ ٌَٞٛ٘ٝ ٥ٕٕى٣ٚ ٚ ثٝ سج٬ آٖ، اُ ىٕز ٍفشٗ ٥ٍٕٙبَ سو٥ّٝ، ثٝ ٔفْٟٛ ا٤ٕٗ ثکٛىٖ

 ٕبهشٕبٖ ٤ب اٙغبَ ٔؼيى آٖ، اُ ٘٪َ ٕبو٥ٙٗ ٘جبٙي. 

 اىٚار ٞٚياٍٍٝٛر ٚل٫ٛ اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ َٞ ٔياٍ  ٍٝٛر وٖت وَى وٝ ىٍ ثي٤ٗ سٛاٖ ٣ٔا٥ٕ٥ٙبٖ فٛق ٍا 

ك٤َك لبثُ ٥ٙٙيٖ ثٝ  ٞٚياٍوبثُ(، كيالُ ٤ه ٥ّٕٚٝ  ٖ ٔظبَ ىٍ س٥َٔٙبَ ٤هك٤َك ىٍ ُٔبٖ ك٤َك )ثٝ ٭ٙٛا

كبِز ا٥ِٚٝ ثبٍُ٘ٚشٝ إز. ٔٮٕٛلا ا٤ٗ آ٤َّ ىٍ  ٝيا ىٍآٔيٜ ٚ ٌِٛٙى وٙي وٝ ٥ٕٖشٓ ٕبوز ٘ٚيٜ ٤کب ثکٝ

ىٕشٍبٜ ٌٔوٍٛ ىٍ ٘بك٥ٝ ٔٙبٕج٣ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثو٘  ؿَا وٝٙٛى  ٔؼبٍٚر َٔوِ ا٭حْ ك٤َك ٖٔشمَ ٣ٔ

ٙٛى سب ١ٚٮ٥ز ثٝ ا٥ح٫ ٭ْٕٛ ٕبو٥ٙٗ  ٣ٔ َٗ، اسبق وٙشََ ا٥ٙٔز ٤ب اسبق ا٘ش٪بٍ ٍٚٚى٢ ا٣ّٝ( لَاٍ ىاىٜد٤ٌ

 ٚ وبٍوٙبٖ ثَٕي.

ي سٛا٘ ٣ٕٔب٢ُ ٔياٍٞب٢ آ٤َّ ىٍ َٕإَ ٕبهشٕبٖ ٭ٕٛٔب ١ٍَٚر ٘ياٙشٝ ٚ كش٣  وٝ ٢ٔب٭ف ىاٙزثب٤ي سٛػٝ 

٤َك ثٝ ٔيا٢ٍ ٝئٝ ٍٕب٘يٜ ثبٙي، ٝئٝ ثٝ َٞ اٌِوَ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، اٌَ ك ٭يْ ٥ُ٘ ثٝ ٞي  فٛق ٕجت

، ىٍ ٕبهشٕبٖ ثٍِي ثب ٔياٍار آ٤َّ ؿٙيٌب٘ٝ، َٞ ٔياٍ َٞ ؿٙيىٍ آٖ ٘بك٥ٝ ٥ِ٘ ٔلشُٕ إز.  ٔياٍ ى٤ٍَ

ثوٚي. ىٍ ٕبهشٕبٖ وٛؿه وٝ ىٍ آٖ  ٔشفبٚس٣ اُ ٕبهشٕبٖ ٍا ٤َٕٚٔ ىاىٜ ٚ ٞي  فٛق ٍا سلمك ٣ٔ ٔٙب٥ك

ا١بف٣ ٢ٍَٚ١ إز سکب ثشٛاٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ ىٍ  س٥ٟٕيارإز، ث٣ٙ٥ ٙيٜ  ٔياٍ آ٤َّ د٥٘ فم٤ ٤ه

افشبىٖ ا٤ٗ ٔياٍ ىٍ ٥َٛ ك٤َك، كيالُ ٤ه آ٤َّ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ٔياٍ ىْٚ( ثٝ وبٍ هٛى اىأٝ  ٍٝٛر اُ وبٍ

    ىٞي.

 ٥َاك٣ ٣٤ وٝ ثَا٢ سٮياى ٤ُبى٢ اُ ٭ْٕٛ َٔىْ ٚ ٔٮٕٛلا ىٍ ٤ه ف٢ب٢ ٔشَٕوِٞب ٕبهشٕبٖثٝ َٞ كبَ، ىٍ 

 ي ٭ب٣ّٔ ثبٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ آٖ إشفبىٜ اُسٛا٘ ٣ٔ ػبٖ افَاىا٘ي، ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك، ثٝ ه٦َ افشبىٖ  ٙيٜ

 اٌِوَ، لبثُ سٛػ٥ٝ ثٛىٜ ٚ ا٤ٗ أَ أىبٖ اُ وبٍ ك٤َك ا١بف٣، ٭حٜٚ ثَ ٔياٍٞب٢ فٛق ٞٚيأٍياٍٞب٢ ٕٚب٤ُ 

اىٖ ثٝ ٤ه ف٢ب٢ ٭٣ٕٔٛ ثٍِي ٍا ىٍ ُٔبٖ ك٤َك ٔٮ٥ٛة ٙيٖ ٤ه ٔياٍ ٔٙفَى ٚ ىٍ كبَ ٤َٕٚٔ ى افشبىٖ ٤ب

ٖٞشٙي. ىٍ  ٝٛس٣ ٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر د٥ب٣٤ْ ٔؼِٟ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٞب ٕبهشٕبٖىٞي. اوظَا، ؿ٥ٙٗ  وبٞ٘ ٣ٔ ث٥ٖبٍ

إشفبىٜ اُ ٔياٍٞب٢ ثّٙي٢ٌٛ ا١بف٣ ىٍ ف٢بٞب٢ ٭٣ٕٔٛ  BS 5839-8 ٣٤، إشب٘ياٍىٞب ٥ٕٖشٓ ؿ٥ٙٗ

ٞب٢ سف٤َل٣ ٚ  كُٕ ٚ ٘مُ، َٔاوِ ه٤َي، ٔىبٖ دب٤ب٘ٝ ٞب٢٘ٙي ٢ ٭٣ٕٔٛ ٔبٞب ٕبهشٕبٖ ،ثٙي٢ ٘ٚيٜ لٖٕز
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ثٙي٢ ٘ٚيٜ ٍٔٛى س٥ٝٛٝ إشب٘ياٍى ٌٔوٍٛ  وٙي. ا٘ياُٜ ف٢ب٢ ٭٣ٕٔٛ لٖٕز س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞب٢ ثٍِي ٍا فٍَٚٙبٜ

ٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ  ٣ٔٙ٪ٍٛ ٕٞب٣ٍٙٞ، اٌَ ؿ٥ٙٗ ف٢ب٢ ٭٣ٕٔٛ ثٌٍِ وبٔح اهش٥ب٢ٍ ثٛىٜ ٣ِٚ ثٝ

س٬٤ُٛ ٤ىٙٛاهز ىٍ ا٤ٗ ف٢بٞب ثب  ك٤َكٞٚيأٍياٍٞب٢ ٕٚب٤ُ ٘ٞت ٕب٢ُ ٚ  ٢ٔب٭ف ز ٙٛى،كفب٩ ٝٛس٣ د٥بْ

 ٞب٢ ٕبهشٕبٖ ا٤ٗ أَ ٣ِِٔٚ ٘ياٍى.   ىٍ ٕب٤َ ثو٘ ،َٞ ؿٙي٢ٍَٚ١ إز، 

ٕبُى.  ٔليٚى ٞب ٤ب وبٍ ٭بى٢ ٥ٕٖشٓ ٍا ه٦ب٘ٛالٜ كبُٝ اُ  سٮياى٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙي وٝ 

آ٤ي ثب٤ٖش٣  ٣ٔ ٤َك ٥ٖ٘ز( وٝ ىٍ ٍٝٛر ا٤ؼبى ٘م٣ٞ ىٍ ٥َٖٔ ا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ ثٛػٛى)ٔٙ٪ٍٛ ك ه٦ب٥ٍٕٙبَ 

 .  ٙٛى( َٔاػٮٝ 14-3ثٙي ثٝ ) ث٣ٙ٥ ٙٛى ىٍ َٔوِ ا٭حْ ك٤َك د٥٘

 ا٢ ثَا٢ ٥ٕٕى٣ٚ ث٥٘ اُ ٤ه ٔياٍ ثب٤ي اليأبر اكش٥ب٣٥ لاُْ ثٮُٕ ٢ ؿٙيٍٙشٝٞب وبثُىٍ ٔٛال٬ إشفبىٜ اُ 

ثَ سٕبْ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي، ا٢  وبثُ ؿٙيٍٙشٝ وٝ ه٦بٌَٞٛ٘ٝ آ٤ي. ٢ٍَٚ١ إز وٝ فَٟ ٙٛى 

ٙٛى  ا٢ ىٍ وبٍثَىٞب٢ هب٣ٝ ٣ٔ ٢ ؿٙيٍٙشٝٞب وبثُا٤ٗ أَ ٔب٬٘ اُ إشفبىٜ  ٞب٢ وبثُ سبط٥ٌٌَاٍ إز. ٞبى٢

 ٞب هَاث٣ ث٥٘ اُ ٤ه ٔياٍ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٤ه سه ه٦ب س٤ٕٛ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٬ٙٔ ٙيٜ إز. وٝ ىٍ آٖ

 تَنیِ ّب    12-2

 ًظبضت ثط ذغب  12-2-1

 :  ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ياَٝٛ ٤َُ ثب٤ي 

ٍٝٛر  ثب٤ٖش٣ ىٍ َٔوِ ا٭حْ ك٤َك ه٦ب وٚفاُ ٚل٫ٛ َٞ ٤ه اُ َٙا٤٤ ٤َُ، ٤ه  دٔ s 100 ٣٥اِف ک 

 :  ٥ٌَى

   ؛ٞب ٤ب آٙىبٍٕبُٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٖٙش٣ ىٞٙيٜ ٤َٕٚٔ ٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ َٞ ٔياٍ -1

 ٖٙش٣ ٤ب ٤ه آٙىبٍٕبُ ا٭حْ ك٤َك وٝ ثَإبٓ ٥َاك٣ لبث٥ّز ػيا ٙيٖ ىاٍ٘ي. ٤ه  كٌ  -2

  ؛ك٤َك ٞٚياٍ ٕٚب٤ُ ىٞٙيٜ ٤َٕٚٔ ٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ َٞ ٔياٍ  -3

ٚ ىٕشٍب٣ٞ  ا٢ لَاٍ ىاٍى ٥ٕٕى٣ٚ ث٥ٗ َٞ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ وٝ ىٍ ٔلف٪ٝ ػياٌبَ٘ٝٞ ٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ  -4

  وٙي. آٖ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔسٛاٖ  ا٤ٗ ٔٙج٬، وٝ

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ ثو٘ ا٥ُُٔٗ وٝ لبىٍ ثٝ ٕٔب٘ٮز اُ ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ثَ ٥جك  ثٝ ىٍ اسٞبَ ه٦بٌَٞٛ٘ٝ  -5

 ثبٙي. إشب٘ياٍى

ثب ا٤ٗ ثك آٖ ٦ٔب ىَى٭٥ّٕٕٖشٓ  سٛا٘ب٣٤ٕٛهشٗ َٞ ف٥ُٛ ٤ب ل٬٦ ٙيٖ َٞ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ى٤ٍَ وٝ ثَ  -6

  ثبٙي. سبط٥ٌٌَاٍإشب٘ياٍى ، ثو٘ اُ 

اُ ٞٓ وٝ ثٝ  ػيا ٙٙبٕب٣٤ ىٚ سؼ٥ِٟوٙشََ ٚ ٤کب  ٚ سؼ٥ِٟٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ ٥ٕٕى٣ٚ ث٥ٗ ى -7

 . ا٘ي س٥ٟٝ ٙيٜإشب٘ياٍى ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚىٖ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ ثو٘ اُ 

وٚف ٤ب  وٙٙيٜسىَاٍَ ىٕشٍبٜ ٚ ٞ اىٚار وٚف ٤ب وٙشََ ا٣ّٝٔياٍ ثبُ ٤باسٞبَ وٛسبٜ ىٍ ٥ٕٕى٣ٚ ث٥ٗ  -8

 . ا٘ي س٥ٟٝ ٙيٜإشب٘ياٍى وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚىٖ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ ثو٘ اُ ٕ٘ٛىاٍ ٥ٕ٥ٔه(  )ٔب٘ٙي وٙشََ

وٝ ػٟز  ارا٢ اُ سؼ٥ِٟ وٙشََ ٚ َٞ ٔلف٪ٝ ػياٌب٘ٝ ارسؼ٥ِٟٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ ٥ٕٕى٣ٚ ث٥ٗ  -9

 ٍٚى.  َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٤ه ٢ ٞٚياٍ ثٝٞب ٥ٍٕٙبَ ا٘شمبَ

   .، وٝ ثَإبٓ ٥َاك٣ لبثُ ػيإب٢ُ إزاُ ٔياٍٗ ك٤َكٞٚياٍَ ٥ّٕٚٝ ٞ كٌ  -10
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 ٤ه ٕ٘ب٤٘ ه٦ب ثب٤ي ٝبىٍىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ َٞ ٤ه اُ ٍهياىٞب٢ ٤ًُ،  ،ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ٤َُ ک ىٍ ٔير ُٔبٖة 

 :  ٙٛى

  ؛اُ ٚل٫ٛ( دٔ min 30 )٥ٕ٣٥ٖشٓ  ٤ه اُ اػِا٢َٞ  ىٍ ا٣ّٝ ل٬٦ ثَق -1

  ؛اُ ٚل٫ٛ( دٔ min 15 )٣٥ ٔٙج٬ دٚش٥جبٖ ثَقل٬٦  -2

  ؛اُ ٚل٫ٛ( دٔ min 30 )٣٥ٙبٍّ وٙٙيٜ ثبس٢َ ىٕشٍبٜ افشبىٖ  اُ وبٍ٘مٜ ٚ ٤ب  -3

   )٣٥ BS EN 54-4ىٍ إشب٘ياٍى ثَا٢ اه٦بٍ ه٦ب وبٞ٘ ِٚشبّ ثبس٢َ ثٝ وٕشَ اُ ِٚشبّ ٔٚوٜ ٙيٜ  -4

min 30 ٔ؛اُ ٚل٫ٛ( د  

ٚ  3ک ثٙيٞب٢ اِف ٤َُ ٔٙيٍع ىٍ ه٦ب ى٤يا٢ٍ ٞب٢ ٙبهٜك٤َك،  ٞٚياٍ ح  ک ىٍ ٥َٛ ٔير ُٔبٖ َٙا٤٤

ك٤َك  ٞٚياٍىٍ ُٔبٖ  سٛاٖ ٣ٍٔا  ه٦ب ٞب٢ وٚف ٚ هبٔٛٗ ٘ٚٛ٘ي. ٕب٤َ فٮبَ ثٛىٜىٍ َٔوِ ا٭حْ  يثب٤ 9ک اِف

 هبٔٛٗ ٚ كٌ  وَى.

           ب٢ٚ سؼ٥ِٟ سغ٤ٌٝ سٛاٖ ثٝ سَس٥ت سلز إشب٘ياٍىٞ CIEس٥ٝٛٝ ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ اِف، ة ٚ ح ثب إشفبىٜ اُ  -يبزآٍضي

BS EN 54-2  ٚBS EN 54-4 .سأ٥ٔٗ هٛاٞي ٙي  ... 

ثٝ ٍٝٛر ٔٛا٢ُ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي، ىٍ  ٔشُٞٞب٢  اُ سٮياى٢ ثبس٢َ دٚش٥جبٖک ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ر 

 اُ ٚل٫ٛ(.   دٔ min 15 ٣)٥ ا٭حْ ٙٛىثب٤ي  ه٦ب وٚف ٞب ٤ه ٍٝٛر ل٬٦ اسٞبَ َٞ ٤ه اُ ثبس٢َ

ػياٌب٘ٝ  ك٤َك ثَا٢ ٘بٙٙٛا٤بٖ ٞٚياٍ ٤ب ٥ٕٖشٓ ٝٛس٣ٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٥ٕٖشٓ  ک اٌَ ٥ٕٖشٓ اُ ٤هص 

اٍسجب٣٥ ث٥ٗ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ٚ آٙىبٍٕب٢ُ ك٤َك ٚ  إشفبىٜ وٙي، ٌَٞٛ٘ٝ اسٞبَ وٛسبٜ ٤ب ل٬٦ اسٞبَ ٥ِٙه

٘ٚبٖ ك٤َك  ا٭حْٚ  وٚفَٔوِ ٥ٕٖشٓ  ىٍ s 100 ىٍ ٔير ُٔبٖ ٝٛس٣ ثب٤يٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٥ٕٖشٓ 

٥ِ٘  BS 5839-8 إشب٘ياٍى اُ 7، ثب٤ي ثٝ ثٙي ٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٝٛس٣ ٢ٞب ٥ٕٖشٓىٍ ٍٔٛى  ٙٛى. ىاىٜ

  ٙٛى. ٝػٮأَ

 ك٤َك ٤ب سؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ٍٔٛىىٍ ثَاثَ ٢ كفب٩ز ٞب ٥ٕٖشٓا٘ياهشٗ ٕب٤َ  ک اٌَ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ ثٝ وبٍع 

ى٤ٍَ ىٍ ويٞب٢ ٭٣ّٕ ىٍ ىٕشَٓ ٤ب  BS 7273 إشب٘ياٍى ثب٤ي ثٝ، ٙٛى( َٔاػٮٝ 9ثٙي ثٝ ) لَاٍ ٥ٌَى إشفبىٜ

 ٙٛى. َٔاػٮٝسؼ٥ِٟار  ٤ب ٞب ٥ٕٖشٓٚ ا٭حْ ك٤َك ٚ ٕب٤َ  وٚف٥ٕٖشٓ  اسٞبلار ث٥ٗدب٤٘ ٍٔٛى 

ثب د٥ٕٛز ح  ٘ٞت ٙٛى، ٥ٕٖشٓ ثب٤ي٣ِٖٕ ك٤َك  ٞٚياٍ، ٕٚب٤ُ ٘بٙٙٛا ؽ  ک  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثَا٢ افَاى 

 َٔاػٮٝ 1-2-18 -ة ثٙيثٝ ) ٘ٚبٖ ىٞي دب٤٘ٝل٥ق ٥ٍٕٙبَ  ى٤ٍبفز ٭يْ سٛا٘ب٣٤ هٛى ى٦ٍٔبثمز ىاٙشٝ ٚ 

 .  ٙٛى(

 يکپبضچگی ؾیؿتن  12-2-2

 :  اَٝٛ ٤َُ ىٍ ٍٞٙبْ ٥َاك٣ ثب٤ي ٔحن ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَى 

 ٤کب ٚ ك٤َکك ٞٚياٍ اىٚار ،، آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َکك ا٭حْ ك٤َكٖٙش٣ ىٍ ٤ه ٔياٍ ٙبُٔ ه٦ب ٌَٞٛ٘ٝ  -اِف

 . ٍ ى٢ٍَ٤ سبط٥َ ٌٌاٍ ثبٙيسَو٥ج٣ اُ آٟ٘ب، ٘جب٤ي ثَ ٔيا

 ى٢ٍَ٤ ٙٛى ٘جب٤ي ثَ َٞ ٔکياٍ آ٤َّوٝ ٔٙؼَ ثٝ اسٞبَ ٔشمبثُ ث٥ٗ ٔياٍ آٙىبٍٕبُ ٚ ٔياٍ  ٦ب٣٤ٌٛ٘ٝ هَٞ -ة

 .  ثٌٍاٍىط٥َ أا٤ٗ ىٚ ٔياٍ س ثکٝ غ٥کَ اُ
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      ٘بك٥ٝ ٞب٢ ث٥٘ اُ اُ ٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ ٔياٍ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك، ىٍ ه٦ب ٘ب٤٣ٙه  -ح

m
 هٛىوکبٍ،ٖٙش٣ آٙىبٍ ٕبُ) ل٦ٮٝدکٙغ ث٥٘ اُ ٤ه ٥جمٝ اُ ٕبهشٕبٖ ثکٝ ا١کبفٝ كکياوظَ ٤ب  2 000 2

ىٍ ٥جمٝ  ىٍٕکز ل٦ٮٝىٍٕز ىٍ ٥جمٝ ثبلا٢ آٖ ٚ كياوظَ دٙغ ( ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك، آ٤َّٞب ٤ب سَو٥ج٣ اُ آٟ٘ب

 .  كفب٩ز ٍا اُ وبٍ ث٥ب٘ياُى٘جب٤ي ، آٖدب٥٤ٗ 

ٞب٢ ٝ ٤کب آٙىبٍٕکبُ ك٤َکك ٘جب٤کٖش٣ ىٍ  ٘بك٥ ا٭حْ ك٤َكٖٙش٣ ٤ه  ٔياٍ  ِٕٞٔبٖ ىٍ ه٦ب٢ىٚ  -ص

mثٌٍِشکَ 
 .كفب٩ز ٍا اُ وبٍ ث٥ب٘ياُى 10 000 2

سٛٝک٥ٝ ٞکب ثکَ دب٤کٝ ٕفبٍٙکبر ٚ      ( ٖ٘کجشب اهش٥کب٢ٍ إکز؛ ىٍ ٔکٍٛى ح    ( ٚ ص( ٔٙکب٥ك ًوکَ ٙکيٜ ىٍ ٔکٛاٍى ح     -1يبزآٍضي 

ٖکشٓ ٞکب٢ وٚکف ٚ ا٭کحْ ك٤َکك ثک٥٘ اُ ؿٙکي٤ٗ ٕکبَ ثٙکب          ٭ُٕ ىٍ سٚکو٥ٜ آسک٘ ٕک٢ُٛ غ٥کَ لبثکُ آىٍٓ ىٞک٣ ٚ ٥ٕ      

ثکٝ ٥ٔکِاٖ لبثکُ سکٛػ٣ٟ     ًوکَ ٙکيٜ   ٙيٜ إکز. ٍا٢  ٟٔٙيٕک٣ ٕٔىکٗ إکز سٮ٥ک٥ٗ وٙکي وکٝ  افکِا٤٘ ػِئک٣ ىٍ ٔٙکب٥ك           

 ٔب٬٘ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٥ٕٖشٓ ٣ٕ٘ ٙٛى .

 ا٭حْ ٖٙش٣ ٤ب ٚ آٙىبٍٕبُ 512 اُ ث٥٘ ىاٍا٢ وٝ افِا٢ٍ َْ٘ وٙشََ ثَ ٔجش٣ٙ ٤ك كَ ا٭حْ َٔوِىٍ  -ص

 ثکب ٦ٔبثمکز ٚ ٌَفشکٝ لکَاٍ اٍػکب٫ ٔکٍٛى ٕبُ٘يٜ ىٕشٍٛاِٮّٕٟب٢ ٥ٔجبٙي، ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٤بفشٝ اسٞبَ ك٤َکك

 .ثبٙي ٘٪َ ٔي ثب٤ٖش٣ ٥ِ٘ BS EN 54-2 إشب٘ياٍى س٥ٝٛٝ ٞب٢

ٔٛاٍى٢ وٝ آٙىبٍٕبُٞب ثٝ ٘ل٢ٛ ٥کَ اكک٣ ٙکيٜ ا٘کي وکٝ ثکٝ ٔٙ٪کٍٛ ٍٟ٘کيا٢ٍ ٔشٮکبٍ  ٥ٕٖکشٓ،            ىٍ  -ع

 :ٞب٤ٚبٖ ػيا ٕبهز   ٍا اُ دب٤ٝ ٣ٔ سٛاٖ آٟ٘ب

ػبثؼب٣٤  ٙبٖ إشفبىٜ ٙيٜ، لفُ وٙٙيٜ ثَا٢ ٔلىٓ وَىٖ آٙىبٍٕبُٞب ثٝ دب٤ٝ اىٚاراُ  َٝ  ٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ-1

  سبط٥َ ىاٙشٝ ثبٙي.َٞ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك هبٍع ٙيٖ َٞ آٙىبٍٕبُ اُ ٔياٍ ٘جب٤ي ثَ وبٍ  ٚ

وکٝ سٕکبْ آٙىبٍٕکبُٞب٢ ك٤َکك ىٍ ٥ٕٖکشٓ اُ ٔکياٍ هکبٍع ٙکيٜ          ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ثب٤کي ا٭ٕکبَ ٙکٛى كشک٣ ُٔکب٣٘      - 2يبزآٍضي 

 .إز

ثبُ آٙىبٍٕبُٞب ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.اٌکَ  1كشٕبَ ثبُوَىٖ هَاثىبٍا٘ٝ ا ثب٤ئَكّٝ ٥َاك٣،  ك٥ٗ ىٍ -2

 ٤ٍٗٚب  ٔوٞٛٛآٙىبٍٕبُٞب٣٤ وٝ فم٤ ثب اثِاٍ اُ ثب٤ٖش٣ ٔلشُٕ ثبٙي، ٭ٕي٢ آٙىبٍٕبُٞب   وَىٖ

 .ٛىٕ٘إشفبىٜ  وَى  ثبُآٟ٘بٍا  سٛاٖ ٣ٔثوٞٛٛ، 

ٔوٞککٛٛ ىٍ ا٤ککٗ ٔککشٗ اثِا٤ٍٖککز وککٝ ىٍ اهش٥ککبٍ ٭بٔککٝ ٔککَىْ ٘جبٙککي. ِککٌا دکک٥ؾ ٞککب٢ ٤ىٖککٛ ىٍ ا٤ککٗ  اثککِاٍ  - 3ياابزآٍضي 

ٔککٛاٍى لبثککُ لجککَٛ ٥ٖ٘ککشٙي ؿککَا وککٝ اثِاٍٞککب٢ ٌٛ٘ککب٣ٌ٘ٛ ٔکک٣ سٛا٘ککي ثککَا٢ ثککبُوَىٖ آٖ ٞککب ثککٝ ٭ٙککٛاٖ دکک٥ؾ ٌٚککش٣ ٔککٍٛى   

 إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.

 آٙىبٍٕبُٞب ٚ ك٤َك ا٭حْ ٖٙش٣  ٔياٍٞب٢ ٭ٕي٢ وبٍا٘ياهشٗ اُ ثَا٢  وٝ سؼ٥ِٟار ٚ س٥ٟٖحر ٌَٞٛ٘ٝ -ؽ

 ٥ٕٖشٓ اُ ٦ٙٔمٝ ٤ه ىٍ كفب٩ز وبٍا٘ياهشٗ اُ أىبٖ وٝ ثبٙي ٘ل٢ٛ ثٝ ثب٤ي إز ٙيٜ فَاٞٓ ٚ ث٣ٙ٥ د٥٘

  ٔکب٬٘ ٘جب٤کي حس٣سک٥ٟٖ ؿٙک٥ٗ اُ إکشفبىٜ. ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٔٙب٥ك ٕب٤َ ىٍ كفب٩ز وبٍا٘ياهشٗ اُ ثيٖٚ

  ٙٛى ىاٍى، لَاٍ آٖ ٔؼبٍٚر ىٍ ٤ب ك٤َك ا٭حْ َٔوِ ٢ٍٚ ثَ وٝ ٕبهشٕبٖ سو٥ّٝ فَٔبٖ ٞب٢ وٙشََ ٭ّٕىَى

                                                 
1  - malicious 
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ك٤َکك  ٞٚياٍ ٌٛ٘ٝ اىٚارثَ لبث٥ّز ٞکَ  يهبٍع ٙيٖ َٞ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٤ب آٙىبٍٕبُ اُ ٔياٍٗ ٘جب٤ -ف

ك٤َك ٚ آٙىبٍٕبُ  ٞٚياٍوٝ ىٍ آٟ٘ب آ٤َّ  اىٚاس٣ظٙب٢ ، اطٌٌَاٍ ثبٙي، ثٝ إشٞٚياٍىٍدبٕن ثٝ ٤ه ٥ٍٕٙبَ 

   لَاٍ ىاٍ٘ي.ى٤ٍه ٚاكي ٤ب ٔلف٪ٝ 

   ثبُ وَىٖ ثبٙٙي.لبثُ  ٔوٞٛٛفم٤ ثب إشفبىٜ اُ اثِاٍ  يك٤َك ثب٤ ٞٚياٍاىٚار  -م

 کكك٤َ ٞٚياٍىٍ اطَ ٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ َٞ ٔيا٢ٍ وٝ ثکٝ آ٤َّٞکب٢  ه٦بىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ فم٤ ٤ه  -ى

ك٤َکك  ٞٚياٍك٤َك ىٍ ٕبهشٕبٖ، كکيالُ ٤که آ٤ّکَ  ٞٚياٍىٞي،  ىٍ َٙا٤٤ ٚل٫ٛ ١ٚٮ٥ز  ٤َٕٚٔ ٣ٔ

هٛى اىأکٝ  آ٤َّ ُىٖٔٮٕٛلا ىٍ ٔؼبٍٚر َٔوِ ا٭حْ ك٤َك لَاٍ ىاٍى، ثب٤ي ٕٞـٙبٖ ثٝ ٥َُ ٝل٥ق ثٝ  وکٝ

٤ك ٔٮ٣ِٕٛ ىٍ ٕبهشٕبٖ كَ ٞٚياٍك٤َك ثب٤ي ىاٍا٢ ٝيا٣٤ ٔٚبثٝ ٝيا٢ آ٤َّٞب٢  ٞٚياٍآ٤َّ  ا٤کٗ. ىٞکي

 َٔاػٮٝ ٙٛى.  2-15-ثٝ ثٙي ح. ثبٙي

 .اٌَؿٝ ى٤ٍَ س٥ٟٕيار أىبٖ د٤ٌَ ٘جبٙٙي ٤ى٣ اُ ىٚ سَس٥ت ٤َُ ثَآٍٚىٜ وَىكيالُفٛق ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب  ث١ٝ٦ب -4يبزآٍضي 

َٖٔشمُ ىْٚ وٝ ثٝ ك٤َك ٕبهشٕبٖ ىٍ ٤ه ٔياٍ آ٤َّ سٟٙب، ثٝ َٕٞاٜ د٥٘ ث٥ٙک٣ ٔکياٍ آ٤ّک ٞٚيا٥ٍٕٕى٣ٚ سٕبْ آ٤َّٞب٢  -

 ٙٛى( َٔاػٮٝ)اِف( 1ٙىُ  )ثٝ .آٖ فم٤ ٤ه آ٤َّ ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ آ٤َّ ٌٔوٍٛ ىٍ ٔؼبٍٚر َٔوِ ا٭حْ ك٤َکك،لَاٍ ىاٍى

اُ ىٚ ػٟز ا٘شمبَ  ك٤َك ٕبهشٕبٖ ىٍ ٤ه ٔياٍ كّم٢ٛ ثب لبث٥ّز ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ اُ َٞ ٤ه ٞٚيا٥ٍٕٕى٣ٚ سٕبْ آ٤َّٞب٢  -

اسٞبَ وٛسبٜ،  وٚفٕب٢ُ ىٍ ٍٝٛر  آهَ ( ٔياٍ، اُ ٤ه ا٤ِٚلاسٍٛاسٞبَ وٛسبٜ ثب لبث٥ّز ا٤ِِٚٝاَٚ )٤ب  ل٦ٮٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٕٝ

 ٙٛى( َٔاػٮٝ)ة( 1ٙىُ  )ثٝوٛسبٜ ى٤ٍَ، سٚى٥ُ ٤بفشٝ إز.   ٤ه آ٤ّکَ ٚ ٤که ا٤ِٚلاسکٍٛ اسکٞبَ

ا٢  ك٤َك ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍٞب٢ ىٞي، ٙبُٔ ٤ى٣ اُ آ٤َّ  ك٤َم٣ وٝ ثٝ فٮب٥ِز ٥ج٥ٮ٣ هٛى اىأٝ ٣ٔ ٞٚياٍآ٤َّ  -5يبزآٍضي 

 ك٤َك ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍا٢، آ٤َّ  ٞب٢ ثيٖٚ سو٥ّٝ ؿٙي َٔكّٝ ثبٙي.ىٍ ٕبهشٕبٖ وٝ َٔوِ وٙشََ ٚ سؼ٥ِٟار لَاٍ ىاٍى، ٣ٔ

ك٤َك ثَإبٓ  ٞٚياٍا٢، آ٤َّ  ٞب٢ ثب سو٥ّٝ ؿٙي َٔكّٝ وٙي. ىٍ ٕبهشٕبٖ ٍا سب ٍٞٙبْ غ٥َ فٮبَ ٙيٖ دو٘ ٣ٔ "سو٥ّٝ"

ٍا ا٤ؼبى  "سو٥ّٝ"٤ب  " ٞٚياٍ "ك٤َك ٚ ٕٞـ٥ٙٗ َٔكّٝ سو٥ّٝ، ٤ى٣ اُ ىٚ ٥ٍٕٙبَ  ٞٚياٍي ٥ٍٕٙبَ ٔلُ)ٞب٢( ٫َٚٙ ٚ س٥ِٛ

 ٣ٔ وٙي.

كٕکُ ٚ دب٤ب٘ٝ ٞب٢ ٔب٘ٙي )ا٘ي  ٭بٔٝ َٔىْ ٥َاك٣ ٙيٜ اُ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ سٮياى ٤ُبى -ً

ىٚ ٔياٍ آ٤َّ ثَا٢ َٞ ف٢ب٢  ، ثب٤ي كيالُ(ٍي ثِٞب٢  ٞب٢ سف٤َق َٔىْ ٚ فٍَٚٙبٜ ٘مکُ،َٔاوِ ه٤َي، ٔىبٖ

 :  ٙيٜ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ف٢ب٢ ٌٔوٍٛ ٤ى٣ اُ َٙا٤٤ ٤َُ ٍا ىاٍا ثبٙي  ٦ٙٔمٝ ثٙي٢ ٭٣ٕٔٛ

m ثب ٖٔبكز ث٥٘ اُ -1
  ، ٤ب 4 000 2

 ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي. ػٕٮ٥ز٘فَ  500ث٥٘ اُ ٕىٛ٘ز ثَا٢  -2

ا٘ي سلمکك ٤بثکي،  ثٝ  ٬ ٚ ىٍ ٞٓ ثبفشٝ ٙيٜس٤ٕٛ كيالُ ىٚ ٔياٍ آ٤َّ، وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز س٤ُٛ يا٤ٗ أَ ثب٤

 ٔب٘ٙي)ٍٚٗ ى٤ٍَ ثَا٢ سلمك ٔٛاٍى فٛق . ٢ٍٛ٥ وٝ آ٤َّٞب٢ ٔؼبٍٚ ىٍ ٔياٍٞب٢ ٔشفبٚر لَاٍ ىاٍ٘ي

، وٛسبٜ كبُٝ اُ ٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَه٦ب٣٤ ٭جبٍر إز اُ ا٤ٗ وٝ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ( ٔکياٍكّمٝ ٔلبف٪ز ٙيٜ

 .  ىٕز َ٘ٚ٘ي آ٤َّٞب ىٍ آٖ ٘بك٥ٝ اُ 50%  ث٥٘ اُ

mٚ اٍلبْ  ا٭ياى  -6يبزآٍضي 
أب ا٤ٗ ىٚ ٭يى ٔٮ٥ب٢ٍ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ِِْٚ ىٚثُ وَىٖ ٘فَ اهش٥ب٢ٍ ٖٞشٙي،  500ٚ  4 000 2

ٌٛ٘ٝ سٮ٥٥ٗ وٙي وٝ  أب ٍا٢ ٟٔٙي٣ٕ ٕٔىٗ إز ا٤ٗ  ٖٞشٙي. BS  8-5839ٔياٍٞب٢ ثّٙي٢ٌٛ ٥ٕٖشٓ د٥بْ ٝٛس٣ ثَ إبٓ 
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 -ا سٟٙب ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٔلبف٪ز اُ ٤ه ف٢ب٢ ٭٣ٕٔٛ وٝ و٣ٕ ث٥٘ اُ ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب إز٤ه ٔياٍ ٝيىٍ ٥ٕٖشٓ ىاىٜ ٙيٜ، 

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ث٥ٍَى. -ثيٖٚ افِا٤٘ ث٣ ٍٔٛى ه٦َ ثَا٢ وبٍوٙبٖ 

 ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ثَا٢ ٔىبٖ ٞب٢ وٛؿه ٤ب ٔىبٖ ٞب٢ غ٥َ ٭٣ٕٔٛ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز -7يبزآٍضي 

 ٥٘کبُ( ً) ٤کب( ى) ثٙکيٞب٢ اِِأکبر ٕبهشٗ ثَآٍٚى ٔٙ٪ٍٛ ثٝ آ٤َّ ٔياٍ( َث٥ٚش ٤ب) ىٚ ثٝ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ  -ٍ

 ٕکبهشٗ  ثکَآٍٚىٜ ثکَا٢ ٔکياٍ ىٚ ٔظکبَ، ثَا٢. ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٔٚشَن وبثُ غح  ٤ه ىٍ ٘جب٤ي إکز،ٔياٍٞب

 وکبف٣ كفب٩کز ؿکٖٛ ٙٛ٘ي ىاىٜ ٤َٕٚٔ ا٢ ٍٙشٝ ؿٟبٍ ٔٚشَن وبثُ ٤ه س٤ٕٛ ي٘جب٤ ٌٔوٍٛ اِِأکبر

 .٥ٖ٘ز كَٞٛ لبثُ ٔياٍ ىٚ َٞ ِٕٞٔبٖ ٘ياىٖ ىٕز اُ ا٢ثکَ

ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ىٍ ٍٔٛى آ٤َّ ٔياٍار وٝ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز سب ٖٔشمُ ثبٙٙي سب س٥ٝٛٝ ٞب٢ لاُْ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ث٥ََ   -8يبزآٍضي 

 ٕبُ٘ي.) ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ آٖ ؿٝ  وٝ َٝفب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ ٞب٢ ٔحك٪بر ٟٔٙي٣ٕ ثَق اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى(

 ٙٛى، سب٥ٔٗ ىاٍى لَاٍ ا٢ ػياٌب٘ٝ ٔلف٪ٝ ىٍ وٝ ا٢ سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ ىٕشٍبٜ اُ ك٤َك ا٭حْ َٔوِ سٛاٖاٌَ   -ُ

 وبٔکُ ٥ٍٛ ثٝ اسٞبلار، ىٍ وٛسبٜ اسٞبَ ٤ب ثبُ ٔياٍ ٤ه سب ٙٛى ٕب٢ُ ٢ٔب٭ف ثب٤ي َٔوِ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ اسٞبلار

،   mm 300 كيالُ ثٝ فبّٝٝ بٖ د٤ٌَثبٙي،اٌَ أى وبثُ ٞب٢ ٢ٔب٭ف ٙيٜ. ٘ىٙي ل٬٦ ٍا َٔوِ ثٝ سٛاٖ ا٘شمکبَ

 ػيا ٕب٢ُ ٙٛ٘ي.

لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي، َٞ ٫ٛ٘  CIEيا اُ ػىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ ٚاكي ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٤ب ثبس٢َ)ٞب( ٔٛلز ىٍ ٔل٥ٛٝ ا٢ 

 ػ٤َبٖ ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. ا١بفٝىٍ ٔمبثُ  BS 7671 إشب٘ياٍى ثب٤ي ٦ٔبثك CIEوبث٣ّ ث٥ٗ ٔل٥ٛٝ ٚ 

ىٍ  CIE، ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٥ٕٓ ٞب ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ ٔل٥ٛٝ ٚ CIEب٣٤ وٝ ٔل٥ٛٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ٚ اٍسجب٣ ثب ىٍ ٔىبٖ ٞ -9يبزآٍضي 

ثَلَاٍ  2-12 -٢ ثٙي  ُىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ س٥ٝٛٝ ٞب CIEػ٤َبٖ ثبٙٙي، لَاٍ ٙيٜ ثبٙي، ٔل٥ٛٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ػيا اُ 

 ثبٙي. ٣ٕ٘
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 هساض ّبي آغيط  -1قکل 

 هٌبعك کكف          13

 کلیبت    13-1

ك٤َك ٚ ٘ؼبر، ثٝ  ٥َ٘ٚٞب٢ك٤َك ٖٞشٙي ، ثٝ ٤ْٜٚ  ٞٚياٍىٍ ٍإشب٢ ٞيا٤ز افَاى٢ وٝ ٖٔئَٛ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

٢ُٕٛ لاُْ إز وٝ سٕبْ ٕبهشٕبٖ ٞب ، ثٝ ػِ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ وٛؿه، ثٝ ٘ٛاك٣ وٚف ك٤َك  ٘بك٥ٝ آس٘

بف٣ وٛؿه ثبٙٙي سب ٔلُ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٔٙب٥ك وٚف لاُْ إز ثٝ ا٘ياُٜ و 16-3 ثٙي سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي )ثٝ

 ك٤َك ثٝ َٕ٭ز سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

 فَاٞٓ لاُْ إز وٚف٦ٙٔمٝ ٕ٘ب٤٘ ، َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-3 ثٙي لبثُ آىٍٓ ى٣ٞ ثبٙي ) ثٝكش٣ اٌَ ٥ٕٖشٓ 

سَ، َٞ  د٤ٌَ، ٬٤َٕ آىٍٓىٍ َٔوِ  ٣ٔشٙثٝ ٍٝٛر  ٕ٘ب٤٘ ٍٚٗ ٔٮَٕٛ ثب ٙٛى ؿٖٛ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ ٔمب٤ٖٝ

٤ه ى٤ي أىبٖ ، ك٤َك  ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ٕ٘ب٤ٍَٚ وٙي . ٕٞـ٥ٙٗ بٕب٣٤  ٣ٔؿٙي ثب ىلز وٕشَ ٔىبٖ ك٤َك ٍا ٙٙ

 ٌٖشَٗ ك٤َك ٤ب ىٚى ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٕبُ٘ي.   كيٚىاُ  ٬٤َٕ ٚ ٕبىٜ 

اٌَ ٞٚياٍ ثَ هح  كبِز سٚو٥ٜ هٛىوبٍ س٤ٕٛ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك فٮبَ ٙيٜ ثبٙي، ٦ٙٔمٝ وٚف 

ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٍا فٮبَ وَىٜ ثبٙي  ٙو٣ٞ وٝ ك٤َكي ٌَٕاٜ وٙٙيٜ ثبٙي ؿَا وٝ  ىٍ وٚف سٛا٘ ٣ٔ

اُ   Mشٝىٕثٙکي٢ ىٍ ٥ٕٖشٓ  ِٔا٤ب٢ ٦ٙٔمٝىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٕٔىٗ إز ىٍ فبّٝٝ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ك٤َك ثبٙي.

 ثَهٍٛىاٍ إز.   ا٥ٕٞز وٕش٢َ

اٌَ آٙىبٍٕبُ ىٍ ٤ه ٘بك٥ٝ ٖ٘جشب غ٥َ لبثُ ىٕش٣َٕ )ٔب٘ٙي ف٢ب٢ هب٣ِ ىٍ وف ٤ب ٕمف، ٔکٚبثٝ ٕکمف 

. ىٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىآٖ ثَا٢  اُ ٍاٜ ىٍٚ ٘ٚبٍَ٘ٙکٛى وکٝ  ثبٙي، ٔٮٕٛلا سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٜٔ ٘ٞت ٙيوکبًة( 

١ٍَٚس٣ ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٣َٚٚٔ ثَ آٖ وٝ  ٔؼِا اُ ٍاٜ ىٍٚ ٍَ٘بٚ٘ ٘ٞت ٕٔىٗ إزد٤ٌَ،  آىٍٓ ٥ٕکٖشٓ

 ١ٚٛف ىٍ َٔوِ ا٭حْ ك٤َك ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٔٚوٜ ٙٛى.   ٔىبٖ َٞ آٙىبٍٕبُ ثٝ

 ي لاظم ثطاي توبم هٌبعك کكفتَنیِ ّب  13-2-1
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 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا ٣ٔ ثبٙي.

لَاٍىاىٜ ٙيٜ ٔلٍٞٛ ٙيٜ  ٍاٜ د٥ّٝجمبر َٞ ٍٚٚى٢  لٖٕز دبٌَىىٍ  ا٭حْ ك٤َك ٖٙش٣ ٞب٢ اٌَ -اِف

 ، ثٝ ػِ ٦ٕق هَٚػ٣ دب٤ب٣٘ اُ ٍاٜ دّٝ،ىٍ َٞ ٦ٕق ا٭حْ ك٤َكٖٙش٣ ، ح َٔاػٮٝ ٙٛى(  -2-20ثبٙٙي )ثٝ 

ٖٙش٣ . ىٍ ٔياٍ آٖ ٦ٙٔمٝ لَاٍ ٥ٌَى ٔؼبٍٚ آٖ ٦ٕق ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى، وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔلُا٢  ٦ٙٔمٝثب ثب٤ي 

٦ٙٔمٝ وٚف َٔث٣ٛ  ىٍ ا٭حْ ك٤َك وٝ ىٍ ىاهُ دّىبٖ ٚ ىٍ هَٚػ٣ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ف٢ب٢ آُاى لَاٍ ىاٍى ٣ٔ سٛا٘ي

 ح َٔاػٮٝ ٙٛى(. -3-2-13) ثٝ  لَاٍ ٥ٌَىثٝ دّىبٖ 

m ٕبهشٕبٖ ا٤َُُثٙب٢ وُ اٌَ  -ة
2

 ثب٤ي ثٝ ٤ه ٥جمٝ ٔليٚى ٌَىى. ك٤َك ث٥ٚشَ ثبٙي، َٞ ٦ٙٔمٝ 300  

m اُ وٕشَ ٕبهشٕبٖ ٤َُ ثٙب٢  وُ اٌَ -ح
2

 ٍا ٥جمٝ ٤ه اُ ث٥٘ سٛا٘ي ٣ٔك٤َك  ٦ٙٔمٝ ٤ه ثبٙي، 300  

 . ىٞي دٛٙ٘

ٖ اسبق ىٍ ٘٪َ ٌَفز، ٣َٚٚٔ ثَ آك٤َك آٟ٘ب ٍا ػِء ٦ٙٔمٝ  سٛاٖ ٣ٔ،  ىٍ وف ٕٚمف اسبقف٢بٞب٢ هب٣ِ  -ر

  ٍا سٚى٥ُ ىٞٙي. ٚاكي٤ه ثو٘ ك٤َك  ٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٚ اسبق و

 ثطاي هٌبعك کكفی کِ تٌْب قبهل قؿتی ّبي اػلام حطيك  ّؿتٌس تکویلیتَنیِ ّبي   13-2-2

m ٘جب٤ي اُك٤َك ٖٔبكز ٤ه ٦ٙٔمٝ 
2

اُ ٤ه  ٍٔٛى ٘٪َ ٦ٙٔمٝٔٛاٍى٢ وٝ سؼبُٚ وٙي، ثٝ إشظٙب٢  2 000  

mوٝ ٖٔبكش٘ ث٥ٚشَ اُ  ٘جبٍ لٖٕز ثٙي٢ ٘ٚيٜ()ٔب٘ٙي ا ٤ىذبٍؿٝ٘بك٥ٝ ثبُ ٚ 
2

سٚى٥ُ  ٘جبٙي، 10 000  

  ثبٙي. ٙيٜ

 غیط لاظم ثطاي هٌبعك کكفی کِ قبهل آقکبضؾبظّبي ذَزکبض حطيك تکویلیّبي  تَنیِ  13-2-3

 .ّؿتٌسپصيط  آزضؼ 

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ٔٙبٕت ٚ لاُْ إز.

m٘جب٤ي اُ ك٤َك ٖٔبكز ٤ه ٦ٙٔمٝ  -اِف
2

 َ ثبٙي.ث٥ٚش  2 000  

 . ثبٙي m  60ث٥ٚشَ اُ ٘جب٤ي َٔاػٮٝ ٙٛى(  51-3ػٖشؼٛ )ثٝ ثٙي فبّٝٝ  -ة

ك٤َك  ىٍ ٔلُ ثٝ  ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ  ث٣ٍَٕ ٖٔئَٛ فَىىٍ ٍٞٙبْ ىاهُ ٙيٖ ثٝ ٦ٙٔمٝ، ٢ٍَٚ١ ٣ٕ٘ ثبٙي وٝ  -1يبزآٍضي 

 فبّٝٝ ػٖشؼٛ س٥ٝٛٝ ٙيٜ، ىٕز ٤بثي ٚ سٟٙب آٌب٣ٞ اُ ٔلُ ك٤َك وفب٤ز ٣ٔ وٙي.

ثٝ  ٍٚٚىاكشٕب٣ِ وٝ ىٍ آٖ ك٤َك ىٍ ىٍٚس٤َٗ ٘بك٥ٝ اُ َٞ ٘م٦ٝ  ٖشؼٛ، ثيس٤َٗ كبِزػىٍ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فبّٝٝ  -2 يبزآٍضي

 .  َٔاػٮٝ ٙٛى( 2)ثٝ ٙىُ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى يثب٤ ، لَاٍ ىاٍىك٤َك ٦ٙٔمٝ 

 ٔب٘ٙي ىٚىو٘ ٕبهشبٍ ٤ب َٞٚؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ  ىبٖ ٔلٍٞٛ، دّ َٞ ك ىٍ ىاهُآٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َ -ح

ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك وٝ ىٍ  .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘يك٤َك ٔؼِا ٤ه ٦ٙٔمٝ  ٭ٙٛاٖثب٤ي ثٝ  ى٤ٍَ، ٔلٍٞٛ

    لَاٍ ىاٍ٘ي ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ ٞب٢ وٚف لَاٍ ٥ٌَ٘ي دّىبٖ وٝ ثٝ ٞٛا٢ آُاى ٍاٜ ىاٍى، هَٚػ٣ ٟ٘ب٣٤ 

س٥ٝٛف اِف  -1-2-13 ثٙي ىٍ ٝ وٝ ٦ٔبثك آ٘ـوٚف  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ٌِٙٝ ى٤ٍَ ٕٔىٗ إز ىٍ ٤ه ٦ٙٔمٝ)٣ِٚ 

   لَاٍ ٥ٌَ٘ي(.ٙيٜ 

 آزضؼ لاظم ثطاي هٌبعك کكفی کِ قبهل آقکبضؾبظ ّبي ذَزکبض حطيك  تکویلی تَنیِ ّبي  13-2-4

 ّؿتٌسپصيط 
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 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ٔٙبٕت ٚ ٢ٍَٚ١ إز.

 ثبٙي،.   ٍ ىٕشَٓى٥ِ٘  آىٍٓ د٤ٌَكش٣ اٌَ ا٥ح٭بر ٔشٗ ،ٔٚوٜ ٌَىى ٦ٙٔCIEمٝ ثب٤ي ىٍ  ٕ٘ب٤ٍَٚاِف ک 

 :   ة لبثُ ا٭ٕبَ ٥ٖ٘ز اٌَ -3-2-13لبثُ ا٭ٕبَ ثٛىٜ ٣ِٚ ثٙي  3-2-13 ثٙي ٞب٢ٝ س٥ٝٛة  ک 

٢ وٝ ثٝ ك٤َك دبٕن ٣ٔ ىٞي، كيالُ ا٥ِٚٗ آٙىبٍٕبُآىٍٓ ٔٛلٮ٥ز ، ٔش٣ٙ ثٝ ٍٝٛر ٚا١ق  ٕ٘ب٤٘ -1

 ؛ ٚثبٙي٣ٔ  ىٍ ىٕشَٓىٕش٣ ، ىٍ َٔوِ ا٭حْ ك٤َك ٔياهّٝ ثيٖٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ 

وٝ ثٝ  ٣ٞب٢ ٔؼبٍٚ آٖ، آس٘ ٘ٚب٘ب٘ ٤ب ىٕشٍبٜ CIEا٥ح٭بر ىٍ  ى٤ٍَ بث٥٘بُ ٚ ىٍ ٍٝٛر  فٛق،ٕ٘ب٤٘  -2

 وٙي.٣ٔ ٕبهشٕبٖ آٙٙب٣٤ ٘ياٍ٘ي ثٝ ٔلُ ك٤َك ٞيا٤ز 

ثَا٢ ٔظبَ، َٔوِ ا٭حْ ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ٙٙبٕٝ ٔش٣ٙ ىٍ ٍٔٛى ٕٙبٍٜ اسبق ٍا ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٚ ٘مٚٝ ا٢ ىٍ ٔؼبٍٚر  -يبزآٍضي

 ٔلُ اسبق ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.، حْ ك٤َك َٔوِ ا٭

 فؼبلیت آقکبضؾبظ اظ ضاُ زٍض ًكبًگط  13-2-5

 اُ ٍاٜ ٘ٚبٍٍَ٘ٝٛر ٤َٝق ىٍ ػٟز ٕ٘ب٤بٖ وَىٖ ٭ّٕىَى هٛى ثَؿٖت ٌٌا٢ٍ ٙٛى.  ثٝ٘ٚبٍَ٘اُ ٍاٜ ىٍٚ  َٞ 

َٔث٥ٛٝ ا٢ٍ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ىٍ سٮ٥٥ٗ ٔلُ آٙىبٍٕبُ ٜ ٚ/٤ب ثَؿٖت ٌٌىىا ي ثٝ ٍٝٛس٣ لَاٍثب٤ ٌٔوٍٛىٍٚ 

 وٕه وٙٙي.

ثو٘ اُ إشب٘ياٍى لاُْ ثبٙي ٦ٔبثك  ٥جك ا٤ٗاُ ٍاٜ ىٍٚ وٝ  ٘ٚبٍَ٘آٙىبٍٕبُ ٚ ث٥ٗ  وٝ ٌَٞٛ٘ٝ وبثُ ٍاث٣٦

 ٘ٞت ٙٛى. 2-26ثٙي  س٥ٝٛٝ ٞب٢

اُ ٍاٜ ىٍٚ ٕٔىٗ إز ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔلُ ٘ٛاك٣ ٚ ٦ٙٔمٝ ٞب٣٤ اُ لج٥ُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ  ٤ب  ٍَ٘ٚب٘ -يبزآٍضي

 ٞب٢ لفُ ٙيٜ ٢ٍَٚ١ ثبٙي.اسبق 

 
 ي اظ فبنلِ خؿتدَ زض فضبي آظاز اًوًَِ  -2قکل 
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 هٌبعك ّكساض حطيك        14

 کلیبت   14-1

ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕبهشٕبٖ ٞب ؛ ثب فٮبَ ٙيٖ ٌَٞٛ٘ٝ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك، ٤ب وٚف ك٤َك س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُ 

ٍ آٔيٜ ٚ ِِْٚ سو٥ّٝ وُ ٕبهشٕبٖ ٍا ٘ٚبٖ هٛىوبٍ ك٤َك، آ٤َّٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ىٍ سٕب٣ٔ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٝيا ى

 ٤ٍٚىَى سو٥ّٝ ث٥ٖبٍ إٓبٖ هٛاٞي ثٛىىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤  ٣ٔ ىٞي.

ٔليٚى  ٕٔىٗ إز ٌٖشَى٣ٌ، اُ ٘٪َ َٔكّٝ اَٚىٍ  "سو٥ّٝ"ٞب٢ ثٌٍِشَ ٚ د٥ـ٥يٜ سَ، ٥ٍٕٙبَ  ىٍ ٕبهشٕبٖ

اُ ٕبهشٕبٖ(. ىٍ ٕب٤َ ٜ ا٢ ىثبٙي )ٔب٘ٙي ٤ه ٥جمٝ ثٝ سٟٙب٣٤، سٮياى ٔليٚى٢ اُ ٥جمبر ٤ب ٘بك٥ٝ ٔليٚ

ا٤ٙىٝ ٥٘ب٢ُ ثٝ سو٥ّٝ وبٍوٙبٖ ، ثيٖٚ ٞٚياٍاُ ٥ٍٕٙبَ  وبٍوٙبٍٖا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ح٫  "ٞٚياٍ"٘ٛاك٣، ٥ٍٕٙبَ 

  ثبٙي، ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى 

ٞٚياٍ ٔؼِا  ٦ٙٔمٝسٮياى٢  ىاٍا٢، ٢ٍَٚ١ إز وٝ ٕبهشٕبٖ سَس٥ت ٚ ٘٪٣ٕثٝ ٔٙ٪ٍٛ دٚش٥جب٣٘ اُ ؿ٥ٙٗ 

ك٤َك ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍ اُ ١ٚٮ٥ز وبٍ ٞٚياٍ ل٢ٛ وٝ ١ٚٮ٥ز وبٍ آ٤َّٞب٢ثٝ ٘ ثبٙي سم٥ٖٓ ٙيٜ

ك٤َك ىٍ  ٞٚياٍىٍ ٘ش٥ؼٝ آ٤َّ ٞب٢ . ٭ُٕ وٙيك٤َك ىٍ ٕب٤َٔٙب٥ك ٞٚياٍ ٖٔشمُ  ٞٚياٍآ٤َّٞب٢ 

ٕبهشٕبٖ ٌَٜٚ ثٙي٢ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ َٞ ُٔبٖ ٔٚوٜ، آ٤َّٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍ ىٍ 

 ("سو٥ّٝ"ٚ ىٍ كبَ دو٘ ٥ٍٕٙبَ  "ٞٚياٍ"، ىٍ كبَ دو٘ ٥ٍٕٙبَ ث٣ ٝياجبٍر ى٤ٍَ كبِز ٔٚبثٝ )ثٝ ٭

 ثبٙٙي.

ىاٙشٝ ثٝ َٙف ٤َُي ىلا٤ُ ٔشٮيى٢ سٛا٘ ٣ٔك٤َك ٔؼِا  ٞٚياٍ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٔٙب٥كوَىٖ سم٥ٖٓ  ١ٍَٚر

  .ثبٙي

 ؛ٙٛى( َٔاػٮٝ 19ثٙي ثٝ )  إشفبىٜ اُ سو٥ّٝ َٔكّٝ ثٝ َٔكّٝ -

 3ثو٘ ثٝ  ) وٝ ٞٚياٍ وبًة ٍم ٣ٔ ىٞي٣ اهشحَ ٞب٢ غ٥َ ٢ٍَٚ١ ىٍ ٍٞٙبٔثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ  -

 .َٔاػٮٝ ٙٛى(

 ٌَٞٛ٘ٝ َٙا٤٤ ى٢ٍَ٤ وٝ ىٍ آٖ اُ ٔمئبر ٞٚياٍ ىٚ َٔكّٝ ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. -

 وکٝ كب٣ِ ىٍ وٙٙي سو٥ّٝ ٍا ٕبهشٕبٖ ٥ٔٚٛى ىٍهٛإز ٞٚياٍ ٦ٙٔمٝ ٤ه ٕبو٥ٙٗ اُ ٔٛاٍى٢، ىٍ وٝ آ٘ؼب اُ

 ثبل٣ ٕبهشٕبٖ ىٍ ٥َٔٚى ا٘ش٪بٍ ٦ٙٔمٝ، آٖ ٔؼبٍٚر ٤ب دب٥٤ٗ ثبلا، ىٍ ٞٚياٍ ٦ٙٔمٝ ؿٙي ٤ب ٤ه إُبو٥ٙٗ

 ىٍ. )ٙکٛى ػکيا ى٤ٍکَ ٞکٚياٍ ٔٙب٥ك سٕبْ اُ ك٤َك ثَاثَ ىٍ ٔمبْٚ ٕبُٜ س٤ٕٛ ثب٤ي ٞٚياٍ ٦ٙٔمٝ ثٕب٘ٙکي،َٞ

 ٣ٔ ٥َاك٣ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٝث ك٤َك ٞٚياٍ ٔٙب٥ك ه٤َي، َٔاوِ ٔب٘ٙي ، د٥ـ٥يٜ ٭٣ٕٔٛ ٢ٞب ٕبهشٕبٖ ثَهک٣

 ىٍ ٔمبْٚ ٕبُٜ ػب٢ ثٝ ىٚى وٙشََ ٔٙب٥ك وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝ ،٦ٙٔجك ثبٙٙي ىٚى وٙشََ ٔٙب٥ك ثَ وکٝ ٙکٛ٘ي

ثَا٢ س٥ِٛي ٚ   ٔٮٕٛلا ٍٔٛى، ا٤ٗ ىٍ ثب ا٤ٗ كبَ. ٥ٔٚٛ٘ي ػيا ٤ىي٤ٍَ اُ ىٚى ٞب٢ دَىٜ سٕٛک٤ ك٤َکك ثَاثکَ

إشفبىٜ  ٝٛس٣ د٥بْ اُ ،)آ٤َّ( ٥ٙٙيا٢ٍ ك٤َكٞٚياٍ اىٚارثٝ وبٍ ٌَفشٗ اُ  ػب٢ ثٝ ٥ٙٙيا٢ٍ دو٘ ٥ٍٕٙبَ

 (.  ٙٛى ٣ٔ

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ، سم٥ٖٓ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ا٤ؼبة ٣ٔ وٙي وٝ ، ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚکٝ ك٤َکك، 

ٕکبو٥ٙٗ ثَه٣ ٘ٛاك٣ ٕبهشٕبٖ ٍا سو٥ّٝ ٘ىٙٙي، ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثبٙي سب د٥ىَثٙي٢ ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ثکٝ 

 ك٤َك ىٍ ٕبهشٕبٖ، ثَٕي.ىٍ ثَاثَ ا٣ٕٙ٤  س٥ٝٛٝ ٞبَ ػٟز ا٭ٕبَ سک٤ٛٞت ٔمبٔکبر ٖٔئٛ
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 تَنیِ ّبي لاظم   14-2

 ٔٙبٕت إز :   س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤ٍَُ٭ب٤ز 

َُٔٞب٢ َٞ ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍ ك٤َك )ثٝ غ٥َ اُ ى٤ٛاٍٞب٢ هکبٍػ٣ ( ثب٤کي إُکبُٜ ٞکب٢ ٔمکبْٚ ىٍ ثَاثکَ ىٍ اِف ک 

   إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي.ك٤َکك 

َٕى٣ٌٍٕ ٕبو٥ٙٗ  ٔٛػتثبٙي وٝ  ا٘ياُٜ ا٢ٛٙب٣٘ ٥ٍٕٙبَ ٞب ث٥ٗ ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ٘جب٤ي ثٝ ٞٓ د ٥ِٔاٖة ک 

 ٛى.  ٕٙبهشٕبٖ  ٤ه اُ ٔٙب٥كَٞ 

ٕبو٥ٙٗ اُ ١کٍَٚر سو٥ّکٝ ثٝ آٌب٣ٞ ىاىٖ ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  سٕبْىٍ ثب٤ي ح  ک ٤ه ٥ٍٕٙبَ ٔٚشَن 

ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ثَا٢ ٌَٞٛ٘ٝ ٕک٥ٍٙبَ اه٦کبٍ  ٥ٍٕٙبَ ٔٚشَن )ٔشفبٚر( ثب٤ي ىٍ َٕإَ ثکٝ وکبٍ ٍٚى ٚ ٤که

 وکٝ سٕٛک٤ ٥ٕکٖشٓ س٥ِٛکي ٣ٔ ٙٛى، ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى.  

ٍا دٛٙ٘ ىٞي )٣ِٚ ٘ٝ ثَ ٭ىٔ( َُٔٞب٢  وٚفي ث٥٘ اُ ٤ه ٦ٙٔمٝ سٛا٘ ٣ٔر ک اٌَؿٝ ٤ه ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍ  

 (.  ىَٔاػٮٝ ٙٛ 3ٙىُ ثٝ َٔث٥ٛٝ ٦ٙٔجك ثبٙي ) وٚفٔٙب٥ك ٞٚياٍ ثب٤ي ثَ َُٔٞب٢ ٔٙب٥ك 

س٤ٕٛ ٣ٔ ثبٙٙي ٔٙب٥ك ٞٚياٍ آٍا٤٘  ىاٍا٢وٝ  ػب٤٣٤ب ه٤َياٍ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ  ثَٟٜ ثَىاٍص ک 

 ٔمبٔبر ٖٔئَٛ َٔسج٤ ٍٔٛى سب٥٤ي لَاٍ ٥ٌَى.  

 

 

ؿ٥ٗ ٔٚوٜ ٦ٙٔمٝ ٞب س٤ٕٛ ه٤ . ٭ىٔ آٖ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز٣َِٚ ثدٛٙ٘ ىٞي ٍاث٥٘ اُ ٤ه ٦ٙٔمٝ وٚف ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ٕٔىٗ إز  -يبزآٍضي

 ٙيٜ إز.

 حطيك ّكساضهٌبعك  -3قکل 
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 ٍ ذسهبت ًدبت اضتجبط ثب آتف ًكبًبى          15

 کلیبت   15-1

، ٥٘بُ إز وکٝ ىٍ ٞکَ ٔکٍٛى فٮکبَ ٙکيٖ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َكث٥ٟٙٝ اُ ٥ٕکٖشٓ  ثَٟٜ ثَىا٢ٍثٝ ٔٙ٪ٍٛ 

اك٢بٍ ٙٛ٘ي، ىٍ ٭٥ٗ كبَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ؼبر ىٍ وٕش٤َٗ ُٔبٖ ٕٔىٗ  ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ٘ٚب٘بٖ ٚ  ٥ٕکٖشٓ، آس٘

ٔٙبٕت  س٥ٟٕيار ٔؼِإب٢ُ٘ؼبر ، إشفبىٜ اُ  ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚثٝ  ٞٚياٍٞب٢ وبًةػ٢َ٥ٌّٛ اُ إٍبَ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 7-2-35) ثٝ ثٙي هٛاٞي ثٛى.

ب٢ ٥َ٘ٚٞ٘ؼبر، سّفکٗ ٕکبو٥ٙٗ ثکٝ  ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٕٚبهشٕبٖ ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ، ا٣ّٝ س٤َٗ اثِاٍ ثَا٢ اك٢بٍ  ىٍ

سّفٗ ا٦١َا٢ٍ ٭٣ٕٔٛ ٣ٔ ثبٙي. كش٣ اٌَ اثِا٢ٍ ثَا٢ ا٘شمبَ  ٥ٕٖشٓ( 115)٤ب  125٘ؼبر اُ ٤َ٥ك  أياى ٚ

هٛىوبٍ ٞٚياٍٞب ثکٝ ٤که َٔوکِ ى٤ٍبفکز ٞٚياٍ ىٍىٕشَٓ ثبٙي، إشفبىٜ اُ سّفٗ ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى 

بفشي. ٢ٍَٚ١ إز وٝ اُ ٭يْ سياهُ ؿٖٛ َٞ ٥ٕٖشٓ هٛىوبٍ أىبٖ ىاٍى ىٍ ُٔکبٖ ٥٘بُ ثٝ ٭ُٕ، اُ وبٍ ث٥

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.  ٥َ٘ٚ ٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبرك٤َك ثب سّفٗ ا٦١َا٢ٍ ثٝ ٞٚياٍ  آ٤َّٞب٢

، ا٘شمبَ هٛىوبٍ ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفکز ٞکٚياٍ ٔٮٕکٛلا غ٥کَ ١ک٢ٍَٚ إکز. ٍٔٛى ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َكىٍ 

اٌکَ ٕکبهشٕبٖ ٕىٙٝ ىاٙشٝ ؛ ٣ ٘وٛاٞي ىاى ُٔب٣٘ وٝ ٕبهشٕبٖ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ إز، ٥ٕٖشٓ ثٝ ك٤َك دبٕو

. ا٘شمبَ هٛىوبٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ ى٥ٔٚٗ اثِاٍ ػٟز فب٤ز ٣ٔ وٙيو ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبرثبٙي، سّفٗ ٕبو٥ٙٗ ثٝ 

٘ؼبر ، فم٤ ٍٞٙب٣ٔ ٕٛىٔٙي إز وٝ ٭ٛا٣ّٔ اُ لج٥ُ ا٘ياُٜ ٚ د٥ـ٥ي٣ٌ ٕبهشٕبٖ ٤ب  ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚاك٢بٍ 

٥َ٘ٚ ٞب٢ ك٤َك ٚ اك٢بٍ  وٚفي  ٕجت  سبه٥َ لبثُ سٛػ٣ٟ ث٥ٗ سٛا٘ ٣ٔشٕبٖ، ىٍٝکي دکب٥٤ٗ ٕىٙٝ ىٍ ٕبه

ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ وٙي. )٤ٮٙک٣ سٕبٓ  ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبرٙکٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اٍسجب٣ ٢ٔب٭ف ثب  أياى ٚ ٘ؼبر

 ىٕکش٣ اُ ٕکبهشٕبٖ ٚٔل٥ٛٝ ٚ اٍسجب٣ هٛىوبٍ ثب َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ(.  ٌَفشٝ ٙيٜ

ب٩ز اُ أٛاَ ثٛىٜ ، فسو٥ّٝ ٕبهشٕبٖ ٞي  ا٣ّٝ ٚ ٟٔٓ سَ ٖ٘جز ثٝ ك Lٓ ٞب٢ ٍٕشٝ اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ ٥ٕٖش

، اٌَ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك، كبَ٘ؼبر س٤ٕٛ ٕبو٥ٙٗ وبف٣ ٣ٔ ثبٙي. ثب ا٤ٗ  ٥َ٘ٚ ٞب٢ أياى ٚاك٢بٍ ىٕش٣ 

ا٘شمبَ  ٤ٝطب٢ٍَٚ١ٛ٘ ثبٙي )ٔب٘ٙي ث٥ٕبٍٕشبٖ (، اثِاٍ  ٖ افَاى ك٢ٍٛ ُٚىٍٞٙبْ ٤َٕٚٔ ك٤َك ػٟز ا٣ٕٙ٤ ػب

ي ٢ٍَٚ١ سّمک٣ ٙکٛى، ٍٔکَ آٖ وکٝ س٥ٟٕکيار وبف٣ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ ٚػٛى سبه٥َ ىٍ َٞ سٛا٘ ٣ٔٞٚياٍ 

 ِل٪ٝ اُ ُٔبٖ ثَا٢ اكک٢بٍ ٕک٤َٚٔ ك٤َکك ثکب سّفکٗ ا١ک٦َا٢ٍ س٤ٕٛ ٕبو٥ٙٗ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي.   

 وٚف ٥ٝ آٖ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ ثٛىٜ ٚ ٥ٕٖشٓٞب ٕبهشٕبٖ ٚ ٔلٛ ، اٌَ ىٍ ثَه٣ ُٔبٖ Lكش٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

، ؿٙب٘ـٝ اثِا٢ٍ ػٟز ا٘شمبَ ٙيٜ ثبٙيإشفبىٜ ىٍ ثو٘ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔل٥ٛٝ  هٛىوبٍ ك٤َك

ا٤ٗ ٍٔٛى ٍا ثب٤ي ٤ه فَٝز اُ ىٕز ٍفشٝ سّم٣  ،٘٪َ كفب٩ز أٛاَ ، اُسٮج٥ٝ ٘ٚٛىٞٚياٍ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ 

 ٕ٘ٛى.  

Pىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 
ٕبهشٕبٖ ٚ ٔل٥ٛٝ افَاى٢ ٕىٛ٘ز  ٞب ىٍ ٍٝٛر ٖٔشَٕ ٚ ىٍ سٕب٣ٔ ُٔبٖ ٝ ثٝ، ٍَٔ ا٤ٙى 

ا٤ٙىٝ ٥ٕٖشٓ ك٤َك اُ اثِاٍ ا٘شمبَ  ٞي  كفب٩ز أٛاَ أىب٘ذ٤ٌَ ٘وٛاٞي ثٛى، ػِ سب٥ٔٗىاٙشٝ ثبٙٙي، اكشٕبلا 

P2 كش٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثَٟٜ ثجَى. ك٤َك ٞٚياٍٞب٢  هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ
، ىٍ  

ٞب٢ ك٤َك ثٝ َٔوِ  ٞب٢ ىاٍا٢ ٕىٙٝ، ٭يْ ٚػٛى اثِا٢ٍ ػٟز ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٔل٥ٛٝ ٞب ٚ بهشٕبٖٕ
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ى٤ٍبفز ٞٚياٍ اُ ٘٪َ الشٞبى٢، ا٢َٔ اٙشجبٜ هٛاٞي ثٛى ٍَٔ آٖ وٝ كيٚى ٚ ٌٖشَٜ سٚو٥ٜ هٛىوبٍ ك٤َك 

 كيالُ ثبٙي.

ك٤َك ٚ ٘ؼبر ىٍ ٍٝٛر   ٥َ٘ٚٞب٢، ٖٔئ٥ِٛز اك٢بٍ ؿٙي٤ٗ وبٍث٢َٞب٢ ىاٍا٢  ٞب ٚ ٔل٥ٛٝ ىٍ ٕبهشٕبٖ

، ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف سٮ٤َف ٤Pب ٍٕشٝ  Lٞب٢ ٍٕشٝ  فٮبَ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك، ثوٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ

 ٙٛى. 

٘کٞت ٙکٛى، ؿٙي٤ٗ وبٍث٢َ ٚ ٔل٥ٛٝ ٞب٢ غ٥َ ث٣ٔٛ ثب  ٞب ٕبهشٕبٖىٍ  ٤Pب ٍٕشٝ  Lاٌَ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

وِ ى٤ٍبفز ٞکٚياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٔ ثبٙکي. اثِاٍ ٔمکئبس٣ ثَا٢ ثٝ َٔ ٞٚياٍاكشٕبلا ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

 ك٤َك ٚ ٘ؼبر ، اٌَ ٥َٖٔ ثبٙي، سٕبٓ سّف٣ٙ ثب آس٘ ٘ٚب٣٘ س٤ٕٛ افَاى٢ اُ ٕبهشٕبٖ ٚ ٥َ٘ٚٞب٢ اك٢بٍ

لبث٥ّز ا٭شٕبى ا٤ٗ ؿٙي٤ٗ وبٍث٢َ ٔل٥ٛٝ ٍٔٛى ٘٪َ ٣ٔ ثبٙي. اٌَؿٝ، ىٍ ثَه٣ ٕبهشٕبٖ ٞب ٚ ٔل٥ٛٝ ٞب ثب 

ٛا٘ي ٘بوبف٣ ثٛىٜ ٚ ٥ّٕٚٝ ىْٚ ثَا٢ اك٢بٍ آسٚٙٚب٘بٖ اُ ٤َ٥ك َٔوکِ ى٤ٍبفکز ٞکٚياٍ أىکبٖ س س٥ٟٕيار ٣ٔ

 ثبٙي.   ٥٘بُ ىاٍى ٍٔٛى

لبث٥ّز ا٭شٕبى اثِاٍٞب٢ اك٢بٍ ٤َٕٚٔ ك٤َك ٚ ٘ؼبر، ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ ٤ب هٛىوبٍ، ٥ٕٞٚٝ ٥٘بُ ثٝ ث٣ٍَٕ ٚ 

سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٘لٜٛ اٍسجب٣ ثب َٔوِ ى٤ٍبفز  ٣ٔٞب٢ ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٍا  سؼي٤ي ٘٪کَىاٍى. ثٝ ٍٝٛر و٣ّ ٍٚٗ

 ٌَٜٚ ثٙي٢ وَى :   ٕشٝ سم٥ٖٓ ٚىٞٚياٍ، ثکٝ ؿٟکبٍ 

ه٤( سٕٛک٤ ه٦ک٣ٛ  دب٤٘ٞب٢  )ٚ ٔٮٕٛلا ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍٞب٢  وٝ  ىٍ آٟ٘ب ٥ٍٕٙبَ“ كبُٔ”ٞب٢  ٥ٕٖشٓ -

 ىَى ا٘شمبَ ٞکٚياٍسّفٗ ٔٮ٣ِٕٛ ٔٙشمُ ٙيٜ ٚ ىٍا٤ٗ ه٣ٛ٦ ٔىبِٕبر سّف٣ٙ ٔٮَٕٛ ثيٖٚ سياهُ ثب ٭ّٕ

 ٍٝٛر ٣ٔ د٤ٌَى. 

 إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.   (٣ِّٕٛ)اُ ٫ٛ٘  ٍاى٣٤ٛ٤ ه٣ٝٛٞ ٤ب ٭٣ٕٔٛ اٍسجب٣ٙجىٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ اُ  -

 ؛كفب٩ز ٙيٜ ٚ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ه٣ٝٛٞ ث٥ٗ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ اٍسجب٣٥ٔياٍٞب٢  -

 ٕشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ٙجىٝ سّفٗ ٤ٕٛـ٥ًٙ ٭٣ٕٔٛ )ٔوبثَار ى٤ؼ٥شب٣ِ( ٍا ا -

ىٍ ا٤ٍٙٛ٘ٝ . سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ ٙٛىٙٛى  ٣ٔ دب٤٘ ٍٝٛر ٖٔشَٕٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب ٥َٖٔ ا٘شمبَ ثٝ  ٥ٕٖشٓ

الياْ لاُْ ػٟز ثٝ كيالُ  سٛاٖ ٣ٔلبثُ ٙٙبٕب٣٤ ثٛىٜ ٚ  ٤َٕٮبىٍ ٥َٖٔ ا٘شمبَ  ه٦بٌَٞٛ٘ٝ  ٞکب، ٥ٕکٖشٓ

 اٌَ(. َٔاػٮٝ و٥ٙي BS EN 50136-1إشب٘ياٍى  ثٝ)ُٔبٖ اُ وبٍ افشبى٣ٌ ٥ٕٖشٓ ٍا ا٘ؼبْ ىاى  ٍٕب٘يٖ ٔکير

 ٙيٜ ٔٮٕٛلا ىٍ سٕب٣ٔ ٘ٛاك٣ ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘شٙي. دب٤٘ؿٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

ثبٙٙي،  ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ ٤ب ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ك٤َك ٚ ٘ؼبر٘٪َ اُ ا٤ٗ وٝ س٥ٟٕيار ػٟز اك٢بٍ ٤َٕٚٔ  َٝ 

ٙٛى )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، اطَ ك٤َك ثکَافَاى ٌَفشٝ َ ىٍ٘٪ ثب٤ي٢ُٕٛ ثَ لبث٥ّز ا٭شٕبى ؿ٥ٙٗ س٥ٟٕياس٣  اطَ آس٘

 ٞب٢ ٔوبثَاس٣(. َٛ اك٢بٍ ٤َٕٚٔ ك٤َك ٚ اطَ ك٤َك ثَ ٢ٍٚ ه٣ٛ٦ ٚ  ىٕشٍبٜئٖٔ

٢ٍَٚ١ إکز وکٝ َٔوکِ ا٤ٗ وٙٙي،  وبٍ ٣ٔ ه٣ٝٛٞٞب٣٤ وٝ َٔاوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثٝ ٥ٍٛ  ىٍ ٥ٕٖشٓ

ٞب٢ ٔکٍٛى  ٞب ٚ ٔل٥ٛٝ ٩ز ٕبهشٕب٥ِٖٛٗ آسٚٙٚب٣٘ َٔث٣ٛ ثٝ كفبئٖٔ ٣ٍٕٕ ثب َس٥جبرس ى٤ٍبفکز ٞکٚياٍ

 ي.  وٙثَلَاٍ   ك٤َك ٚ ٘ؼبر٢ ثب ٤َٕٚٔ ٚ لبثُ ا٭شٕبى اٍسجب٣ ٬٤َٕ يثشٛا٘ ٘٪کَ ىاٙکشٝ ثبٙکي سکب

ٞب٢ ك٤َك ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ فَاٞٓ ٙٛى، ىٍاغّت ٔٛاٍى، إٍبَ  ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ لبث٥ّزاٌَ 

ػياٌب٘ٝ ا٢َٔ ٕبىٜ هٛاٞي ثٛى.  ٤ه ٥ٍٕٙبَ لبثُ سٚو٥ٜىٍ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ثٝ ٍٝٛر  ٦به ٥ٍٕٙبَ
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ٞب٢ ٍم ىاىٜ ىٍ ٥ٕکٖشٓ ا٭کحْ ٦ب ه ٕىٙٝ، ٞب٢ هب٣ِ اُ ٤ِٔکز ا٤کٙىبٍ ٭جبٍر إز اُ ا٤ٗ وٝ، ىٍٕبهشٕبٖ

 ٣ٔ ٥ٌَ٘ي.ٍ سٛػٝ ث٥ٚشَ لَا ك٤َکك ٔکٍٛى

 . تَنیِ ّبي لاظم 15-2

 إز :   ٚ ٔٙبٕت ٍ٭ب٤ز س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ٢ٍَٚ١

ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٞب ٚ اليأبر ٔٙبٕت ػٟکز آٌکب٣ٞ ٚ اكک٢بٍ  َٜ ثَىاٍثٟاِف ک 

ٞب ٚ  ث٣ٙ٥ ٭ُٕ آٔيٜ إز. د٥٘ٝ ، ثوٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك،ٍٞٙبْ فٮبَ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ ك٤َك ٚ ٘ؼبر ٕک٤َٚٔ 

ثَٕب٘ي.   ٍا ثٝ كيالُ ٤َٕٚٔ ف٣ٙ، ه٦َ َٛ اك٢بٍئوٝ ثَا٢ فَى ٖٔ اليأبر ٌٔوٍٛ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙکي

شٓ ٥ٕٖٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ٤ه د٥بْ اُ لجُ ١ج٤ ٙيٜ ثٝ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر، اُ ٤َ٥ك ٥ٕ

 سّفٗ اٍّٚا٘ٔ ٭٣ٕٔٛ، ٣ٔ فَٕشٙي، ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛ٘ي.

ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ ثٝ ٍٝٛر ك٤َك ٚ ٘ؼبر ثَا٢ اك٢بٍ ٤َٕٚٔ ٟٕٔش٤َٗ اثِاٍ ک ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ىاٍا٢ ٕىٙٝ، ة 

 ا٦١َا٢ٍ ٭٣ٕٔٛ ثبٙي.  سٕبٓ س٤ٕٛ ٕبو٥ٙٗ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ك٤َك ٤َٕٚٔ  ک٤ٝکه سّفکٗ ث

، ٙيٜ ا٘ي  ا٘شوبةك٤َك ٚ ٘ؼبر ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك اك٢بٍ ٤َٕٚٔ ٔٚوٞب ثَا٢ وٝ  ى٦ٍَٙٔٞمٝ ا٢ -ح 

 وٙي.  ا٤ؼبى  ك٤َك ٘جب٤ي ثٝ كي٢ ثّٙي ثبٙي وٝ ثب ٔىبِٕٝ سّف٣ٙ سياهُ ٞٚياٍ  ٥ٍٕٙبَ

ٕٙبٍٜ  ٢ٞب ٥ٕٖشٓاٍى٢ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ ىٍ آٟ٘ب فَوب٘ٔ آ٤َّٞب٢ ٞکٚياٍ ثکٝ ٘لک٢ٛ ثکٛىٜ وکٝ ثکب ٔٛ -1يبزآٍضي 

 هُ وَىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ اُ وبٍافشبىٖ اٍسجب٣ ا٦١َا٢ٍ ٙيٜ إز.  ثٍٞٛر سٗ ٤ب ىاٍا٢ ٝيا٢ ثٛق سيا٢َ٥ٌ 

ثکٝ  ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ ٞب٢ هٛىوبٍ ٘شمبَ اثِاٍ اوٝ  ٔٚوٜ وٙي ثَٟٜ ثَىإٍئٛاَ اُ ه٤َياٍ ٤ب  ٤ي ثب٥َاف ثب -ر 

 ٤ب ٘ٝ.   ٣ٔ ثبٙي ثَٟٜ ثَىأٍَوکِى٤ٍبفز ٞٚياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ 

ٙٛى  ، اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ٕبو٥ٙٗ، ا٢َٔ ك٥بس٣ ٚ ٟٔٓ سّم٣ ٣ٔك٤َك ٚ ٘ؼبر٬٤َٕ ٤َٕٚٔ  اٌَ اك٢بٍ -ص 

ثٝ  ٞٚياٍٞب٢  س٥ٟٕياس٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَثب٤ي )ٔب٘ٙي ٍٔٛى ٔجش٣ٙ ثَ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ك٤َك(، 

 فٙک٣ ٕک٤َٚٔ اكک٢بٍ ثَا٢ ا٭شٕبى٢ لبثُ أىب٘بر وٝ آٖ ٍَٔ ٙٛى، ٍ ىٍ ٘٪ٌََفشَٝٔوِ ى٤ٍبفکز ٞکٚيا

 . ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ىٍٕبهشٕبٖ كب١کَ افکَاى سٕٛک٤

٧ ٙيٜ ِلب  2004ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب، ٥جك وشبة ٍإٞٙب٢ ف٣ٙ وٝ ىٍ آٖ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٕبهشٕبٖ ىٍ ٍٔٛى َٔاوِ ه٤َي ٚ  -2يبزآٍضي 

 ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ٢ٍَٚ١ ٚ لاُْ إز. ك٤َك ثٝ َٔوِ ٞٚياٍٚػٛى اثِاٍ ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢  ،[19]إز

ثٝ َٔوِ  ٞٚياٍ، ثب٤ي أىب٘بر ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ هبٛ ٞب٢ َٔالجز ٖٔى٣٘ٛ ٞب٢ ٕبهشٕبٖىٍ  -ع 

 ى٤ٍبفز ٞٚياٍ فَاٞٓ ٙٛى.

ِلب٧  2004، ٥جك وشبة ٍإٞٙب٢ ف٣ٙ وٝ ىٍ آٖ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٕبهشٕبٖ  ٖٔى٣٘ٛ ٛهب ٞب٢ َٔالجزىٍ ٍٔٛى َٔاوِ  -يبزآٍضي 

 ك٤َك ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ٢ٍَٚ١ ٚ لاُْ إز.ٞٚياٍ  ٙيٜ إز، ٚػٛى اثِاٍ ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢

ىاٍا٢ ٕىٙٝ ٖٞشٙي، ٥ٕٖشٓ ٞکب٢  ثٝ ٍٝٛر ٖٔشَٕثٝ إشظٙب٢ ٍٔٛى ٕبهشٕبٖ ٞب ٚ ٔل٥ٛٝ ٞب٣٤ وٝ  -ؽ 

 ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ أىب٘بر إٍبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ك٤َك ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثبٙٙي.   Pشٝ ٍٕ
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 ثب٤ي ىاٍا٢ أىب٘بر Lىٕشٝ ، ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ؿٙي٤ٗ وبٍث٢َثب  غ٥َ ٖٔى٣٘ٛٞب ٚ ٔل٥ٛٝ ٞب٢  ىٍ ٕبهشٕبٖ -ف 

٤َٕٚٔ  َا٢ اك٢بٍثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثبٙٙي ٍَٔ آٖ وٝ س٥ٟٕياس٣ ثا٭حْ ٞب٢  إٍبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ

 .  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىف٣ٙ س٤ٕٛ ٕبو٥ٙٗ ىٍ سٕبْ ُٔبٖ ٞب٣٤ وٝ ٕبهشٕبٖ ٞب ىاٍا٢ ٕىٙٝ ٖٞشٙي، 

 س٥ٝٛٝ ٞبك٤َك ثٝ آٖ إٍبَ  ٥ٔٚٛى ثب٤ي ٦ٙٔجك ثَ  ٞٚياٍٞب٢  َٞ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ وٝ ٥ٍٕٙبَ -م 

 ثبٙي.إشب٘ياٍى 

ٚػٛى ىاٍى. ثب ا٤ٗ  BS 5979 إشب٘ياٍى َٔاوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ٦ٔبثك ٤ٍٚٝ ٞب٣٤ ىٍػٟز سٞي٤ك ٙوٜ طبِض ثَا٢ -4يبزآٍضي 

َٔاوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ  وبًة ٥ٕٞٚٝ ىٍ كُٜٛ سب٥٤ي٤ٝٞٚياٍك٤َك )ثَهح  ٥ٍٕٙبَ ٞب٢  ٞٚياٍكبَ، ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

ك٤َك ىٍ كُٜٛ  ٞٚياٍ وَىٖ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ دب٣ٕ٘٘٤ ثبٙٙي ؛ اٌَ ثب سى٥ٝ ثَ ٌٛا٣ٞ ٙوٜ طبِض ثبٙي، لاُْ إز سب٥٤ي ٙٛى وٝ 

 َٔث٥ٛٝ إز. سب٥٤ي٤ٝ

ٔؼِٟ ثٝ أىب٘بر إٍبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ك٤َك ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز  Pٍٕشٝ ٤ب  Lٍٕشٝ اٌَ ٥ٕٖشٓ  -ى 

 يٞکٚياٍثبٙي. َٞ اسبق ٥٤ٕٛؾ سّفٗ ٤ب َٞ اسبق َٔوِ سّفٗ وٝ إٍبَ هٛىوبٍ ثٝ آٟ٘ب ٚاثٖشٝ ٞکٖشٙي ثب٤ک

٤ب ا٥فبء ك٤َك هٛىوبٍ كفب٩ز ٙٛى. ثکَا٢ ٌَٞٛ٘کٝ وبثکُ ٕکبهشٕبٖ  ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ سٕٛک٤

ه٣ٛ٦ سّفٗ ( وٝ اٍسجب٥بر ثٝ آٟ٘ب ٚاثٖشٝ إز، سب آ٘ؼب وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٦ٙٔم٣ ٭٣ّٕ ٚ أىکبٖ دک٤ٌَ  )ٙکبُٔ

 :٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٤َُ ٔحن ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَى ثبٙکي، ثب٤کي

 ٤ب  ;اُ ٘ٛاك٣ وٝ ٤ٍٖه ك٤َك وٕش٢َ ىاٍ٘ي ٭جٍٛ وٙٙي  -1

 ٤ب  ؛ٙٛ٘ي ٭جٍٛ ٕ٘ب٤ٙي اُ ٘ٛاك٣ وٝ س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ ٤ب ا٥فبء ك٤َك هٛىوبٍ كفب٩ز ٣ٔ  -2

 ثبٙٙي. ٣٤ وٝ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ ىاٍا ٞب وبث٢ُ إشب٘ياٍى ٤ب ٞب وبثُُ ٫ٛ٘ ا  -3

ٙيٜ  ٔشٛلکف ٞٚياٍ ك٤َکك ٘جب٤ي، ثٝ ٭ّز غ٥َ فٮبَ ٕ٘ٛىٖ آ٤َّٞب٢ ٞٚياٍٞب٢  ٥ٍٕٙبَ ا٘شمبَ هٛىوبٍ -ً 

 ٘جب٤ٖش٣ ثٝ كبِز ٚ ١ٚٮ٥ز ٌَٞٛ٘ٝ ٥٤ٕٛؾ ٕبوز وٙٙيٜ ثٖش٣ٍ ىاٙشٝ ثبٙي.  ٕٞـ٥ٙٗ  ٚ

٣ٔ ٙٛ٘ي، ٔٮٕٛلا ثٝ ٍٝٛر ه٣ٝٛٞ  اٌَؿٝ َٞ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚيا٢ٍ وٝ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ك٤َك ىٍ آ٘ؼب سم٤ٛز -5يبزآٍضي 

ََ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر سلمك ٤بثي ٤ب ٤ه اسبق وٙشََ وٝ ثٝ ي س٤ٕٛ اسبق وٙشسٛا٘ ٣ٔ٭ُٕ ٣ٔ وٙي، ٭٥ّٕبر، ثَا٢ ٔظبَ، 

 ٍٝٛر ٖٔشَٕ اُ ٘٪َ ا٥ٙٔش٣ اىاٍٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٕٞبٖ ٔىبٖ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔل٥ٛٝ كفب٩ز ٙيٜ لَاٍ ىاٍى.

٘ٞت  (CIE)ك ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٥ّٕٚٝ ا٘شمبَ ٞٚياٍ ىٍ ٔلف٪ٝ ػياٌب٘ٝ ٚ ٔشفبٚس٣ ثب َٔوِ ا٭حْ ك٤َ -ٍ

س٥ٝٛٝ ٞب ٦ٙٔجك ثب  يثب٤ CIEَٔالجز ثبٙي.  دب٤٘سلز  يثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘شمبَ ٞٚياٍ ثب٤ CIE ٙٛى، اسٞبَ اُ ٣ٔ

 ثبٙي.   BS EN 54-2إشب٘ياٍى 

ى٤ٍبفز ٞٚياٍ،  سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ إٍبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثکٝ َٔوکِثَا٢  ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ -ُ

 ي.  ٙثبٙ 25ٙي ٔٙيٍع ىٍ ث س٥ٝٛٝ ٞبثب٤ي ٦ٙٔجك ثَ 

 ؾیگٌبل ّبي ّكساضنَتی  16

 کلیبت  16-1

 ا٤کٗ وکٝ افکَاى٢ سٕکبْ ثکٝ آٌب٣ٞ ٢ثَا  ٙير ٫ٛ٘ٚ  ٘٪َ اُ ٞٚياٍ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ وٝ ا٤ٗ ١ٍَٚر ٚػٛى ىاٍى

 ٥ٕکٖشٓ اُ كبُٝ ٞٚياٍ ٕبىٜ، ٞب٢ ٕبهشٕبٖ ىٍ. ثبٙٙي وبف٣ ٙيٜ، ٥َاك٣ آٟ٘ب ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ا٭حْ ثَا٢
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 اٌَ . ثبٙي آٟ٘ب، ٔىبٖ ثٝ سٛػٝ ثيٖٚ ٕبهشٕبٖ، ٕبو٥ٙٗ سٕبْ ثٝآٌب٣ٞ  ىاىٖ ثٝ لبىٍ ثب٤ي Lٍٕشٝ  ٤ب Mٍٕشٝ 

 .  وٙي ث٥ياٍ هٛاة اُ ٍا آٟ٘ب ثشٛا٘ي ثب٤ي ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ  ثبٙٙي هٛاة ىٍ ٕبهشٕبٖ ىٍ افکَاى٢

ٕٔىٗ إز ٔٙبٕت  ٙکَف ىاىٜ ٙکي، ثبلاٞٚياٍ ٭٣ٕٔٛ اُ ٘ٛ٭٣ وکٝ ىٍ ٢ د٥ـ٥يٜ سَ،ٞب ٕبهشٕبٖ ثٮ٣٢ىٍ 

آٟ٘ب ٕبو٥ٙٗ  ٞب٢ هبٛ ٖٔى٣٘ٛ وکٝ ىٍ َٔالجزٞب٢  ٚ ثَه٣ ٕبهشٕبٖ ٞب ث٥ٕبٍٕشبٖٔظبَ ىٍ ثَا٢ . ٘جبٙي

هٛاة  ي ثَا٢ ث٥ياٍوَىٖ ٔکَىْ اُسٛا٘ ٣ٔك٤َك ٞٚيأٍلشبع وٕه ثبٙٙي، ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إز ػٟز سو٥ّٝ 

 ي ٤بٞب٢ ثٍِ ٕبهشٕبٖ ىٍ ثٮ٣٢. ٬ّ٦ٔ ٙٛ٘ي ٞٚياٍ ٥َاك٣ ٘ٚيٜ ٚ فم٤ لاُْ إز وبٍٔٙياٖ اُ ٥ٍٕٙبَ

 ي كيالُ ىٍ َٙا٤٤ اثشيا٣٤، ٔليٚىسٛا٘ ٣ٔٙٛى،  ا٢ وٝ ىٍ آٖ ٥ٍٕٙبَ سو٥ّٝ دو٘ ٣ٔ د٥ـ٥يٜ، ٌٖشَٜ ٘بك٥ٝ

 .  ثبٙي

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اه٦بٍ ٕبو٥ٙٗ ٘جٛىٜ ٚ سٟٙب اه٦بٍ ثٝ  ٞٚياٍ، ٕٔىٗ إز ٥ٍٕٙبَ  Pٞب٢ ٍٕشٝ  ىٍ ٥ٕٖشٓ

٤ك وفب٤ز ٣ٔ وٙي. ىٍ ٭ُٕ، ٔٮٕٛلا وبٍوٙبٖ و٥ّي٢ ػٟز كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٘ؼبْ ٭٥ّٕبر ٔجبٍُٜ ثب كَ

، Mسَو٥ت ٙيٜ إز، ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سٛػٟبر لبثُ ا٭ٕبَ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  Mثب ٥ٕشٓ ٍٕشٝ  ٥ٕPٖشٓ ٍٕشٝ 

 ا٥ِٚز ىاٙشٝ ٤َُا ٔٚىُ سَ هٛاٞي ثٛى.

ٚ  اُ فٚبٍ ٝٛرَسٕبو٥ٙٗ ٥َاك٣ ٙکيٜ،  ا٭حْ ه٦َٝٛس٣ ثَا٢ ٞٚياٍٞب٢  وٝ ٥ٍٕٙبَا٢  ٘ٛاك٣ ىٍ

َٔالجز . ك٤َك ٙکٛىٞٚياٍاُ ٚا١ق ا٢ ثبٙي وٝ ٔٙؼَ ثٝ اه٦بٍ  ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ٞٚياٍٞب٢  ب٥ٍَٕٙ فَوکب٘ٔ

ف٢بٞب٢ ٣ِّٕٛ وٛؿه  وبف٣ ىٍ ٝٛس٦ٕ٣ٛف فٚبٍ  ا٥ٕ٥ٙکبٖ اُكَٞٛ ٔٙ٪کٍٛ ثکٝ ٞب٢ هب٣ٝ ٥٘بُ إز 

٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي ٕٞـ٥ٙٗ  . ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛىثب٤ي  ٣ٝهب ، اليأبرٞب ٞب ٚ ٌّوب٘ٝ ٔب٘ٙي ىفبسَ ٣ِّٕٛ، سٛاِز

 .  لبثُ فٟٓ ثبٙيد٥بْ ٞب ثٝ ٍٝٛر ٤ه د٥بْ ٌفشب٢ٍ إز،  ٞٚياٍاٌَ ٥ٍٕٙبَ وٝ 

ٞب٢  لبثُ لجَٛ ثَا٢ ٥ٍٕٙبَ ٝٛس٣ثٝ ٭ٙٛاٖ كيالُ ٦ٕق فٚبٍ dB(A) 65 ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ، سَاُ فٚبٍ ٝٛر

َا٢ ٌٛٗ فم٤ ث dB 3 سب dB 2 ٝٛس٣ ثٝ َٞ كبَ، اهشح  ٦ٕق فٚبٍ. ك٤َك د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٞٚياٍ

 ثٙبثَا٤ٗ اٌَ ىٍ ٘ٛاك٣ ثبُ،. اٖ٘بٖ ٔلٖٛٓ ٚ لبثُ ىٍن إز
dB(A) 65  ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثَلَاٍ ثبٙکي، ٘کٞت

ُ َٞ ىٍ َٞ ٍٝٛر، اٌَ ىٍ ٘مب٣ هب٣ٝ ا. ٙٛى ا١بف٣ غ٥َ ٢ٍَٚ١ ٔلٖٛة ٣ٔ ك٤َکكٞٚياٍآ٤َّٞکب٢ 

ىٍ  سٛاٖ ٣ٔلبثُ لجَٛ  ثيٕز آ٤ي، آٖ ٍا dB(A) 60  كيالُ ٝٛس٣فٚبٍ ٦ٕق ٔل٤٥ ثکب ٌکٖشَٜ ٔلکيٚى، 

ٚ دّٝ ٞب  ىفبسَ وبٍوٛؿهىٍ ف٢ب٢ ٔلٍٞٛ وٛؿه، ٔب٘ٙي  dB(A) 60  ٝٛرفکٚبٍ  سَاُ ٥ٕٗٞـٙ. ٘٪َ ٌَفز

 .  ٍا ٣ٔ سٛاٖ لبثُ لجَٛ سّم٣ وَى

 ٚ كش٣ ٝئٝ ثٝ ٙٙٛا٣٤ ٙٛى، سٮياى اهشحَا١بف٣ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي  ٝٛس٣اُ ٦ٕٛف فٚبٍ  ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ

 .  ىاٍى ثَس٢َآ٤َّٞب٣٤ ثب ٝيا٢ ث٥ٖبٍ ثّٙيسَ  ثَ سٮياى ٔٮيٚى٢ اُدب٥٤ٗ سَ ثب ٝيا٢  ث٥ٚش٢َ اُ آ٤َّٞب٣٤

وٝ س٤ٕٛ ٤ه وٙشََ ٕبوز وٙٙيٜ  ثٝ ٥ٍٛ  ُٔب٣٘سب فٮبَ ٙيٖ دٔ اُ  ٞٚياٍ ٞب٢ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٥ٍٕٙبَ

وٝ سلز  ٔٙب٥ك ثٍِي ٔشٚىُ اُ سٮياى ٤ُبى٢ ٕبهشٕبٖ ىٍ. ىٞٙي ، ثٝ فٮب٥ِز اىأٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ث٣ ٝيا ىٕش٣ 

 ٣ٔ سٛا٘ي ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ث٥َٖٚ ٕبهشٕبٖٞٚياٍ ك٤َك  اىٚار( ٔٙب٥ك ٝٙٮش٣ٔب٘ٙي )٤ه ٔبِى٥ز ٣ٔ ثبٙٙي 

ٞٚياٍ ك٤َك هبٍػ٣  اىٚارٕٞـ٥ٙٗ  ;ٔف٥ي ٚال٬ ٙٛى ك٤َك ٞيا٤ز آسٚٙٚب٘بٖ ثٝ ٕبهشٕبٖ ىؿبٍ ػٟز ىٍ

. ثبٙي ٔف٥ي٤ُبى٢ ٍٚٚى٢  ٕبهشٕب٣٘ ثٍِي ثب سٮياى کي ىٍٞکيا٤ز آسکٚٙکٚب٘بٖ ثکٝ ٍٚٚى٢ ٝکل٥قسٛا٘ ٣ٔ

٥ٛلا٣٘ ثٝ  ٝيا ىٍآ٤کي ؿکٖٛ ا٤کٗ أکَ ثکٝ  هبٍػ٣ ثکٝ ٔکير ُٔکبٖ آ٤َّ ٞٚياٍ ك٤َك ٥٘ب٢ُ ٣ٕ٘ ثبٙي 
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ٕبهشٕبٖ ٞب٢ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ كفب٩ز  ، ثوکٞٛٛ اٌکَ ٞکٚياٍ ه٦کب ىٍٔؼبٍٚ ٭ّکز اهکشحَ ىٍ ٔٙکب٥ك

 . ٙيٜ ٍم ىٞي، اكشٕبلا لبثُ لجَٛ ٘وٛاٞي ثٛى

ٓ ٞب٢ اٍسجب٣ ٍاى٣٤ٛ٤، وٝ ىٍ آٖ ٞب ٕٔىٗ إز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اُ ثبس٢َ ٞب سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي، فٮبَ ىٍ ٥ٕٖش

ٙيٖ آ٤َّٞب ثٝ ٔير ٥ٛلا٣٘ ) ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٞٚياٍ وبًة ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٕبهشٕبٖ هب٣ِ اُ 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىاٍا٢  ٕىٙٝ إز( ٣ٔ سٛا٘ي ثبس٢َ ٞب ٍا هب٣ِ وَىٜ ٚ ٔشٮبلجب ٕبهشٕبٖ ٞب ٚ ٔل٥ٛٝ ٞب ٍا ىٍ

ثٌٍِش٢َ ٍا ٖ٘جز ثٝ  ه٦َلبثُ إشفبىٜ وٙي. اُ آ٘ؼب وٝ ا٤ٗ أَ  ك٤َكٞٚيا٥ٍٕٖشٓ  فبليٕىٙٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

ٕجت ٣ٔ ٙٛى، ىٍ ثَه٣ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ اٍسجب٣ ٍاى٣٤ٛ٤، ٥ٍٕٙبَ  ٞٚيإٍبوز وَىٖ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

  .ٌَىى وٖت ٖٔئ٥ِٛٗ َٔث٥ٛٝ فمزٔٛا وٝ آٖ ثَ ٣ٔ٣َٚٚٔ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ٕبوز ٙٛى،  ٞٚياٍ

 تَنیِ ّبي لاظم  16-2

ّبي  هطاکع هطالجتٍ  ثیوبضؾتبى ّب) ثِ اؾتثٌبي  M  ٍL ضؾتِؾیؿتن ّبي ّبي لاظم ثطاي  تَنیِ  16-2-1

  (ذبل هؿکًَی
 ٍ٭ب٤ز اَٝٛ ٤َُ ٔٙبٕت ٚ ٢ٍَٚ١ إز.

 ثبٙي :   ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٤َُ ٍا ىاٍا ٞٚياٍفٚبٍ ٝٛس٣ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢  سَاُاِف ک 

 ٚ 2-15-ثٙي ح ٝ إکشظٙب٢ ٔکٍٛى ٔٙکيٍع ىٍث [  ٭ٕٛٔب ىٍ َٕإَ سٕبْ ٘ٛاك٣ لبثُ ىٕش٣َٕ ٕبهشٕبٖ -1

1m اُ وٕشَ ٞب٢ ٔلف٪ٝ ىٍ
  [ ٘جب٤ي وٕشَ ا2ُ

dB(A) 65 ُ٘کٚبٖ ىاىٜ 4 ثبٙي ٣ِٚ  ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙى 

 وبٞ٘ ىاى :   dB(A)  60ٙيٜ إز، ٣ٔ سٛاٖ آٖ ٍا ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ 

  ؛ٞب دّىبٖ-

m  ثب ٖٔبكز وٕشَ اُ ف٢بٞب٢ ٔلٍٞٛ-
 ؛)ٔب٘ٙي ىفبسَ ٣ِّٕٛ( 60  2

  ؛هبٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٔليٚى٘مب٣ -

 ياث٥ٚشَ إز، ٦ٕق فٚبٍ ٝ dB(A)  60 ٥ُٔٙٝ اُ ٦ٕ1ق فٚبٍ ٝٛر َٕٚٝيا٢ٞب٣٤ وٝ  ىٍ ٔىبٖ -2

 ٥ٔٙٝ ثبٙي.٦ٕق فٚبٍ ٝٛر َٕٚٝيا٢ ُ ٥ٚشَ اُث dB  5ي ك٤َك ثب٤ٞٚياٍ ٥ٍٕٙبَ

 ٘٪َ وَى.  َٝ  ٘ياٙشٝ ثبٙٙيسياْٚ   s 30 ث٥٘ اُا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى وٝ  ٣ٔ سٛاٖ اُ َٕٚٝيا٢ ٥ُٔٙٝ ا٢ -1بزآٍضيي

 ٚ ىٚٗ ٞبٞب  كبُٝ اُ ٝيا٢ ػب٢ٍ ٙيٖ آة ىٍكٕبْ َٕٚٝيا٢ثٙي ٙبُٔ  ىٍا٤ٗ ٙيٜ ٥ُٔٙٝ ٦َٔف َٕٚٝيا٢ -2يبزآٍضي 

 ثبٙي. ٣ٕ٘

 ٥ٕ١ٕٝ ة ٔٛػٛى إز.ٔمبى٤َ ٔٮَٕٛ ثَا٢ ٦ٕٛف َٕٚٝيا٢ ىٍ  -3يبزآٍضي 

 إشفبىٜ هکٛاة اُ افَاى وَىٖ ث٥ياٍ ثَا٢ ك٤َك ٞٚياٍ ٥ٕٖشٓ اُ آٟ٘ب ىٍ وٝ ٞب اسبق سوشوٛاة ثبلإَ ىٍ -3

 . ثبٙي وٕشَ dB(A)  75 اُ ٘جب٤ي ٙٛى، ٣ٔ

 ٙي.سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٔٮٕٛلا ىٍ ٍٔٛى فٛق ٥٘بُ إز وٝ آ٤َّ ٞٚياٍ ك٤َك ىٍ اسبق ٔٛػٛى ثب -4يبزآٍضي 

                                                 
1 -noise 
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 . ٘جبٙي ث٥ٚشَ dB(A) 120 اُ ىٕش٣َٕ، لبثُ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٔىبٖ َٞ ىٍ سَاُ فٚبٍ ٝٛر -4

 سٕب٣ٔ سٞب٤َٚ ثٝ ٍٝٛر ىِوٛاٜ و٥ٚيٜ ٙيٜ ا٘ي ٚ ثٝ ٍٝٛر و٣ّ لبثُ ل٢بٚر ٖٞشٙي. -5يبزآٍضي 

٥ب٢ُ ٘، 3اِکف ک  -1-2-16 ثٙي ىٍ ػٟز ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب٢ لاُْ ثَا٢ سلمك ٔمٍَار ًوَ ٙيٜ، ثٝ غ٥َ اُ -6يبزآٍضي 

 .اُ َٞ ى٤ٛاٍ ٤ب ػيا وٙٙيٜ ا٢ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى mm 500 ٥ٖ٘ز سب ىٍ فبّٝٝ 

 ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب ثب ىٍٞب٢ ثٖشٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى. -7يبزآٍضي  

 بٕت إز.ٔٙٞٚياٍثَا٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٦ٕق فٚبٍ ٝٛس٣ ٥ٍٕٙبَ  BS EN 61672-1 إشب٘ياٍى اثِا٢ٍ ٦ٔبثك ثب -8يبزآٍضي 

ك٤َك ىٍ ك٢ٍٛ َٕٚٝيا٢ ٥ُٔٙٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٦ٕق ٞٚيأٍٮٕٛلا ٥٘بُ إز سب ٦ٕق فٚبٍ ٝٛس٣ ٥ٍٕٙبَ  -9يبزآٍضي 

٥ُٔٙٝ إز اٌَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ِٛ٘  َٕٚٝيا٢ثبلاسَ اُ  dB 5فَٟ وَى وٝ  سٛاٖ ٣ٔك٤َك )ثٝ سٟٙب٣٤( ٞٚياٍفٚبٍ ٝٛس٣ ٥ٍٕٙبَ 

 ىٍ ٍٞٙبْ فٮبَ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ ك٤َك ىٍ ٦ٕق فٚبٍ ٝٛس٣ ٥ٍٕٙبَ ٍم ىٞي. dB  6 ٥ُٔٙٝ ك٢ٍٛ ىاٍى، اهشح  فٚبٍ ٝٛس٣

لکَاٍ  Hz 000 1  سکب Hz  500 ىٍ ٌکٖشَٜ ثب٤يك٤َك ٞٚياٍفَوب٘ٔ )ٞب( س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ آ٤َّٞب٢  -ة 

ٞب ٍا ثذٛٙب٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ  ٥ُٔٙٝ ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙي وٝ ا٤ٗ فَوب٘ٔ َٕ ٚٝيا٢ثبٙي، ٍَٔ آٖ وٝ فَوب٘ٔ  ىاٙکشٝ

ٞب ٤َّٝيا٢ هَٚػ٣ آٞب٢ آ٤َّ ٔشفبٚر ٚ هبٍع اُ ا٤ٗ ٌٖشَٜ لبثُ لجَٛ إز.  فَوب٘ٔ إشفبىٜ اُكبِز، 

ٞکب٢  ي سغ٥٥َ وٙي، سب ِِْٚ سو٥ّٝ ٚ ٕب٤َ دبٕکنسٛا٘ ٣ٔ، َٞؿٙي فَوب٘ٔ ٚ ىأٙٝ آٖ  ثب٤ٖش٣ د٥ٕٛشٝ ثبٙي

 ٕب٤ٙي.  ٘ ا٭حْ فک٢ٍٛ ٍا

ىاٙکشٝ ثبٙکٙي ثکٝ  ٤٣ىٖب٘ بر ٝٛس٣بٖ ثب٤ي ٔٚوٞك٤َك ىٍ ىاهُ ٕبهشٕ ٞٚياٍسٕبْ آ٤َّٞب٢  -ح 

ٕبُى. آ٤َّٞب اُ  ٣ٔ ٕٔى٥ُٔٗٙٝ ثبلا، وٝ ا٤ٗ أَ ٍا غ٥َ  َٕٚٝيا٢ثب  ٔٙب٥م٣َٙا٤٤ هبٛ ٔب٘ٙي  إکشظٙب٢

 ٘جب٤ي اُ  ٕبهشٕبٖ ثبٙٙي. ثَا٢ ٔظبَ،ىاهُ  ٢ ٞٚياٍٞب ٥ٕٖشٓ ٔشٕب٤ِ اُ ٝياٞب٢ ٕب٤َي ٘٪َ ٝيا ثب٤ک

. إشفبىٜ ٙٛىك٤َك ٞٚياٍآ٤َّ اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ  آ٤َّٞکب٢سَو٥ج٣ اُ ُ٘کً ٞکب ٚ 

 ٘٪َ ٝيا ٔشٕب٤ِ ٚ لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙٙي. ي اُك٤َك ثب٤ ٞٚياٍآ٤َّٞب٢ 

٘ي ٚ ٕبهشٕبٖ ٞب ٚ ا ىٍ ٔل٤٥ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٣ٌََٕٔ ٭ْٕٛ َٔىْ ٚ ه٤َي ٚ فَٚٗ ٥َاك٣ ٙيٜ -ر 

ث٥ٚشَ هٛاٞي ثٛى، ٍٞٙب٣ٔ  db(A) 80 يا٢ ٥ٕٛٔم٣ اكشٕبلا أُٚبثٝ وٝ ىٍ آٟ٘ب ٦ٕق فٚبٍ ٝ ٔل٥ٛٝ ٞکب٢

 ك٤َك ثَلَاٍ ٣ٔ ٙٛى، ٥ٕٛٔم٣ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ل٬٦ ٙٛى.ٞٚياٍ وٝ ٕک٥ٍٙبَ

٤ب  "ٞٚياٍ"ىٍ ٔٙب٥م٣ ثب ىٚ )٤ب ؿٙي( َٔكّٝ ٥ٕٖشٓ ك٤َك، ٔحك٪بر ثَا٢ ٕبوز وَىٖ ٥ٕٛٔم٣ ىٍ َٔكّٝ  -10يبزآٍضي

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. "سو٥ّٝ"

ثىبٍ ثب٤ي   2-اِف -1-2-16ثبٙي، ٔفبى ثٙي  dB(A) 80سب  dB(A) 60 ٝٛر ٥ٕٛٔم٣ ث٥ٗ  ٙيرُٔب٣٘ وٝ  سَاُ  -11زآٍضييب

 ٌَفشٝ ٙٛى.

ٝيا  dB(A) 5ىٍ ثو٘ ٞب٣٤ اُ ٕبهشٕبٖ وٝ ٔب٥ٙٗ آلار دَ َٕٚ ٝيا لَاٍ ىاٍ٘ي ، ػٟز ىٕش٥بث٣ ثٝ  -ص 

٥ٝ ٕٔىٗ إز آ٤َّٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ا٢ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ٤َٞب٢ اِٚژث٥٘ اُ ٝيا٢ ٥ُٔٙٝ ، ػٟز سى٥ُٕ ٭ّٕىَى آ

. ا٤ٗ آ٤َّٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ اُ ٕٞبٖ ٔيا٢ٍ  فبلي ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جبٖ ثٛىٜ ٚ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي
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وٝ ٔب٥ٙٗ ٞب٢ دَ َٕ ٚٝيا اُ آٖ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب ل٬٦ ثَق ا٤ٗ آ٤َّٞب 

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ثکَآٍٚىٜ ٕکبهشٗ َ آ٤َّٞب٢ ا٥ِٚٝ اُ ٘٪کٗ ٞب٢ دَ َٕٚ ٝيا ٣ٔ ٙٛى. ٔٙؼَ ثٝ ٕبوز ٙيٖ ٔب٥ٙ

 ٖٞشٙي وبف٣ هٛاٞٙي ثٛى.ٝيا  ٚ ثيٖٚ َٕىٍ ُٔب٣٘ وٝ ٔب٥ٙٗ آلار  1-اِف -1-2-16 ثٙي

٤ُبى٢ ٕبهشٕبٖ، ٤ب ىٍٔکٍٛى ٕکبهشٕبٖ ٞکب٢ ثکٍِي ثکب سٮکياى ٤ُکبى٢ سٮياى  ثٍِي ثب ٍ َٟٙ ٞب٢ ى –ع 

 سکب آسکٚٙکٚبٖ هبٍع اُ ٕبهشٕبٖ سٮج٥ٝ وَى سٛاٖ ٣ٔى٤يا٢ٍ ٍا  ٞٚياٍا اىٚار)ٞب( هبٍػ٣ ٚ ٤ب ٍٚٚى٢،آ٤َّ 

ٕبهشٕبٖ ٤ب ٍٚٚى٢ َٔسج٤ ثٝ ٕبهشٕبٖ ٞيا٤ز ٙٛ٘ي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ إشفبىٜ اُ ؿ٥ٙٗ آ٤َّٞکب ٚ ٤کب  ٞکب ثکٝ

ٜ لاُْ ىٍ ٍٔٛى سب٥٤ي ى٤يا٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛى ثب٤ي ثب ٤َٕٚٔ ف٣ٙ ٚ آسٚٙٚب٣٘ ٔٚبٍٚ ٞٚياٍ اىٚار

ٞٚياٍ ”ى٤يا٢ٍ ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ىاٍا٢ وّٕبر  ٞٚياٍاىٚار ُٕ آ٤ي. آ٤َّٞب ٚ ٤ب ٝ ٭ٚ ِٔا٤ب٢ آٟ٘ب ث ١ٍَٚر

 ٚ ٭حٔز ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي. ثٛىٜ“ ك٤َك 

 ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ وکبٍوَى ا٤کٗ فَاٞٓثب٤ي  أىب٘بس٣، ٞٚياٍٞب٢  ٍٙب٥َٕغ٥َ فٮبَ وَىٖ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ -ؽ 

 ٞب٢ ٤َُ ثبٙي :   ٣ٌْ٤ٚ ىاٍا٢ أىب٘بر

 ٭٥ّٕبر آٖ ىٕش٣ ثبٙي. -1

 ى٤يا٢ٍ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ وٙشََ )٤ب َٔوِ ا٭حْ ك٤َك( هٙظ٣ ٖ٘بُى. ٞٚيا٥ٍٞـٍٛ٘ٝ ٥ٍٕٙبَ -2

 أىب٘بر فٛقك٤َك، ٦ٙٔمٝ ػي٤کي٢ ثکٝ كبِکز ٞکٚياٍ ىٍآ٤کي، ٞٚياٍاٌَ دٔ اُ ٕبوز ٕ٘ٛىٖ آ٤َّٞب٢ -3

وٝ لجح ثٝ  ك٤َمک٣ ٞٚياٍآٖ آ٤َّٞب٢  ثب٤يٍا فٮبَ ٕبُى ٚ ٥ِ٘ ك٤َك ٔشٮّك ثٝ آٖ ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍآ٤َّٞب٢ 

 . وٙيٝيا ىٍآٔيٜ ثٛى٘ي ىٚثبٍٜ فٮبَ 

 )ثٝوٙشََ ػٟز ٫َٚٙ ٤ب ٫َٚٙ ٔؼيى آ٤َّٞب٢ ٞٚياٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٘ىٙي. ٥ٕٖشٓ  اُ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٌَٞٛ٘ٝ-4

 َٔاػٮٝ ٙٛى( ة -3-2-23ثٙي 

 ٘ىٙي.     اُ إٍبَ ٞٚياٍ ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ػ٢َ٥ٌّٛ -5

ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ٕبوز ٙٛ٘ي )٤ٮ٣ٙ دٔ اُ ٤ه ٔکير ُٔکبٖ اُ لجکُ  ٘جب٤ي ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ ٞب٢  -ف 

 ٙيٜ(، ثٝ إشظٙب٢ ٔٛاٍى ٤َُ :  ٔٚوٜ 

L  ٚPٍٕشٝ ٞب٢  ىٍ ٥ٕٖشٓ َٔاػٮٝ ٙٛى( ع-1-2-16ثٙي  )ثٝ ك٤َك هبٍػ٣ٞٚياٍ َٞ آ٤َّ-1
 دٔ اُ ي، ثب٤ 

min 30 ىاٍا٢ ٕىٙٝ ثٛىٜ ٚ ٕبو٥ٙٗ  ٍٝٛر ٖٔشَٕثٝ ٕبهشٕبٖ ، ٍَٔ آٖ وٝ ثکٝ ٥کٍٛ هٛىوکبٍٕبوز ٙٛى 

٥ٕٖشٓ، َٙا٤٤ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيى ثکٝ ٝکٍٛر ىٕکش٣ آٖ ٍإبوز وٙٙي . ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ، لجُ اُ ٙي سٛا٘ ٣ٔ

ٚػٛى ٕىٗ إز ا٤ٗ وٝ آ٤َّٞب دٔ اُ ٕبوز ٙيٖ، ٔؼيىا فٮبَ ٙٛ٘ي  ٔ ٞٚياٍ ى٢ٍَ٤ ٍم ىٞکي، أىکبٖ

 ىاٙشٝ ثبٙي. 

L ٚPٍٕشٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٕٖشٓ -2
ك٤َك ثب سغ٤ٌکٝ سکٛاٖ ٞٚياٍثب اٍسجب٣ ٍاى٣٤ٛ٤ ٔؼِٟ ثٝ آ٤َّٞب٢   

  min 30اُثبس٢َ ٥ٔجبٙٙي ٣َٚٚٔ ثٝ ٔٛافمز ٔمبٔبر َٖٔٛٚ لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ك٤َکك، آ٤َّٞکب ثب٤کٖش٣ دکٔ اُ 

ىٕش٣ آٖ ٍا  ٥ٗ ثکٝ ٝکٍٛرثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٕبوز ٙٛ٘ي ٍَٔ آٖ وٝ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ىاٍا٢ ٕىٙٝ ثٛىٜ ٚ ٕبوٙ

ٔؼيىا فٮبَ ي ٥ٕٖشٓ، َٙا٤٤ ٞٚياٍ ى٢ٍَ٤ ٍم ىٞي، آ٤َّٞب ثب٤ک ٍاٜ ا٘يا٢ٍ ٔؼيىٕبوز وٙٙي. اٌَ لجُ اُ 

ا٢، ٔير  َٔكّٝ ٥٘بُ إز، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ سو٥ّٝ min 30ٙٛ٘ي. ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ثٝ ٔير ُٔبٖ ث٥٘ اُ 

 بر ٔٚوٞبر ٥ٕٖشٓ افِا٤٘ ىاى. ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚىٖ اِِأ min 30ُٔبٖ 
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، دٔ اُ ٤ه ٔير ُٔبٖ اُلجُ سٛاٖ ٣ٔٞب٢ اه٦بٍ ٍا  ا٢، ٥ٍٕٙبَ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ىٚ )٤ب ث٥ٚشَ ( َٔكّٝ-3

 ب٤ز ٙٛى.  ٍ٭ ر-3-2-19 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ٕبوز ٕ٘ٛى، ٣َٚٚٔ ثَ آٖ وٝ اَٝٛ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي

 س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثب ٤ه آ٤َّ سَاُ فٚبٍٝٛرٔؼِٟ ثبٙي، كش٣ اٌَ ك٤َك ٞٚيا٥ٍٕٖشٓ ثب٤ي كيالُ ثٝ ىٚ آ٤َّ  -م 

 ٙٛى.   سٮج٥ٝلٖٕز ٦ٙٔمٝ ك٤َك، كيالُ ٤ه آ٤َّ ثب٤ي  َٞ ثبٙي. ىٍ ٚ ىٕش٣َٕ لبثُ سلمك

ٞب٢ ٌفشب٢ٍ س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٞکٚياٍ ٝکٛس٣ ثبٙکي، اُ٘٪َ  ٥بْٙبُٔ د ٥ٙٙيا٢ٍٞٚياٍک اٌَ ى 

ٍ٭ب٤ز  ثب٤کي  ٥ّBS 5839-8ز فٟٓ ٌفشبٍ، س٥ٝٛٝ ٞکب٢ ٔکَسج٤ إکشب٘ياٍىٚ لبث سَاُ فٚبٍٝٛرٔلشٛا٢ د٥بْ، 

 BS 5839-8 إشب٘ياٍى "ة"َٔاػٮٝ ٙٛى( إشفبىٜ ٙٛى ثب٤ي ثٝ د٥ٕٛز  65-3ٙٛى. اٌَآ٤َّٞب٢ ٝٛس٣ )ثٝ 

 ٚ اَٝٛ ٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗ فُٞ ٍ٭ب٤ز ٙٛى.  س٥ٝٛٝ ٞبٚ ثٝ َٕٞاٜ  َٔاػٮٝ ٙٛى 

 ٙکٛ٘ي، إشفبىٜاه٦بٍ ٚ ٞٚياٍ ىٍ ٍٔٛى ك٤َك، ٘جب٤ي ثَا٢ اٞيا  ى٢ٍَ٤  ك٤َك ثٝ غ٥َ اُٞٚياٍآ٤َّٞب٢  -ً

فَاٍ(. ثٝ  ٍَٔ آٖ وٝ دبٕن ٍٔٛى ٥٘بُ ثب ٚل٫ٛ ك٤َك ٤ىٖبٖ ثبٙي )٤ٮ٣ٙ سو٥ّٝ ٬٤َٕ اُ ٤َ٥ك و٥ّکٝ ٔک٥َٖٞب٢

ير ٔ ثَا٢ ا٭حْ ٫َٚٙ ٤ب دب٤بٖ سٛاٖ ٣ٔك٤َك ٍا  ٞٚياٍ، ٥ٍٕٙبَ ٔٮََٕٛٞ كبَ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه إشظٙب٢ 

 ٞب٣٤ ٘جب٤ي اُ دٙغ طب٥٘ٝ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي.   ٥ٍٕٙبَ ُٔبٖ ٞب٢ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ وبٍ ثَى. ٔير ُٔبٖ ؿ٥ٙٗ

 

 تطاظ فكبضنَت  -4قکل 

 Pثطاي ؾیؿتن ّبي ضؾتِ  تَنیِ ّبي کبضثطزي  16-2-2

٤ي ٥ٙٙيا٢ٍ ٥٘بُ إز ثب ٞٚياٍىٍ ٍٔٛى ٔٙب٥م٣ وٝ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢  1-2-16ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ثو٘ ٝ س٥ٝٛ

 ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي.

 ذبلهٌبعك هطالجت ّبي هؿکًَی ٍ  تَنیِ ّبي کبضثطزي ثطاي ثیوبضؾتبى ّب  16-2-3

 ٤َُ ٔٙبٕت ٚ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي. ٝس٥ٝٛ

ٔٙيٍع ىٍ  س٥ٝٛٝ ٞب٢ٕٞبًٞٙ ثب ي ٖٔى٣٘ٛ ثب٤ٚ َٔالجز ٞب٢ ٤ْٜٚ ٥ٙٙيا٢ٍ ىٍ َٔاوِ ٍٟ٘يا٢ٍ  ٞٚياٍ–

ث٥ياٍ وَىٖ ٕبو٥ٙٗ  ّكساضوٝ، اٌَ ٞي  اُ ٥ٍٕٙبَ  ٭ب٤ز ٙٛى ثب ا٤ٗ إشظٙبءثبٙي ٚ ٍ 1-2-16ثوک٘ 

 ثبٙي. ٔحن ٭ُٕ ٣ٕ٘ 3-اِف -1-2-16 ٘جبٙي، ٔفبى ثٙي ٞب اُ هکٛاة ثَه٣ ٤ب سٕبْ اسبق
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 زيساضيضّكساؾیگٌبل ّبي    17

 کلیبت  17-1

ٍ  ثٝ َٙا٣٦٤ ىٍ ثب٤ي ٥ٙٙيا٢ٍٞٚياٍ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ سى٥ُٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ى٤يا٢ٍ ٞٚياٍ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ٝ  وکب  ٌَفشک

ٍ  إشفبىٜ ٍٔٛى ٘جب٤ي سٟٙب٣٤ ثٝا٤ٗ ٥ٍٕٙبَ ٞب  ٣ِٚ ٘جٛىٜ وبٍآٔي اكشٕبلا ٥ٙٙيا٢ٍ ٢ٞب ٥ٍٕٙبَ وٝ ٙٛ٘ي  لکَا

 ٚ ثکٛىٜ  ثککبلا  ٔلکک٤٥  ٝيا٢ ٦ٕٛف وٝ إز ٔٙب٥م٣ ىٍ إبٕب ى٤يا٢ٍ ٞٚياٍ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ وکبٍثَى .٥ٌَ٘کي

ٝ  آٟ٘کب  اُ ٔٛال٬ ثَه٣ ىٍ كبَ، ب ا٤ٗث . ثٛى هٛاٞي اكشٕبلا لبثُ إشفبىٜ ٙک٥ٙيا٢ٍ كفب٩کز ٖ  ثک ٍ  ٭ٙکٛا  اه٦کب

 ٔب٘ٙکي) إز ٘ب٦ّٔٛة ٥ٙٙيا٢ٍ ٞٚياٍ  ِٔاكٕز ٚ اهشحَ َٙا٣٦٤ وٝ  ىٍ وبٍوٙکبٖ ثٝا٥ِٚٝ  ٔٙلَٞ ثٝ فَى

 .إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى  (ٞب ث٥ٕبٍٕشبٖ ػَاك٣ ٭ُٕ ٞب٢ اسبق ٚ سئبسَٞب ٥ٕٕٙبٞب، ٍاى٤ٛ، ٚ س٤ِ٤ّٛکٖٛ إکشٛى٤ٛٞب٢

ٝ  ك٤َك اه٦بٍ ٞٚياٍ ثَا٢ ا٢ ٥ّٕٚٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ  کيسٛا٘ ٣ٔ ى٤کيا٢ٍ ٞٚياٍ ٢ٞب ٥ٍٕٙبَ ٕٞـ٥ٙٗ،  ثکب  افکَاى  ثک

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 18 ثٙي)ثٝ . إشفبىٜ ٙٛى ٙٙٛا٣٤ ٔٮ٥ِّٛز

ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ ا٤ٗ ثبٙکيوٝ   ٥ٌَ٘ي، ى٤يا٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٞٚيا٢ٍ ٞب ٥ٍٕٙبَىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ 

 سٛػٝ ٙٛى. ىاٍ٘ي وٝ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ كٖب٥ٕز ثٝ اطَار اكشٕب٣ِ ثَ افَاى ٔجشح ثٝ ٫َٝ

 ٙٛى. َٔاػٮٝ LPCB/FIA  ،CoP 0001ٖٔشٙيار ٔٚشَن ثَا٢ ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ، ثٝ 

 تَنیِ ّبي لاظم  17-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا ٣ٔ ثبٙي:

ى٤ٍَ  ىٍ ٚ ثٛىٜ ث٥ٚشَ dB(A) 90 اُ َٕٚٝيا٢ ٔل٣٦٥ وٝ ٘ٛاك٣ ىٍثب٤ي  ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ٞٚياٍى٤يا٢ٍ ک اِف

 كفب٩ز ٙٙٛا٣٤ ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى، سٮج٥ٝ ٙٛى. وٝ ٙب٥كٔ

 ىاهُ ٚ  ىٕشَٓ ىٍ ٔىبٖ ٞب٢ سٕب٣ٔ اُ سب ثبٙٙي وبف٣ س٬٤ُٛ ٚ سٮياى ٘٪َ اُ ثب٤ي  ى٤يا٢ٍٞٚياٍاىٚار   - ة

 .ثبٙٙي ٍٚئز لبثُ ٔل٤٥ ٥ج٥ٮ٣ ٦ٕق ٍ٘ٛ ثب ٙيٜ سٮج٥ٝ ا٢ ٦ٙٔمٝ

 .ثِ٘ي 1فحٗ ،ىل٥مَٝٞ فحٗ ىٍ  130سب  30 ثبُٜ ٢ىٍ  َٕ٭ش٣ثب  ٣ٔ ثب٤يى٤يا٢ٍ  ٞٚياٍ ح  ک ٥ٍٕٙبَ

ثٝ ١ٚٛف اُ َٞ ٥ٍٕٙبَ ى٤يا٢ٍ ى٢ٍَ٤ وٝ  ىٍ ٔلُ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى لبثُ  ى٤يا٢ٍ ثب٤ي ٞٚياٍ ٥ٍٕٙبَ -ر 

ٕکف٥ي ٚ لَٔکِ   ى٤يا٢ٍ اُ ٘٪َ ًٍ٘ ثب٤ي ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي ٤ب لَِٔ، ٤ب َٞ ىٚ ٍ٘کً   ٞٚياٍسٚو٥ٜ ثبٙي ٥ٍٕٙبَ 

 ثبٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ إشفبىٜ اُ ًٍ٘ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ س٥ِٕ ىاىٜ ٙيٖ اُ ٕب٤َ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ى٤يا٢ٍ لاُْ ثبٙي.

ى٤يا٢ٍ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ اُ ٔلُ ا٤ٖشبىٖ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٞٓ لبثُ  ٞٚياٍث٢َٚ ٥ٍٕٙبَ  "ك٤َك"٢  ثَؿٖت وّٕٝ٘ٞت  -1يبزآٍضي 

 ٥ٍٙبَ ٞب ٔشٕب٤ِ ٙٛى.ٍٚئز ثبٙي ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٤ٗ ثبٙي وٝ اُ ٕب٤َ ٕ

َٔالجز ٞب٣٤ لاُْ إز اسوبً ٙٛى سب ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى، سب آ٘ؼب وٝ اُ ِلب٧ ٦ٙٔم٣ ٭٣ّٕ إز،وٝ  - 2يبزآٍضي 

َ٘م  ىاٍ٘ي ٣ٕ٘ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ، ى٤يا٢ٍ ثب٭ض ثَُٚ كٕحر َٝ٭٣ ىٍ افَاى٢ وٝ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ كٖب٥ٕزٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ ٞب٢ 

آٖ ) اُ ٤ه ىٕشٍبٜ ٞٚياٍ ى٤يا٢ٍ ( ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ٔٙؼَ ثٝ كّٕٝ سٚٙغ ٣ٕ٘ ٙٛى. ٥ِىٗ ثب٤ي سٛػٝ  َٞسِ ٤ب وٕشَ اُ 3فّ٘ 

ىاٙز وٝ ىٍ ٘ٛاك٣ ثبُ ، ٥ٔياٖ ى٤ي اُ َٞ ٘م٦ٝ ثٝ ٘ل٢ٛ ٘جبٙي وٝ سَو٥ج٣ اُ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ؿٙي ىٕشٍبٜ ثٝ ٍٝٛر ٘ب٦ٙٔجك 

ى٤يا٢ٍ ٕٔىٗ ٞٚيا٫ٛ١ٍٛٔ ، ٕٞبًٞٙ ٕب٢ُ اىٚار  ٥ِٞ اُ ا٤ٗثَا٢ دَثشٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ٤ه َ٘م فحٗ ثب فَوب٘ٔ ثبلاسَ ٙٛى. 

                                                 
1 -flashe 
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ٔٙؼَ ٙيٖ ثٝ سٚٙغ ٍا ىاٍى سب ٍ٘ٛ  ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ إز وٝ سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ ٍ٘ٛ لَِٔ ث٥ٚشَ اكشٕبَ .إز لاُْ ثبٙي

جز ٞب٢ ثٟياٙش٣ إز وٝ ٕف٥ي ) ٤ب ًٍ٘ ٞب٢ ى٤ٍَ(. َٔالجز ٞب٢ هبٛ لاُْ إز ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ثَه٣ اُ ٔىبٖ ٞب٢ َٔال

 .ٕٔىٗ إز ىٍ آٖ سٮياى٢ اُ افَاى ٔجشح ثٝ ٫َٝ كٖبٓ ثٝ  ٍ٘ٛ ػ٬ٕ ٙيٜ ثبٙٙي

 ٘جبٙکي ٤ُبى ٚ ثبلا كي٢ ثٝ ٣ِٚ بف٣ ثٛىٜو سٛػٝ ػّت ٘٪َ اُ ثب٤ي ى٤يا٢ٍ ٞٚياٍاىٚار  هَٚػ٣ ٙير -ص 

 .آ٤ي ثٛػٛى آٖ ى٤يٖ ىٍ ٔٚى٣ّ ه٣ٌَ٥ اطَ ىٍ وکٝ

 LPCB  CoPىٍ  BSEN 54-23 ٍىإشب٘يا ى٤يا٢ٍ ٦ٙٔجك ثب ٞٚياٍ وبٍثَى ٚ ٔىبٖ ٞب٢ اىٚار ٍإٞٙب٣٤ ىٍ - 3يبزآٍضي 

٤ى٣ ٍاٜ كُ ٟٔٙي٣ٕ ٚ ٔوشٜ وبٍثَى هبٛ  :اػبُٜ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ىٚ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ .[17]ىاىٜ ٙيٜ إز    0001

س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ٍٚٗ ىْٚ ٍٚٗ  CoP 0001  9-6-4. سب 3-6-4ثَا٢ ٔٛلٮ٥ز ٞب٢ ٖ٘جشب د٥ؼ٥يٜ إز ،وٝ ىٍ ثٙي ٞب٢

ثَا٢ اسبق ٞب٣٤ وٝ اُ ِلب٧ ٞٙي٣ٕ ٕبىٜ، ثب ا٘ياُٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ٚ غبِجب ثب ٦ٕٛك٣ اُ ٍ٘ٛ ٔل٤٥  "اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ  "

ػيا٣ِٚ ػٟز َٔاػٮٝ فَاٞٓ ٙيٜ إز. ىٍ ػٟز ٍاكش٣ وبٍثَٞب٢ ا٤ٗ  CoP 0001ىٍ  "اِف"ٔٛاػٝ إز وٝ ىٍ د٥ٕٛز 

 اٍائٝ ٙيٜ إز.  "ع"ىٍ د٥ٕٛز  CoP 0001 3-6-4ػياَٚ ثَا٢ َٔاػٮٝ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔشٗ ثٙيٞب٢  إشب٘ياٍى، ا٤ٗ

ٞب٢  ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ا٤ٕٗ ٚ ٦ٔبثك ٔٛلٮ٥ز دب٤ٝ َٔث٥ٛٝ )ٕمف ٤ب ى٤ٛاٍ( ٚ ٍإٞٙب٣٤ى٤يا٢ٍ ٞٚياٍ ٕٚب٤ُ –ع 

 ي.ثبٙ m 1/2 . اٍسفب٫ دب٤ٝ َٔث٥ٛٝ ٘جب٤ي وٓ سَ اُ٘ٞت ٙٛ٘يسٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ، 

 زاضاي هؼلَلیت قٌَايیثطاي افطاز  ّكساضؾیگٌبل ّبي  18

 کلیبت  18-1

افَاى  ث٥ٖب٢ٍ .ثٝ ٝيا، غ٥َ كٖبٓ  ثبٙيٖ٘جز وبٔح ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙب ٥ٖ٘ز وٝ اٖ٘بٖ  ثٝ ا٤ٗٙٙٛا٣٤ ٔٮ٥ِّٛز 

َ ٔٮٕٛٙٙٛا٣٤  ٞٚياٍٞب٢  ٥ٍٕٙبَ اُ اُ ثَه٣  ٚا١ل٣ىٍن  ، ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ٙي٤ي  ىاٍا٢ ٔٮ٥ِّٛز ٙٙٛا٣٤

 ثَه٣ىٍ .ىاٙشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٥٘ب٢ُ ثٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٞب٢ ٤ْٜٚ ا٢ ثَا٢ آٌب٣ٞ اُ ثَُٚ ك٤َك ٘ياٍ٘ي

افَاى ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ىاىٖ اه٦بٍ ثٝ افَاى ىاٍا٢ ٔٮ٥ِّٛز ٙٙٛا٣٤ ػٟز ١ٍَٚر سو٥ّٝ، ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي ىٍ ٔٛاٍى، 

 ٞٓ وَىٖ اه٦بٍ سٮج٥ٝ ٙٛى.ا٤ٗ ٔٛاٍى، ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي سب ٤ٍٚٝ ا٢ ٔجش٣ٙ ثَ ى٤ٍَاٖ ثَا٢ فَا

 ، ٕبهشٕبٖافَاى ىاٍا٢ ٔٮ٥ِّٛز ٙٙٛا٣٤ٞب٣٤ ثب سٮياى لبثُ سٛػ٣ٟ اُ  ٔب٘ٙي ٕبهشٕبٖ َٙا٣٦٤، ىٍ ثب ا٤ٗ كبَ

٣٤ وکٝ  ٞکب  ٕبهشٕبٖوٙٙي ٚ  ىٍ اِ٘ٚا٢ ٖ٘ج٣ وبٍ ٣ٔ ىاٍا٢ ٔٮ٥ِّٛز ٙٙٛا٤٣٤ه ٤ب ؿٙي فَى  ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب

ٍفز سب كي ٤ُبى٢ )ٔىبٖ ٞب٣٤ ٔب٘ٙي ىٕٖش٣٤ٛٚ ٞب( ٍ ا٥َا  ٕبهشٕبٖ ٘بٙٙٛا ى ىٍ آٟ٘کب ٤که ٤کب ؿٙکي فکَى

 ٌٔوٍٛاٌَ ٕبو٥ٙٗ . ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙبٕت ثبٙي٘بٙٙٛا  اه٦کبٍ ثکٝ افکَاىسؼ٥ِٟار ث٥ٚشَ ػٟز ٕ٘ب٤ٙي،  ٣ٔٚ آٔي  

ٍ ٢ ٞکب  ٥ٍٕٙبَ، لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙئليٚى٢ اُ ٕبهشٕبٖ ىٍ ٘بك٥ٝ ُٔبٖ ٞب٢ ٤ُبى٢ ىٍ  ى٤کيا٢ٍ ىٍ آٖ   ٞٚکيا

، ٕٚب٤ُ ِٕکٔ  هٛاة ثبٙٙياٌَ آٟ٘ب ىٍ ٕبهشٕبٖ  .ثبٙکي٣ٔ سٛا٘ي ٔٙبٕت (  ث٥ٛٝٞب٢ َٔ ٚ ىٕش٣٤ٛٚ)ك٥ٝ ٘ب

) ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثَا٢ ا٦٘جبق ثکب  .سکٛاٖ ىٍ ٘٪کٌََفز ى٤يا٢ٍ َٔث٥ٛٝ ٍا ٔک٣ ٞٚياٍاىٚار ٤ب ثيٖٚ  /وَى٣٘ ثب

اىٚار ، وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثکَا٢ ٔظکبَ   ا٤ٗ .( 20]،19،[18ٔمٍَار ٕبهشٕب٣٘  ٦ٔبثكاِِأبر ىٕش٣َٕ ا٭ٕبَ ٙيٜ 

ك٤َك ثب ٥ٕٓ ٔشُٞ وَىٜ ٤ب س٤ٕٛ أٛاع ٍاى٤ک٢ٛ  ٞٚياٍ ىٍ ٤َُ ثبِ٘ ٤ب سٚه لَاٍ ث٥ٍَ٘ي، ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔياٍ 

 فٮبَ وَى.

 َا٢ افَاى وٓ ٙٙٛا ٕٔىٗ إز طبثز، ٔشلَن ٤ب لبثُ ػبثؼب٣٤ ثبٙٙي.ث ٞٚياٍاىٚار 
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ٖشٝ ٙيٜ ثبٙٙي ٤ب ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ىٍ ٔلُ ٔٚو٣ٞ ا٢ ث سؼ٥ِٟار طبثز سؼ٥ِٟاس٣ ٖٞشٙي وٝ ثٝ دب٤ٝ

كي٢ ثٛىٜ  ُٖٚ آٖ ثٝ ٚ ىاٍا٢ ىٕش٥ٍَٜ لبثُ كُٕ ٘جٛىٜ  وٝ إز سؼ٥ِٟاس٣ ٔلىٓ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙيٜ ثبٙٙي، ٤ب

ا٭حْ ك٤َك وٝ ثٝ ى٤ٛاٍ د٥ؾ ٙيٜ  ثَا٢ ٔظبَ، دبُ٘ وٙشََ ٥ٕٖشٓ). ٘جبٙي ػب٣٤ ػبثٝ لبثُ ٍاكش٣ وٝ ثٝ

 (.إز

ثکَا٢  ). ٚ ٔٮٕٛلا ٍٞٙبْ سغ٥٥َ ٔىبٖ ىٍ كبَ فٮب٥ِز ٥ٖ٘ز إز وٝ طبثز ٘جٛىٜ سؼ٥ِٟاس٣ ٔشلَن، سؼ٥ِٟار

ثٝ وبٍ  ىٍ سوشوٛاة ٍا ٣َُِٙ سٚه ٔظبَ، ٤ه ٚاكي ٔل٣ّ ٤ب وٙشََ وٙٙيٜ وٝ ٢ٍٚ ٢ِ٥ٔ لَاٍ ىاٙشٝ ٚ ٤ه

 )٣ٔ ا٘ياُى

 آٟ٘کب  ٭٥ٗ كُٕ وَىٖ سؼ٥ِٟار لبثُ كُٕ سؼ٥ِٟاس٣ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٘ل٢ٛ ٥َاك٣ ٙيٜ ا٘ي وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ

ثب سٛػٝ (. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ د٥ؼَ ٍاى٤ٛ ٚ ٤ب ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ى٤ٍَ إشفبىٜ وٙٙيٜ اُ اٍسجب٥بر ٍاى٣٤ٛ٤فٮب٥ِز وٙٙي )

 : كُٕ لبثُ ٞٚياٍاىٚار ، ثٙيثٝ اٞيا  ا٤ٗ 

 ثَا٢ كُٕ س٤ٕٛ افَاى وٓ ٙٙٛا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. 

 ٘٣ ٍا ىاٍ٘يلبث٥ّز س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ى٤يا٢ٍ ٚ ٤ب ِٕٔ وَى. 

 ٔٮٕٛلا ثٝ ٍٝٛر ٍاى٣٤ٛ٤ وٙشََ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٣ِٚ ٕب٤َ ٍٚٗ ٞب ٖٔشظ٣ٙ ٥ٖ٘شٙي ٚ 

   ٚ ٔٮٕٛلا ٥٘بُ ثٝ سؼ٥ِٟار وٙشََ ثَا٢ ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ىٍ اىٚار لبثُ كُٕ، ٍاث٤ سؼ٥ِٟار وٙشََ وٚکف

 .ا٭حْ ك٤َك ىاٍ٘ي

ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ز. ثب  و١ٍَٛٚ ىٍ ثَا٢ افَاى وٓ ٙٙٛا ىٍ كبَ كب ٞٚياٍ ثَا٢  ٥ٞ٣ّٔؾ ٔٚوٞبر إشب٘ياٍى 

ا٤ٗ ٚػٛى، سب َٞ ػب وٝ ٕٔىٗ إز، س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ ثٙي ثب٤ي ى٘جبَ ٙٛى ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َار ثب٤ي ثکٝ ٭ٙکٛاٖ    

 .٤ه ٤ٍٖه ا٤ٍُبث٣ ٙٛى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ٔٚى٣ّ ثَا٢ افَاى٢ ثب ٔٮ٥ِّٛز ٙٙٛا٣٤ د٥٘ ٥٘ب٤ي

سٕبْ ٥ٕٖشٓ د٥ؼ٥ًٙ ٍاى٣٤ٛ٤ ثب إشفبىٜ اُ آسک٘ ٚ ٥ٕٖکشٓ ٞکب٢    ا٤ٗ ٟٔٓ إز وٝ سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ 

 ٍا ىاٍا ثبٙٙي.  OFCOMا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ٔؼُٛ 

 ٕٝ ٫ٛ٘ ٔؼُٛ ىٍ كبَ كب١َ ىٍ ٔٛػٛى إز :

 ( ٜٔؼُٛ د٥ؼ٥ًٙ ثب ثَى وٛسبSRBP وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ كفب٩ش٣ ىٍ ٔمبثُ وبٍثَٞب٣٤ ثب فَوب٘ٔ ٔٚبثٝ ٍاى٣٤ٛ٤ )

 ى٤ٍَ اٍائٝ ٣ٕ٘ ىٞي.

 وٝ س٤ٕٛ هٛى فَى ا٘شوبة ٣ٔ ٙٛى ٚ ٔمبى٢َ٤ اُ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سکياهُ ا٤ؼکبى ٙکيٜ ٘بٙک٣ اُ      ٔؼ٢ُٛ

 إشفبىٜ غ٥َ ٔؼبُ اُ فَوب٘ٔ ٞب ٍا اٍائٝ ٣ٔ ىٞي.

 ٔؼبُ فَوکب٘ٔ ٍاى٤ک٣٤ٛ    ٥َٔؼُٛ فَوب٘ٔ ىٕش٣ ٕٞبًٞٙ ٙيٜ وٝ كٌ  سياهُ اُ َٞ ىٚ وبٍثَ ٔؼبُ ٚ غ

 ٔٮ٥ٗ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ وٙي.

 ظملا ّبي تَنیِ  18-2

 کلیبت  18-2-1

 : إز ٢ٍَٚ١ ٤َُ ٞب٢ س٥ٝٛٝ ٍ٭ب٤ز
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 ا٤ٗ فکُٞ 17 ثٙي س٥ٝٛٝ ٞب٢ثَا٢ افَاى ٘بٙٙٛا ثب٤ي ٦ٙٔجك ثَ  سٮج٥ٝ ٙيٜى٤يا٢ٍ  ٞٚيا٢ٍ ٞب ٥ٍٕٙبَاِف ک  

ٚ ثٝ  ك٤َکك سّمک٣ ٙکيٜ ٞٚياٍ اىٚارثب٤ي ثٝ ِِٔٙٝ  إشب٘ياٍىى٤يا٢ٍ، اُ ٘٪َ اٞيا  ا٤ٗ  ٞٚياٍاىٚار . ثبٙٙي

 ٙيٜ ٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٔلبف٪ز ٙٛى. دب٤٘ ثب٤يٍا ٤َٕٚٔ ٣ٔ ىٞٙي  اىٚارٔياٍٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ 

ُ  لبثکُ ٤کب ٔشلَن طبثز، يسٛا٘ ٣ٔ  ٘بٙٙٛا افَاى ثَا٢ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ وَى٣٘ ِٕٔ ٞٚياٍاىٚار   _ة   كٕکک

 ك٤َکك ٞٚياٍ اىٚار ٛاٖ٭ٙ ثٝ ثب٤ي ٤َٚ٘ٝ ا٤ٗ اٞيا  ثٝ سٛػٝ ثب ٔشلَن ٤ب طبثز وَى٣٘  ِٕٔ ٕٚب٤ُ. ثبٙکي

٘ اىٚار ٤َٕٚٔ ٔک٣ ىٞٙکي ثب٤کي     ا٤ٗ ثٝ وٝ ٔياٍٞب٣٤ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ. ٛ٘يٙ سّمک٣ ٙکيٜ ٚ وبثکُ ٞکب٢     دکب٤

َ  ىٍثبٙکي ،  m 3ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ اىٚار ثب٤ي  ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٥کَٛ آٖ ٞکب ث٥ٚکشَ اُ     ا٘ٮ٦ب  د٤ٌَ  ك٤َکك  ثَاثک

 .ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي

 ثٝ لي٢ٍ وبف٣ ثَا٢ ػّت سٛػٝ ثبٙي.ثب٤ي  ٣ِٕٖ ٞٚياٍٙير هَٚػ٣ اُ اىٚار  -ح 

ٙٛى سب ثب اِِأبر لب٣٘ٛ٘ وکٝ ثکَا٢ ٞکَ ٥ٕٖکشٓ إکشفبىٜ وٙٙکيٜ اُ        ٌَفشٝ  OFCOMاُ س٥ٝٛٝ ٞب ثب٤ي   -ر 

 .٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ،  ثَلَاٍ ثبٙي

٦ٔبثك  د٥ٕٛز ح(ٞب٢  ٙٛ٘ي ثب٤ي سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ا٘شمبَ ثب س٥ٝٛٝ ػب٣٤ وٝ اىٚار ٣ِٖٕ اٍائٝ ٣ٔ -ص 

 ثبٙٙي.

 ٍؾبيل ّكساض لبثل حول  18-2-2

َ س٤ٕٛ  وٝ ك٤َك، ّكساض اثِاٍ ا٣ّٝلبثُ كُٕ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔىُٕ  ٞٚياٍاىٚار  ٢ ٍاى٤ک٣٤ٛ فٮکبَ   ٞکب  ٕک٥ٍٙب

 يٜ ا٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك اَٝٛ ٤َُ ثبٙٙي:ٙ

ٍ اُ س٥ِٛي ٕک٥ٍٙبَ   s  5ىٍ فبّٝٝ، ٞٚياٍ ثب٤ي  لبثُ كُٕ  ٞٚياٍىٍ اىٚار  -اِف  ٍ ٥ٕٖکشٓ وٚکف   ى ٞٚکيا

 ىاىٜ ٙٛى. CIEك٤َك ٚ ا٭حْ ك٤َك 

َ  ى٤ٍبفز اُ دٔ  s 60 كيالُ يثب٤ كُٕ لبثُ ٞٚياٍ ٥ّٕٚٝ اُ ٙيٜ ٔٙشَٚضٞٚيا٥ٍٕٙبَ   -ة  ٕک٥ٍٙبَ   ٞک

ٗ . ىاٙشٝ ثبٙکي  اىأٝ ٙٛى، سٞي٤ك ٞٚياٍاىٚار  ىٍ وٝ ُٔب٣٘ سب٤ب  ٞٚياٍ َ  ا٤ک ٍ  ٕک٥ٍٙب  ٔٙشٚکَ ٙکيٜ   ٞٚکيا

 .ثبٙي ٔشٙبٚة يسٛا٘ ٣ٔ

ٖ   ّكساض اىٚارثٝ  ٞٚياٍ َٙا٤٤ ك٤َك، ىٕشٍبٜ وٙشََ ثب٤ي ثٝ إٍبَ ٥ٍٕٙبَ ىٍ  -ح   لبثُ كُٕ سکب ُٔککب

 اٌکَ ىٕککشٍبٜ وٙشککََ،  . ىٞي ىأکِٝغٛ ٙيٖ ٞٚياٍ س٤ٕٛ ٥ٍٕٙبَ إٍبَ ٙيٜ ىٕشٍبٜ وٙشََ ا٭حْ ك٤َك ا

ٝ ٥کٍٛ ٔشٙککبٚة ٚ   ث ٤ٕٛ ىٕشٍبٜ وٙشََسٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ ، إٍبَ إٍبَ ٘ىٙي٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ 

 ، لبثُ لجَٛ إز s 10وٕشَ اُ سٙبٚث٣ ىٍٜٚ  ثکب

ٞي  اُ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ا٤ٗ إز وٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞي وٝ ىٍ كبِز ك٤َك ، اىٚار ٞٚياٍ لبثُ كُٕ ثٝ ا٘شٚبٍ ٥ٍٕٙبَ  - 1يبزآٍضي 

 ٍ ٥ٌَى.ٔؼيى لَا ث٥ٞيا ٤ب ٍاٜ ا٘يا٢ُاىأٝ ٣ٔ ىٞي ، سب ُٔب٣٘ وٝ ىٕشٍبٜ وٙشََ ا٭حْ ك٤َك ىٍ كبِز 

٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي سب ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ، ىٍ  ىٍ( ح 2-2-18ٚ )  ة ( 2-2-18ثٙي  )س٥ٝٛٝ ٞب ىٍ  - 2يبزآٍضي 

ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔشٙبٚة ، سب ُٔب٣٘ وٝ ًُ٘ ه٦َ آس٘  ٟٚياٍلبثُ كُٕ ،٥ٍٕٙبِ ٞٚياٍٍٝٛر ثَُٚ آس٘ ٢ُٕٛ، َٞ ٤ه اُ اىٚار 

 ىٞٙي. ىٍ آ٤ي ، اىأٝ ٣ٔ ٚ ٤ب سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ث٣ ٝيا٢ُٕٛ ثٝ كبِز 
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ك٤َك اُ ٤َ٥ك سؼ٥ِٟار وٙشََ ا٭حْ ك٤َك، ثَا٢  ٞٚياٍح، ِغٛ وَىٖ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ -2-2-18ىٍ ٥ُٔٙٝ ثٙي  -3يبزآٍضي 

 ٔظبَ، ٙبُٔ سٙ٪٥ٓ ٔؼيى ٤ه ٍِٝ ىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ ا٭حْ ك٤َك ٣ٔ ثبٙي.

، (ٔب٘ٙي د٥ؼ٥ًٙ ٭٣ٕٔٛ)ٍٚى  وبٍ ٣ٔ لبثُ كُٕ ثَا٢ ٔمبٝي ى٤ٍَ ٥ِ٘  ثٝ ٞٚياٍ اىٚارىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  -ر 

غ٥َ  ٢ ٞب لبىٍ ثٝ سفى٥ه ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٚ ٕب٤َ ٥ٍٕٙبَثٝ ٥ّٕٚٝ اٍِٛ آًٞٙ، ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ٥ٍٕٙبَ ثب٤ي 

 ثبٙي ا٦١َا٢ٍ

ىٞٙيٜ آس٘ ثَا٢ ٔٛاٍى ا٦١َا٢ٍ ى٤ٍَ وٝ ٥٘بُ ثٝ ف٤ٍٛز ٞب٢  ٞٚياٍ ٤ٗ لبثُ لجَٛ إز وٝ اُ ا٢ٍِٛ ٥ٍٕٙبَا - 4 يبزآٍضي

 .آس٘ ٢ُٕٛ ٍا ىاٍى إشفبىٜ ٙٛى ) ٔظُ ا٘فؼبٍ ثٕت( ٔٚبثٝ

ك٤َك ثَا٢  ٞٚياٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ٤ب س٥ِٛي وٙٙيٜ ثَا٢ وبٍثَاٖ ثَ ا٥ٕٞز ٭يْ إشفبىٜ اُ اىٚار - 5يبزآٍضي 

 سبو٥ي ٣ٔ وٙٙي. ا٦١َا٢ٍ ٔٞبٍ  ى٤ٍَ غ٥َ

٣٤ٛ ٞٚياٍ ثَُٚ آس٘ ٢ُٕٛ ٍا ىٍ ثبلاس٤َٗ ا٤ِٛز هٛى لَاٍ ٢ د٥ؼ٥ًٙ ٍاى٤ٞب ٥ٕٖشٓىٍ كب٣ِ وٝ سم٤َجب ٕٞٝ ٢  - 6يبزآٍضي 

ىاٍ٘ي، أب ٕٔىٗ إز وٝ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى هبٛ ا٤ِٛز ٞب٢ ثبلاس٢َ ٞٓ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ) ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٞٚياٍ كّٕٝ 

٥ٗ س٣ٕ٥ٕٞ ا٥ٙٔش٣(. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٘بىٍ، ٕٔىٗ إز فَٟ ٙٛى وٝ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ا٤ِٛٚش٣ ث٥َٞؾ ٥ٍٕٙبَ ى٢ٍَ٤ ٘ياٍى. ؿٙ

 ثب٤ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ث٣ٍَٕ وبف٣ ٚ ٔٙبٕت ٤ٍٖه ٚ ه٦َ ٞب٢ ٔٛػٛى ٚ ثب ٔٛافمز ٭ٛأُ َٔث٥ٛٝ ٌَفشٝ ٙٛى.

( ٔب٘ٙي د٥ؼ٥ًٙ ٭٣ٕٔٛ)ٍٚى  وبٍ ٣ٔ لبثُ كُٕ ثَا٢ اٞيا  ى٤ٍَ ٥ِ٘  ثٝ ٞٚياٍاىٚار ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  -ص 

َٝ  ٘٪َ اُ ٍم ىاىٖ   اِف 2-2-18 سب ١بث٦ٝ ثَ َٞ ٥ٍٕٙبَ ى٤ٍَ ا٤ِٛٚز ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ي٥ٍٕٙبَ ك٤َك 

 ى٤ٍَ فٮب٥ِز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ )ٔب٘ٙي ا٘شمبَ د٥بْ ٞب٢ د٥ؼ٥ًٙ ٭٣ٕٔٛ(، سب٥ٔٗ ثبٙي.

ٍ اىٚار  ث٥ٗ َٔوِ ا٭حْ ك٤َك ٚ( ٔب٘ٙي ا٘شمبَ ٍاى٣٤ٛ٤)هَاث٣ ىٍ اٍسجب٣  -ع  لبثککُ كٕککُ ثب٤ککي ىٍ     ٞٚکيا

اُ ٚلکک٫ٛ   min  5 ى٘ک٣، ىٍ ٔکير ُٔکبٖثکٝ ٝکٍٛر ٕک٥ٍٙبَ ى٤کيا٢ٍ ٚ ِٕکٔ وَ لبثُ كُٕ ٞٚياٍ اىٚار

ى٤يا٢ٍ ثب٤ي سب ُٔبٖ اسٞبَ ٔؼيى ٤ب هکبٔٛٗ ٙکيٖ ىٕکشٍبٜ ٞٚکياٍ     ٞٚيإٍ٘ب٤ٍَٚ  ٔٚوٜ ٙٛى.هَاثک٣، 

٣ِٖٕ ٕٔىٗ إز ثب فٮبَ ٙيٖ وٙشََ ىٕش٣ ِغٛ ٙٛى، ٔٚک٣َٚ ثکَ ا٤کٗ     ٍَ٘ٚب٘ .لبثُ كُٕ اىأٝ د٥يا وٙي

٥َٛ ُٔب٣٘ كيالُ ٥٘ٓ طب٥٘ٝ سىَاٍ ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ٞٚکياٍ  ، ثب min 15 وٝ، ىٍ ثبُٜ ٞب٢ ُٔب٣٘ وٕشَ اُ

 لبثُ كُٕ هبٔٛٗ ٙٛى.

ِٚشبّ ٔٙج٬ سکٛاٖ . سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي( ٔب٘ٙيثبس٢َ) ٔؼِأٙج٬ سغ٤ٌٝ ٙي اُ ٤ه سٛا٘ ٣ٔلبثُ كُٕ   ٞٚياٍ اىٚارؽ  ک 

 .ٖ ىاىٜ ٙٛى لبثُ كُٕ س٤ٕٛ ٥ٍٕٙبَ ى٤يا٢ٍ ٚ ِٕٔ وَى٣٘ ٔٚوٜ ٚ ٘ٚب ٞٚياٍ اىٚارثب٤ي ىٍ  دکب٥٤ٗ

ىٍ  s 3 ، كيالُ ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ ثب٤ي، دٔ اُ  ىٕش٣ ىاىٜ ٙٛى، ٞٚياٍاٌَ ٥ٍٕٙبَ ٣ِٖٕ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ سب 

٥ٍٕٙبَ ٣ِٖٕ ٍا ٘ياٙشٝ  سب٥ٔٗسىَاٍ ٙٛى سب ُٔب٣٘ وٝ ٩َف٥ز ثبس٢َ ى٤ٍَ سٛاٖ  min 15 فٛاُٝ ث٥٘ اُ

٤ه ىٍٜٚ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٔشٛلف  ٙٛى. ثبٙي. اٌَ ٥ٍٕٙبَ ثبس٢َ ثب سٛاٖ وٓ  ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ دٔ اُ 

سب ُٔب٣٘ وٝ ٩َف٥ز ثبس٢َ سٛاٖ كٕب٤ز اُ ٥ٍٕٙبَ ٣ِٖٕ ٍا  min 15 ٥ٍٕٙبَ ثب٤ي ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ وٕشَ اُ

ى٤يا٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ سب ُٔب٣٘ وٝ ٍَٞب٢ ىٍ َٞ ٍٝٛر ٤ه د٥بْ ٤ب ٕب٤َ ٘ٚب٘ .٘ياٙشٝ ثبٙي، سىَاٍ ٙٛى

 ٞب ثب٥ُ ٙٛى. ٕ٘ب٤٘ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ س٤ٕٛ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٤ب ى٤ٍَ د٥بْسٛا٘ب٣٤  ٛىثبس٢َ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙ
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 ٥َاك٣ ثبٙي ٔؼِٟ ٥ٍٕٙبَ ، و٥ّي ِغٛ وٙٙيٜ ٤ب وٙٙيٜ هبٔٛٗ و٥ّي ٤ه ثٝ كُٕ لبثُ ٞٚياٍاىٚار  اٌَ کف 

 سب اُ ٭ّٕىَى غ٥َ ٭ٕي٢ آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ثبٙي ٘ل٢ٛ ثٝ يثب٤ و٥ّي

٤ه  ثب٤ي كيالُ ثکٝك٤َك لبثُ كُٕ  ٞٚياٍىٕشٍبٜ وٙشََ ثَا٢ اىٚار  ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ه٦بٞب٢و٥ّٝ  -م 

ٝ ىٍ  ٥ٕCIEٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َکك  ٔٚشَن ىٍ  ه٦باه٦بٍ  ٜ اُ  s 100 فبٝکّ ىٍ ىٕکشٍبٜ   ه٦کب  سٚکو٥

ىٍ ػٟز سب٥ٔٗ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ، َٞ ٌٛ٘ٝ وبثُ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٤که  . لبثُ كُٕ، ٔٙؼَ ٙٛى ٞٚياٍ اىٚاروٙشََ 

ٙيٜ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ه٦ب ٔياٍ ثبُ ٤ب وٛسبٜ ىٍ وبثُ ىٍ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َکك   دب٤٘ثب٤ي ٔياٍ اٍائٝ ٙيٜ 

CIE .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. ثب ا٤ٗ كبَ، ٔمبْٚ ثٛىٖ ىٍ ثَاثَ ك٤َك وبثُ ٞب ٢ٍَٚ١ ٣ٕ٘ ثبٙي 

٤ك ٚ ٥ٍٕٙبَ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ه٦ب ى٤يا٢ٍ ٚ ٥ٙٙيا٢ٍ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار غ٥َىٕشٍبٜ ٞب٢ سٚو٥ٜ كَ -7يبزآٍضي 

ثَا٢  BS EN 54-2 إشب٘ياٍى ىٍ ػٟز فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ ٥ٙٙيا٢ٍ ٚ ى٤يا٢ٍ ٦ٔبثك س٥ٝٛٝ ٞب٢ CIEٞٚياٍك٤َك 

 .٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ه٦ب، ىاىٜ ٙٛ٘ي

 .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي إشب٘ياٍى ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ٚ ثٙي ٤َُ اُ ا٤ٗ ثو٘ اُ -ى 
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 حطيك هطحلِ اي ّكساض  19

 کلیبت   19-1

ىٍ   .ثٛىهٛاٞکي  وبف٣ا٢ اكشٕکبلا  ك٤َك سه َٔكّکٍٝٞٚيا سٮج٥ٝىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٕبىٜ ثب ا٘ياُٜ ٔليٚى، 

ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖش٣ٕ، ثب فٮب٥ِز ٌَٞٛ٘ٝ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٤ب آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍك٤َك، ٥ٍٕٙبَ ٔٚشَن ٚ 

ك٤َك ىٍ َٕإَ ٔل٥ٛٝ ػٟز سو٥ّٝ ف٢ٍٛ سٕب٣ٔ ٕبو٥ٙٗ دو٘ ٣ٔ ٙٛى) ثٝ ٭جبٍر  ٞٚيأٍٙلَٞ ثٝ فَى 

 .ى٤ٍَ سو٥ّٝ سه َٔكّٝ ا٢(
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سکَ  سٛا٘کي ٔٙبٕکت    ا٢ ٣ٔ ك٤َکك ؿٙکئَكّٝٞٚياٍ، س٥ٟٕکيار  َٔسف٬ٞب٢ ثٍِي ٚ ٤ب  ٕبهشٕبٖىٍ ثَه٣  

بك٥کٝ ٔلکيٚى ٤کب    ٘ ثکٝ ٤ککه  ك٤َكا٥ِٚٝ  ٞٚياٍا٢،  ا٭حْ ك٤َك ؿٙي َٔكّٝوٚف ٚ ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ . ثبٙي 

ٟ٘ب٤کز ثکٝ    سٛاٖ آٖ ٍا ىٍ َٔاكُ ثٮکي٢ سٕٛکٮٝ ىاىٜ ٚ ىٍ ، ىاىٜ ٙيٜ ٣ِٚ ٣ٔافَاى ٔٚوٜ ٔليٚى ٙيٜ ثٝ 

ثيٖٚ سٛػٝ ثکٝ ا٤کٗ وکٝ ٞٚکياٍ     ٘ٙي ٣ٔ سٛا ا٤ٗ س٥ٟٕيار. ىاى  ٞٚياٍٞب  ٚ ٔل٥ٛٝ ٞب ٕبهشٕبٖسٕبْ ٕبو٥ٙٗ 

 ٞٚياٍٞب٢  ٥ٍٕٙبَ سٟٙب ثٝ ٔٛاٍى٢ وٝ، ٤کب ا٤ؼبى ٙيٜس٤ٕٛ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٤ب آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك 

 .، ثبٙي لبثُ ا٭ٕبَا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛ٘ي س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك 

ا٤ٍٙٛ٘کٝ   . ثبٙکي  ٔٙبٕکت ي سٛا٘ک  ٣ٔا٢  ك٤َك َٔكّٝ ٞٚياٍ ٥ٕٖشٓ سٮج٥ٝوٝ ىٍ آٟ٘ب  ٔشفبٚس٣ َٙا٤٤ ٚ ٔٛاٍى

 : ٔٛاٍى، َٞ ؿٙي ثٝ َٙا٤٤ ٤َُ ٔٙلَٞ ٣ٕ٘ ثبٙٙي، ٭جبٍسٙي اُ

٘ٛاك٣ ِ٘ى٤ه ثٝ ك٤َك ٚ ٥جمبر  اثشيا ٦ّٔٛة إز وٝ ، َٔسف٬ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ثٍِي ٤ب  ثٮ٣٢ىٍ  -اِف 

 ٔظبَ ٔٚوک٣ٞ اُ ا٤کٗ ٔکٍٛى وکٝ ٔٮٕکٛلا ىٍ .ٚ ٕذٔ ٕب٤َ ٘ٛاك٣ سو٥ّٝ ٙٛى ٥ّٝ ٙيٜسوثبلا٢ آٖ 

ا٤ٗ  .ٙٙبهشٝ ٣ٔ ٙٛىا٢  َٔكّٝ سو٥ّٝ ؿٙيثٝ ٭ٙٛاٖ ٙٛى،  وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ ٢ ثّٙي َٔسجٝ ثٝٞب ٕبهشٕبٖ

وٙش٣َِ ثَ ٢ٍٚ سو٥ّٝ وُ ٚ سلز ا٤ٗ َٙا٤٤،  ٙٛى ٣ٔٞب  دّىبٖ ٭َٟس٥ٟٕيار ٕجت وبٞ٘ سٮياى ٚ ٤ب 

 ٍإبو٥ٙٗ سو٥ّٝ ِٕٞٔبٖ و٥ّٝ ٩َف٥ز وبف٣ ػٟز ٞب  دّىبٖ ىٍ ٤ه َٔكّٝ فَاٞٓ ٣ٕ٘ ٙٛى ٤َُا ٖٕبهشٕب

 ٘ياٍ٘ي.

آٟ٘ب وبٞ٘  دّىبٖ ٞب٢، ثيٖٚ سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٞب ٕبهشٕبٖىٍ ا٘ٛا٫ ى٤ٍَ ٌب٣ٞ اٚلبر سو٥ّٝ َٔكّٝ ا٢  -ة 

لَاٍ  ٥ِ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ( كُٕ ٚ ٘مُ دب٤ب٘ٝ ٞب٢ٞب٢ سف٤َل٣، َٔاوِ ه٤َي ٚ  ٔب٘ٙي ٔؼش٬ٕ)٤بفشٝ ٤ب ٘ٝ 

 ثٝ ٕٕز ٦ٙٔمٝ ا٢ ثب ا٥ٙٔز ٖ٘ج٣ ثبٙي.ي افم٣ سٛا٘ ٣ٔىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى، َٔكّٝ اثشيا٣٤ سو٥ّٝ . ٥ٌَى ٣ٔ

ٍٚى وٝ ىٍ آٖ ث٥ٕبٍاٖ  ِ٘ى٤ه ثکٝ  وبٍ  ٣ٔ ثٝ  “سو٥ّٝ افم٣ د٢َٚٚ٥ وٙٙيٜ”، ٥ٕٖشٓ ٞب ث٥ٕبٍٕشبٖىٍ   -ح 

سو٥ّکٝ ث٥ٚکشَ   ىٍ ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب٢ ثٌٍِشکَ، . ٙکٛ٘ي  افم٣ ػبثؼب  ٣ٔك٤َك ثٝ لٖٕز ٔؼبٍٚ ثٝ ٍٝٛر  ٔلکُ

 ٣ٔ سٛا٘ي ثبُ ٞٓ ٙبُٔ كَوبر افم٣ ٚ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ سو٥ّٝ ٔٚىُ ٭ٕٛى٢ ثبٙي.

هٛىوبٍ  آٙىبٍٕکبُٞب٢ ٘ب٣ٙ اُٞکب٢  ،  ٕک٥ٍٙبَاهشحلار ٞٚياٍ ٞب٢ وبًةثٝ ٔٙ٪ٍٛ كيالُ ٍٕب٘يٖ  -ر 

ٝ  ٭٣ٕٔٛ ٞٚياٍلجُ اُ ثٛىٜ سب ثٝ وبٍوٙبٖ َ ٔٙلّٞٝ اَٚ َٔكي ىٍ سٛا٘ ٣ٔك٤َك   ٚ ٤کب اك٢کبٍ    ٕک٥ٍٙبَ سو٥ّک

(. ثٙي ْٕٛ ٍا ثج٥ٙ٥ي) ىٞٙکي  ٞب٢ لاُْ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٍٕي٣ٌ ٞٚياٍ، ىٍ ٍٔٛى ٥ٍٕٙبَ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر

ُٚى ٍٞٙبْ ك٤َك س٤ٕٛ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ثَا٢ كف٨  ا٥فب٢ىٍ ٔلُ َٔالجز ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ، وٝ الياْ ثٝ 

ٍ ك٥بس٣ إز، ثٝ سبه٥َ ا٘ياهشٗ اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ُٔب٣٘ وٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ افَاى ػبٖا٣ٕٙ٤   ٞٚکيا

 ك ثٝ وبٍ ٣ٔ افشٙي ، ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز.٤كَ

ا٥ِٚٝ ٌب٣ٞ اٚلبر ىٍ  ك٤َك ٞٚياٍ ٭٣ٕٔٛ، ٣ٌََٕٔ ٞب٢ ٔىبٖ ٔب٘ٙي ٭٣ٕٔٛ، ٢ٞب ٕبهشٕبٖ  ثَه٣ ىٍ  -ص 

َ  وبٍوٙبٖ ٞٚياٍ ثٝ ، ٔٙلَٞ ثٝ وبٍٔٙياٖ ٣ٔ ثبٙي.ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٚاوٙ٘ ٘بىٍٕز افَاى َ  ٖٔکٛٚ  وٙشکَ

 ٝٛس٣ ٣ٔ ثبٙٙي. ثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٞٚياٍس٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ  غبِجبً  سو٥ّٝ

، (ٔب٘ٙي ٔؼش٬ٕ ٞککب٢ ٝککٙٮش٣  )٢ وٓ اٍسفب٫ ىٍ ٤ه ٘بك٥ٝ دَاوٙيٜ ٙيٜ ا٘ي ٞب ٕبهشٕبٖىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  -ع 

ٔؼش٬ٕ، كش٣ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك سب٥٤ي ٙيٜ ثٝ ا٘کياُٜ   ىاٍى ٥٘ب٢ُ ثٝ سو٥ّٝ ٕبو٥ٙٗ ىٍ ٤ه ٘بك٥ٝ أىکبٖ

 .ٚ فبّٝٝ لبثُ سٛػٝ اُ ٕبو٥ٙٗ ٌٔوٍٛ، ٘جبٙي ٔليٚى
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ٍ ثکٝ ٥ٕکٖشٓ  َٙف ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ٥٘بُسو٥ّٝ ٤ٍٚىَى  ىٍ سٕبْ ٔٛاٍى فٛق،  ٝ  ٞٚکيا وکٝ   ا٢ َٔكّکک

ٍ ىٍ  ىٚ ٤ب ؿٙي َٔكّٝ ا٢ ىٍ َٞ ٘بك٥ٝ ثبٙي، إکز. ٞٚياٍلبىٍ ثٝ  ٓ  ىٞٚکيا ي سٛا٘ک  ٔک٣  ٚ َٔكّککٝ ا٢، ٥ٕککٖش

َ   سو٥ّٝ ل٤َت ٞٚياٍ ثَا٢ ٭ٙٛاٖ، ثٝ “اه٦بٍ” ٥ٍٕٙبَ ك٤َکك   اِٛل٫ٛ، ىٍ ٘کٛاك٣ وکٝ ثحفبٝکّٝ سلککز سککبط٥

٘ک٫ٛ   ا٤ؼکبى وٙکي.  ، ٣ٔ ثبٙکي ، ىٍ ٘ٛاك٣ وٝ ىٍ آٟ٘ب سو٥ّٝ ف٢ٍٛ ١ک٢ٍَٚ “سو٥ّٝ” ٥ٌَ٘ي ٚ ٥ٍٕٙبَ لَاٍ ٣ٕ٘

ٝ ٕز ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ اا٢  ىٚ َٔكّٝ ٞٚياٍى٢ٍَ٤ اُ ٍ ٝکٍٛر د٥ؼ٥ٙکً ٤کب     وٝ ٞٚياٍ ا٥ِٚٝ ٔٮٕکٛلا ثکک ثکٝ   ٞٚکيا

َٔكّٝ ثٮي٢ ثکٝ ٙکىُ ا٤ؼکبى    ىٍ ٚ ثٛىٜ ٔٙلَٞ ثکٝ وبٍوٙکبٖ  (ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ)ٝٛس٣ وي ٙيٜ  ٍٝٛر د٥بْ

ٕٝ َٔكّٝ ا٢ ، ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ  .ىٍ َٕإَ ٔل٤٥ ٤ب ثو٣ٚ اُ آٖ هٛاٞي ثٛى“ سو٥ّٝ” ٕک٥ٍٙبَ

 .ثبٙي "سو٥ّٝ "ٚ ٥ٍٕٙبَ  " ٞٚياٍ "٥ِي ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ،  ٥ٍٕٙبَ ٕٔىٗ إز لبىٍ ثٝ سٛ

وکٝ س٥ٟٕکيار    آ٘ؼککب  اُ. ٤ٍٚٝ سو٥ّٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ٔک٣ ثبٙکي  ك٤َك، دٚش٥جب٣٘ اُ  وٚف ٚ ا٭حْٞي  اُ ٥ٕٖشٓ 

ٟٔٓ ٚ ك٥بس٣ إکز سکب ٤ٍٚکٝ ك٤َکك ٚ       ٢ وٛؿه ٚ ٕبىٜ،ٞب ٕبهشٕبٖد٤ٌَ إز، ثٝ إشظٙب٢  أىبٖ شفبٚس٣ٔ

٭ّکز ٚ  ” ٦ٙٔکك  .٥ٝ لجُ اُ وبُٔ ٙيٖ ٥َاك٣ ٟ٘ب٣٤ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك سٙ٪ک٥ٓ ٙکٛى  ٤ٍٚىَى سوّ

٥ٕٖشٓ  ٤ٝ ا٢ وٝك٤َك ثٝ ٍٚٞٚياٍ اىٚارٙيٜ ٚ د٥ىَثٙي٢ ٔياٍٞب٢  سٮج٥ٕٝ٥ٖشٓ، سؼ٥ِٟار وٙشََ “ٔٮَّٛ

َٔكّٝ اٍٞٚکي إٓبٖ ٕ٘ٛىٖ فَا٤ٙي ثکٝ ٔٙ٪کٍٛ ثَا٢ ٔظکبَ، . ، ثٖش٣ٍ ىاٍىثبٙي ٍٔٛى ٘٪َ ػٟز دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ

ٗ    س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛ "سو٥ّٝ"ٚ  "ٞٚياٍ"ا٢ وٝ ىٍ آٖ ٥ٍٕٙبَ  ٦ٙٔمکٝ   ى، ٢ٍَٚ١ إز سکب ٕکبهشٕبٖ ثکٝ ؿٙکي٤

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ 14ثٙي ثٝ ) ٞٚياٍ سف٥ٖٓ ٙٛى

 ٝکٛس٣ ٚ ٤کب  ٞٚياٍا١بف٣ ٔب٘ٙکي ٥ٕکٖشٓ  ِِْٚ أىب٘برسٛا٘ي  ا٢ ٣ٔ َٔكّٝ ٞٚياٍٞب٢  إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ

س٥ٝٛٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٥َاكک٣ ٥ٕٖکشٓ    .ا٤ؼبى وٙيا٢ٍ ثَا٢ وٙشََ سو٥ّٝ ٍا، ٥ٕٖشٓ اٍسجب٥بر ٝٛس٣ ا٦١َ

فَاٞٓ ٙيٜ إز. س٥ٝٛٝ ٞکب٢ َٔثک٣ٛ ثکٝ ٥ٕٖکشٓ اٍسجب٥کبر        BS 5839-8 إشب٘ياٍى ٝٛس٣ ىٍ ٞٚياٍٞب٢ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. BS 5839-9 إشب٘ياٍى ٝٛس٣ ا٦١َا٢ٍ ىٍ

 ّب تَنیِ   19-2

 یؿتن ّبي ّكساض چٌس هطحلِ ايتَنیِ ّبي لاظم خْت توبهی ؾ  19-2-1

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا ٣ٔ ثبٙي :

َٔكّٝ ا٢ اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى، ثب٤ي ٔٚبٍٜٚ ُٚىٍٞٙبْ ثب سٕبْ ٔمبٔبر اػَا٣٤  ٞٚيأٍُب٣٘  وٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ   - اِف

 َٔث٥ٛٝ ٍٝٛر ٥ٌَى.

ٖ سٕبْ ٥جمبر ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ؿٙي ٥جمٝ ثب سو٥ّٝ َٔكّٝ ا٢، اٌَ ٩َف٥ز دّٝ ثَا٢ سو٥ّٝ ِٕٞٔب  - ة

ٍا ثَا٢ سٕبْ ٕبهشٕبٖ ثيٞي، ٞٚياٍ وٙشََ  "سو٥ّٝ "ٞٚياٍ  ٘جب٤ي ثٝ سٟٙب٣٤  وبف٣ ٘جبٙي، ٤ه ٚاكي وٙشََ

 ٙٛى. ىاىٜػياٌب٘ٝ ثب٤ي ثَا٢ َٞ ٦ٙٔمٝ  "سو٥ّٝ"

 إزك٤َك ىٍ آٖ ٍم ىاىٜ وٝ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٣٤ وٝ س٥ٟٕيار سو٥ّٝ ىٚ َٔكّٝ ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى،٦ٙٔمٝ ا٢  -يبزآٍضي 

ة ثَا٢ ٔٛلٮ٥ز ٞب٣٤ -1-2-19اَٚ سو٥ّٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٥ٍٛ ٞٓ ُٔبٖ ىٍ َٔكّٝ ىْٚ سو٥ّٝ ٣ٔ ٙٛى. ثٙي 

 وٝ ٩َف٥ز ٍاٜ دّٝ ٞب ثَا٢ سو٥ّٝ و٥ّٝ ٕبهشٕبٖ ىٍ ٤ه َٔكّٝ وبف٣ ٣ٔ ثبٙي، ثَلَاٍ ٥ٖ٘ز.

 کبضکٌبىثطاي   ّكساض  19-2-2

 : ىىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ٔٛاٍى ٤ًُ ٍ٭ب٤ز ٌَ
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سٮياى وبف٣  ٘٪َوٝ وبٍوٙبٖ ، ٙبُٔ وبٍوٙبٖ ٥ٙفز ٙت، اُ ىٍ ٔٛاٍى٢  سٟٙبوبٍوٙبٖ ثب٤ي ثَا٢  ٞٚياٍ -اِف 

 ثٛىٜ ٚ وبٔح ىٍ ٥ُٔٙٝ اليأبر لاُْ ىٍ ٍٝٛر ٍم ىاىٖ ك٤َك آُٔٛٗ ى٤يٜ ثبٙٙي، إشفبىٜ ٙٛى.

ٍ اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ سبه٢َ٥ ى وبٍوٙبٖ ٘جب٤يٞٚياٍىٍ ٔلُ َٔالجز ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ،  -ة 

و٣ّ ػٟز  ٞٚياٍك٤َك، ىاٙشٝ ثبٙي. أب ٕٔىٗ إز سبه٥َ ىٍ    ٞٚياٍ٘ؼبر ىٍ ٍٞٙبْ فٮبَ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ 

 ٙٛى( َٔاػٮٝع -2-15ثٙي ثٝ  ك٤َك، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.)ٞٚياٍآٌبٜ ٕبهشٗ و٥ّٝ وبٍوٙبٖ اُ ٥ٍٕٙبَ 

 ىٍ ٘ٝ ٚ ك٤َك هٛىوبٍ ٕبُٞب٢ آٙىبٍ اُ كبُٝ ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ثٝ دبٕن ىٍ ٔٮٕٛلا وبٍوٙبٖثَا٢  ٞٚياٍ -ح 

 ثب٤ي ثبٍ٘يٜ هٛىوبٍآٙىبٍ ٕبُ كَاٍس٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ  ك٤َك، ا٭حْ ٞب٢ ٖٙش٣ اُ كبُٝ ٢ٞب ٥ٍٕٙبَ ثٝ دبٕن

 ٖٙش٣ اُ ٥ٍٕٙب٣ِ ثٝ ا٥ِٚٝ دبٕن ٭ٙٛاٖ ثٝ وبٍوٙبٖ ٞٚياٍ اُ إشفبىٜ ثبٍٜ ىٍ د٥ٟٚٙبى ٌَٞٛ٘ٝ. ٙٛ٘ي ا٭حْ

 ٔٛاٍى٢، ؿ٥ٙٗ ىٍ. ثبٙي َٔث٥ٛٝ َٖٔٛٚ ٔمبٔبر سٕبْ ٔٛافمز ٚ ٤ْٜٚ ٞب٢ ث٣ٍَٕ ثٝ ٣ٛٙٔ ثب٤ي ك٤َك ا٭حْ

 ٘٪َ اُ ٕبُى ٣ٔ  فٮبَ ٍا ك٤َك ا٭حْ ٖٙش٣ وٝ فَى٢ ٙٛى كبُٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ ا٤ؼبى ٙٛى وکبف٣ سياث٥َ ثب٤ي

 ٤کيا٢ٍى ٕ٘ب٤ٍَٚ س٤ٕٛ ٔظبَ، ثَا٢) ٕ٘ب٘ي ثبل٣ سَى٤ي كبِز ىٍ ٕب٢ُ، فٮبَ ٭٥ّٕکبر ثکٛىٖ آ٥ٔکِ ٔٛفم٥ز

 ٚ ٙيٜ ى٤ٍبفز ٝل٥ل٣ ٥َُ ثٝ وٙشََ ىٕشٍبٜ ىٍ ٥ٍٕٙبَ وٝ ا٤ٗ ثَ ٔج٣ٙ ،ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك  ٔلکُ ىٍ

 ٔٙبٕج٣ ٞٚياٍ ٙي، ٘وٛاٞي ٔٙؼَ ٬٤َٕ ٥ٙٙيا٢ٍ ك٤َك اه٦بٍ ثٝ ىٕش٣ ك٤َك ا٭حْ ٭ُٕ وٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ىٍ

 (.ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ

ٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ىٍ ٔىبٖ ٞب٢ ٣ٌََٕٔ ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ا٤ٗ ٤ه أَ ٭بى٢ ثَا٢ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٚ آٙىبٍ -1يبزآٍضي

ٞٚياٍ ثٝ ٙٛى، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ وبٍوٙبٖ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثَا٢ وٕه ثٝ سو٥ّٝ ٔٙ٪ٓ س٤ٕٛ  إز سٟٙب ٤ه ٞٚياٍ ثَا٢ وبٍوٙبٖ ُىٜ ٣ٔ

ٕىٗ إز لاُْ إز ٦ٕق ثبلا٣٤ اُ آُٔٛٗ ٚ آٌب٣ٞ ثو٣ٚ اُ وبٍوٙبٖ إز ٚ ٔ اليأبرآٔبىٜ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ  ٍٝٛر د٥بْ ٝٛس٣

 ثَا٢ ثو٘ ٞب٢ ى٤ٍَ ٔٙبٕت ٘جبٙي.

 .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي 17ك٤َك ى٤يا٢ٍ ثب٤ي ثب ثٙي  ٞٚياٍوبٍوٙبٖ ٔشٚىُ اُ اىٚار ثَا٢  ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ -ر

ثٝ  كوبٍوٙبٖ، ثب٤ي سياث٢َ٥ ػٟز ثٝ ٝيا ىٍ آٍٚىٖ ٞٚياٍ ك٤َ ثَا٢ ٞٚياٍىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ ثب ٥ٕٖشٓ   -ص 

، ٚ ىٍ ٔىبٖ ٞب٢ ى٤ٍَ  CIEأىب٘بس٣ ىٍ  ىٍ َٕسبَٕ ٘ٛاك٣ ٕبهشٕبٖ ثبٙي. 16ٝٛس٣ ٦ٔبثك ثٙي  ٍٝٛر د٥بْ

سٮج٥ٝ ٙٛى.  "سو٥ّٝ"ك٤َك وبٍوٙبٖ ثٝ َٔكّٝ  ٞٚياٍاٌَ ٔٙبٕت ثبٙي، ػٟز سغ٥٥َ َٔكّٝ ٞٚياٍ اُ َٔكّٝ 

ح -2-2-19ثٝ ثٙيٙٛى ) ك٤َك وبٍوٙبٖ ٣ٕ٘ ٞٚياٍ اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ فٮب٥ِز ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٔٮٕٛلا ٔٙؼَ ثٝ

ثٝ ٥ّٕٚٝ فٮبَ ٙيٖ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثَا٢ افَاى٢ وٝ  ٞٚياٍٙٛى( ثب٤ي أىبٖ سغ٥٥َ َٔكّٝ  َاػٮٝٔ

 وبٍوٙبٖ ٖٞشٙي، ثبٙي. ٞٚياٍ ٖٔئَٛ ٥ٍٕٙبَ

ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اٌَ آٙىبٍ ٕبُ ك٤َك ىْٚ ٭ُٕ وٙي ، ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ثٝ ٤ه ٞٚياٍ  -2يبزآٍضي 

 ا٤ٗ ٦ّٔت سلز ٭ٙٛاٖ ٭ّٕىَى ا٦٘جبق ٤بى ٣ٔ ٙٛى. ٥ٙٙيا٢ٍ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى. اُ

وبٍوٙبٖ ثب٤ي كيالُ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍ َٔث٥ٛٝ ٚ دٔ اُ ٤ه ثبُٜ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ  ثَا٢ ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ   -ع 

  1ٕٙغ ُٔبٖٕب٢ُ ىٕش٣  ٝٛس٣ سجي٤ُ ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔشٛلف ٍٝٛر د٥بْ ٝثٙيٜ ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ثٝ ٞٚياٍ 

 ثبٙي. min 6 ا٤ؼبى ٙٛى. ثبُٜ ُٔب٣٘ ثَا٢ وبٍوٙبٖ ػٟز ث٣ٍَٕ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ أَُث٥ٛٝ ىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ 

                                                 
1  - timer 
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 قٌیساضي ٞٚياٍّبي  ؾیگٌبل  19-2-3

 :ٍ٭ب٤ز س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ٢ٍَٚ١ إز 

  s (5/0 ± 1)  ٍٚٙکٗ ٚ  s (5/0 ± 1) ٝٔشٙبٚة ثبٙي ثکٝ ٥ک٢ٍٛ وکي ٥ٙٙيا٢ٍ ثب٤ ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ  -اِف 

 .ٔٛٗ هٛاٞي ثٛىهب

 .ِٕٞٔبٖ ثبٙٙي يٞٚياٍ ك٤َك ٔوشّف ثب٤ اىٚار٢ كبُٝ اُ ٞب ٥ٍٕٙبَ  -ة 

 "سو٥ّٝ "ثب ٥ٍٕٙبَ  ٞٚيإٍٞبًٞٙ ٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ لي٢ٍ وبف٣ ثبٙي سب ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٍٕٙبَ  -1 يبزآٍضي

 .ٔشٙبٚة اٙشجبٜ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ٙٛى

 .ٙٛى ثب٤ي فَاٞٓىٍ َٞ ٘بك٥ٝ  “سو٥ّٝ”ثٝ  " ٍٞٚيا "ػٟز سغ٥٥َ ىٕش٣ ٥ٍٕٙبَ  ياث٢َ٥س  -ح 

 ثب٤ي سٮج٥ٝ ٙٛ٘ي. “سو٥ّٝ”ثٝ  " ّكساض "٥ٍٕٙبَ س٥ٟٕياس٣ ػٟز سغ٥٥َ هٛىوبٍ  -2يبزآٍضي 

، ٣َٚٚٔ ثَ آٖ وٝ ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى s 30 دٔ اُ “اه٦بٍ”٥ٍٕٙبَ سياث٢َ٥ ػٟز هبٔٛٗ ٙيٖ هٛىوبٍ  –ر 

ثبٍٜ ثَلَاٍ ٙٛى  ىٚ s 10 َ ٥ٖ٘شٙي، ٥ٍٕٙبَ ثٝ ٔکير كکيالُوٝ اُ ٕٝ ىل٥مٝ ث٥ٚش ٔير ُٔبٟ٘ب٢ ٔشٙبٚةىٍ 

 .سب ا٤ٗ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ىٕش٣ ٕبوز ٌَىى

 قؿتی ّبي اػلام حطيك  20

 کلیبت  20-1

ٕب٤َ ٖٙش٣ ٞب اُ إٓب٣٘ ثٝ  لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚٚ ٕ٘ب٤بٖ ثٝ ٍٝٛر ثَػٖشٝ ثب٤ي  ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ىٕش٣

 وکٝ اُ ٞکَ ٘م٦کٝ ىٍ ٙيٜ ثبٙٙيثٝ ٘ل٢ٛ س٬٤ُٛ  ثب٤يٕب٤ِ ثبٙٙي ٚ سثُ لب ) وٝ َٔث٣ٛ ثٝ ا٭حْ ك٤َك ٥ٖ٘شٙي (

 .ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٭جٍٛ و٤ٓ٥ٙه  ٔمبثُاُ  كشٕبٕبهشٕبٖ ثوٛا٥ٞٓ ٥جمٝ ٤ب ٕبهشٕبٖ ٍا سَن و٥ٙٓ 

، سبه٥َ ث٥ٗ وٚف ك٤َك لبثُ لجَٛسٮياى وبف٣ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ػٟز ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ، سب كي 

٬٤َٕ  ٌٖشَٗبٙي ٚ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٦ٕق ه٦َ ك٤َك ثبلا ث٥َٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر، سٮج٥ٝ ٙٛى. ٚ اك٢بٍ ٘

 ثب٤ي وٛسبٞشَ ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛ ٔشٙبٕتك٤َك ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى، ا٤ٗ سبه٥َ 

. ٙٛ٘يٙي سلز الياْ ٍَٙٚا٘ٝ فٮبَ سٛا٘ ٣ٔ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي،ىٍ ٔٙب٥ك ثيٖٚ ٘٪بٍر  ا٭حْ ك٤َكٖٙش٣  اٌَ

، ٢ ثٍِي ٭٣ٕٔٛٞب ٕبهشٕبٖٞب٣٤ ٔب٘ٙي ٘ٛاك٣ ٭٣ٕٔٛ ٔؼش٬ٕ ٞب٢ ه٤َي ٚ  ٍ ٔل٤٥ثي٤ٗ ى٥ُِ، آٟ٘ب ى

 ٝکٛس٣ ا١ک٦َا٢ٍ اُ ٥ٕٖشٓ اٍسجب٣ سٛاٖ ٣ٔٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ىاهُ ٤ه ٕبهشٕبٖ،  ىٍ دبٍو٥ًٙ. ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ ٘کٞت

 .إشفبىٜ وَى ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثؼکب٢

 اخطايیتَنیِ ّبي   20-2

 : س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا ٣ٔ ثبٙي

   ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى Aثب ٫ٛ٘ ثب٤کي ٦ٔکبثك  ٞب٢ ا٭حْ ك٤َكٖٙش٣  سٕبْ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  - ِفا

BS EN 54-11 ا٤ٗ ثَا٢  ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ٤ىٖبٖ ثبٙٙي ٍَٔ آٖ وکٝ ى٥ِکُ هبٝک٣ ٖٙش٣ ٞب٢و٥ّٝ . ثبٙي

 .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي سٕب٤ِ 

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سٮ٤َف ٙيٜ إز. BS EN 54-11ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ىٍ  ٫ٛ٘A  -1يبزآٍضي 
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 ٫ٛ٘A  ىٍ آٖ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ إِبٖ َٔث٥ٛٝ ٙىٖشٝ ٤ب  ٞٚياٍ٭ّٕىَى ٖٔشم٥ٓ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك إز وٝ سغ٥٥َ ثٝ َٙا٤٤

 ػبثٝ ػب ٙيٜ ثبٙي، ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ إز) ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ ٥٘بُ ثٝ الياْ ىٕش٣ ى٢ٍَ٤ ٥ٖ٘ز(

كيالُ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٞکٚيا٢ٍ وکٝ ٙکٖش٣  “سو٥ّٝ” ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٚ س٥ِٛيٞٚياٍ ىٕش٣سبه٥َ ث٥ٗ ٭ُٕ   - ة

 ٙٛىاُ ٕٝ طب٥٘ٝ ث٥ٚشَ  ٘جب٤ي  ىٍىٍآٖ لَاٍ ىا

 s 10 ٍا ىٍ دبٕن سؼ٥ِٟار وٙشََ اػبُٜ ٣ٔ ىٞي، ثَ ا٤ٗ إبٓ، سبه٥َ s 10 سبه٥َ سب BS EN 54-2إشب٘ياٍى  - 2يبزآٍضي

، لبثُ سب٥٤ي٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ٥ٕٖشٓٗ سبه٥َ ثٝ ٭ٙٛاٖ سغ٥٥َار ىٍ ٕٔىٗ إز سلز ٔٛافمز ٔمبٔبر اػَا٣٤ َٔث٥ٛٝ ٚ طجز وَىٖ ا٤

 لجَٛ إز.

ٞب٢ ٥جمبر ٚ سٕبْ  ىٍ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ٚ ثوٞٛٛ ىٍ سٕبْ هَٚػ٣ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي –ح 

) َٝ  ٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ هَٚػ٣ ٞب ٔٙلَٞا ثٝ ٭ٙٛاٖ هَٚػ٣ ك٤َك ٞب٣٤ وٝ ثٝ ف٢ب٢ ثبُ ٍاٜ ىاٍ٘ي  هَٚػ٣

 .ب ٘ٝ( لَاٍ ٥ٌَ٘ي٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي ٤

٤کب ٔلُ البٔز ٚ اسبق ٞب ٣ٔ سٛاٖ ىٍ ٚال٬ ٙيٜ ا٘ي ٞب٢ ٥جمٝ  هَٚػ٣وٝ ىٍ ٔلُ  ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك 

ثکٝ  ) ٥ٌَ٘کي وٝ هَٚػ٣ ٥جمٝ ثٝ آٖ ٔٙش٣ٟ ٥ٔٚٛى، لکَاٍ   ()ا٤ٖشٍبٜ ٍاٜ دّٝدّىبٖ ىٍ لکٖٕز ٔک٦ٖق ٙک٫َٚ

 وٝ ىٍ آٖ سٮياى ٔليٚى٢ اُ ٥جمکبر  َٔكّٝ ا٢ سو٥ّٝ ؿٙي ٥جمٝ ثب ىٍ ٕکبهشٕبٟ٘کب٢(. ٙٛى َٔاػٮٝ 5ٙىُ 

ٖٙش٣ ٞکب٢ ا٭کحْ ك٤َکك     ، ىٍ ا٤ٗ كبِز ، لبثُ ا٭ٕبَ إزاَٚ  ، فم٤ ٤ٌِٙک٣ٔٝ ٙٛ٘ي٥ّٝ ىٍ ٤ه ُٔبٖ سو

ٍٚ٘کي   ٞب دکب٥٤ٗ ٔک٣   دّىبٖافَاى٢ وٝ اُ ٤َُا أىبٖ ىاٍى ٘ٞت ٙٛ٘ي  )ٍٚٚى٢ دّىبٖ( ا٤ٖشٍبٜ ٍاٜ دّٝىٍ  ٘جب٤ي

سو٥ّکٝ غ٥کَ ١ک٢ٍَٚ آٖ     ٚ ٕکجت ٥جمٝ ىؿبٍ ك٤َك ٍا فٮبَ وَىٜ دب٥٤ٗ سَ اُ  ٖٝٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ؿٙي ٥جم

 .ي٘ٙٛ بك٥ٝ٘

  m 45 ثٝ د٥ٕٛىٖ ثک٥٘ اُ ٥٘ب٢ُثبٙي وٝ ٥ٞؾ فَى٢  ٌٛ٘ٝ ا٢ ثب٤ي ثٝ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك س٬٤ُٛ  -ر 

ى٤ٛاٍٞب ٚ  بٕ٘ب٣٤ثب سٛػٝ ثٝ ػ٢َ٥ٖٔ وٝ فَى  ىٍ ٘٪کَ ٌکَفشٗ ثب، (ر 2-20ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  ثٝ إشظٙب٢ ٔٛاٍى)

اٌکَ ىٍ  . ٘ياٙککشٝ ثبٙککي   ، ا٭کحْ ك٤َکك   ٖٙش٥ٍٕ٣يٖ ثٝ ِ٘ى٤که سک٤َٗ ػٟز  ،وٙکي ٣٥ ٔک٣ ٞب دبٍس٥ٚٗ

و٣ّ ٕبهشٕبٖ ٔٚوٜ ٘جبٙي، ث٥ٚش٤َٗ فبّٝٝ ه٤ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ َٞ ٘م٦کٝ اُ   ٔٮٕب٢ٍ ىاه٣َّٔكّٝ ٥َاك٣، 

ر ( دٔ اُ -2-20 ثٙي إشظٙب٢ ٔٛاٍى ثبٙي. )ثٝ m 30ٕبهشٕبٖ ٚ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٘جب٤ي ث٥٘ سَ اُ 

 .ثبٙيٕٞـٙبٖ ثَلَاٍ   m 45كي ثب٤ي سى٥ُٕ ٟ٘ب٣٤ ٕبهشٕبٖ، 

وظَ فبّٝٝ ٢ لبثُ لجَٛ ث٥ٗ َٞ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٚ ِ٘ى٤ه اا٤ٗ فبّٝٝ ىِوٛاٜ إز، أب ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ كي - 3يبزآٍضي 

 س٤َٗ هَٚػ٣ ٥جمبر إز.

 m 25  ٚ m 45ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ سَس٥ت ثکٝ  ثب٤ٖش٣ ٙيٜ ًوَ  (ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ر ) m 45   ٚm 30 اٍلبْ –ص

 : ٤بثي وبٞ٘

٤ُبى٢ اُ ٕىٙٝ ىاٍا٢ لبث٥ّز سلَن ٔليٚى٢ ثبٙٙي ٚ ثشکٛاٖ ثکٝ ٍاكشک٣ دک٥٘      سٮياىىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ  -ع

ث٣ٙ٥ وَى وٝ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ٕىٙٝ ٣ٔ سٛا٘ي فَى فٮبَ وٙٙيٜ ٥ٕٖشٓ ا٭کحْ ك٤َکك ىٍ ٝکٍٛر ٍم ىاىٖ ك٤َکك     

 بثبٙي؛ ٤
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   ٬٤َٕ ك٤َك ٙکٛ٘ي  ٌٖش٤َٗٙي ٞب٣٤ ٔٛػٛى ىٍ آٖ ٘بك٥ٝ ٕجت ثبلا ٍفشٗ اكشٕبَ آىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ فَ -ؽ

ٔب٤ٮبر ٙکي٤يا لبثکُ اٙکشٮبَ ٤کب ٌبُٞکب٢ لبثکُ اٙکشٮبَ         فَا٤ٙي وب٢ٍ آٖىٍ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ 

 إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى(

ه٦کَ ك٤َکك   ثکبلا٣٤ اُ ثکَُٚ   َ ثٝ ا٤ؼبى ٕک٦ق  ٞب٣٤ وٝ ىٕشٍبٜ  ٞب ٤ب فٮب٥ِز ٞب٢ هبٛ ٔٙؼ ىٍ ٔىبٖ - ف

ىٍ ِ٘ى٤ى٣   ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك، ثب٤ي ٤ه (ٔب٘ٙکي، آٙذِهب٘ٝ ٞب ٤ب ٔٛاٍى إذ٢َ وَىٖ ًٍ٘ ٢ِِّٕٛ)ٙکٛى  ٣ٔ

 .آٖ ٘ٞت ٙٛى

اى آٙذِهب٘ٝ ٚ ٤ب ٔٙب٥ك آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔٛ ىٍ َٞ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثبلا ٕب٤َ ٔحك٪بر ٥ِ٘ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى. - 4يبزآٍضي 

غٌا٣٤ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ إشفبىٜ اُ ٤ه ٭َٙٞ غ٥َ ٙىٙٙيٜ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اكشٕبَ آِٛى٣ٌ ٔٛاى غٌا٣٤ ثب سىٝ ٞب٢ ٥ٙٚٝ 

)ثٝ  ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ف٢بٞب٢ ىٍ ٔٮَٟ ا٘فؼبٍ ثبٙي سب٥٤يٙئٜٙب٥ك إذ٢َ ٙيٜ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ سؼ٥ِٟار  ىاٙشٝ ثبٙي.ىٍ

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 10ثٙي 

ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ىٍ َٞ  ػٟز كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٚػٛى ، َٔكّٝ ا٢ٞب٣٤ ثب سو٥ّٝ  ٕبٖىٍ ٕبهش  - م

 هَٚػ٣ اُ ٦ٙٔمٝ ٞٚياٍ، ثٝ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ا١بف٣ ٥٘بُ إز.

ىٕش٣َٕ  ٘ٞت ٙيٜ ٚ ثٝ ِٕٟٛز لبثُ ٥ُٔٗثبلا٢ ٦ٕق  m 4/1ثب٤ي ىٍ اٍسفب٫  ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك  – ى

ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ىٍ دٔ  .، ثبٙيٚ آٙىبٍ ٚ ىٍٚ اُ ٔٛا٬٘ ثبِمٜٛهٛة  ثب ٍٚٙٙب٣٤ ٔٛلٮ٥ش٣ٚ ىٍ 

٤ُبى٢  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ اكشٕکبَ ٘ٞت ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك  ٥ُٔٙٝ ٔش٢بى ثَا٢ سٚو٥ٜ إٓبٖ ٘ٞت ٙٛ٘ي.

 .َ إزلجٛ وٙي، ىٍ اٍسفب٫ دب٥٤ٗ سکَ لبثکُ ٚػٛى ىاٍى ا٥ِٚٗ فَى فٮبَ وٙٙيٜ ا٭حْ ك٤َك اُ ٤ّٚـَ إشفبىٜ

 اُ سَاُ وف سٕبْ ٙيٜ ٥جمٝ سب ٘م٦ٝ َٔو٢ِ لٖٕز ٙىٙٙيٜ ٖٙش٣ ٞٚياٍ ك٤َك ا٘ؼبْ ٌَىى يا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثب٤ - 5يبزآٍضي 

٤ه ٭يى اهش٥ب٢ٍ إز. ٥ِىٗ ىٍ ٘ش٥ؼٝ سؼَثٝ ٚ ٭َ  ٥ٛلا٣٘ ٔير كبُٝ ٙيٜ إز. اهشح  وٛؿى٣  4/1٭يى  - 6يبزآٍضي  

اٍسفب٫ ٘ٞت ) ٔظح ثب ٞي  ىٍ ٤ه اٍسفب٫ لَاٌٍَفشٗ ثب و٥ّي ٞب٢ ٍٚٙٙب٣٤ ( ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٣ّ٥ٔ ٔشَ ( ىٍ 300) ثَا٢ ٔظبَ وٕشَ اُ 

 ٤ه ٫ٛ١ٛٔ ٟٔٓ ٚ ٤ب ٔغب٤َر ثب إشب٘ياٍى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ٙٛى.

س٥ٝٛٝ  (2010ٔمٍَار ٕبهشٕبٖ ٦ٔبثك M[21]ٍإٞٙب٢ ٔمٍَار ٣ّٔ ٕبهشٕبٖ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٕٙي ٔٞٛة  - 7يبزآٍضي 

٘ٞت ٙٛ٘ي، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ثَا٢ افَاى ىاٍا٢ ٔٮ٥ِّٛز  ٔشَ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ 2/1اٍسفب٫ ٚ وٙشََ ٞب دب٥٤ٗ سَ اُ  ٞبو٥ّي وٙي وٝ  ٣ٔ

  ٥ِ٘ لبثُ ىٕش٣َٕ ثبٙٙي.

ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ٤ٍٚز ٖٞشٙي، ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر سٛوبٍ ٘ٞت  ٣٤ وٝ ٖٙش٣ٞب ٔىبٖىٍ ک م 

ى٤يٜ هٛاٞي ٙي )ٔب٘ٙي ٍاَٞٚ ٞب( ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٍٚوبٍ ٤ب ٥ٕ٘ٝ سٛوبٍ  ٙٛ٘ي ٣ِٚ ىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ اُ وٙبٍٜ ٞب

 اُ ى٤ٛاٍ ىاٙشٝ ثبٙي، ٘ٞت ٙٛ٘ي. mm 15ث٥ٚشَ اُ  بّٝٝ ا٢ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ف ٤ٍٚٝثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٦ٕق 

ثب ، ٚػٛى ىاٍى هَاثىبٍا٘ٝاليأبر سلز ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك  فٮبَ ٙيٖک ىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ اكشٕبَ ى 

ِٛلاىاٍ ٙفب  ثَ ٢ٍٚ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٍٔٛى لجَٛ  ٔٛافمز ٔمبٔبر اػَا٣٤ لَاٍ ىاىٖ دٛٙ٘ ثٝ سٛػٝ

فٮبَ ٙيٖ ٖٙش٣  ٚ دٛٙ٘ٙبُٔ ثَىاٙشٗ  ىَٚٔكّٝ ا٢ ك٤َك ٞٚياٍ ٖٙش٣َ ٙيٖ ا٤ٗ ٫ٛ٘ إز. فٮب

 َار طجزِٛلاىاٍ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ سغ٥٥ ٘ثب دٖٛٙٙش٣ ا٭حْ ك٤َك سياٍن  . إزا٭حْ ك٤َك ثٝ ٍٚٗ ٔٮَٕٛ 

 .ٙٛى
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ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ثٝ ػب٢  ٝٛس٣ ا٦١َا٢ٍ ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ، ٌَٞٛ٘ٝ إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ اٍسجب٣ ىٍ دبٍو٥ًٙ -ً

سٕبْ . ٍ٭ب٤ز ٙٛى BS 5839-9إشب٘ياٍى   س٥ٝٛٝ ٞب٢ٚ  ثٛىَٜٔث٥ٛٝ  اػَا٣٤ٔمبٔبر  سب٥٤ي ثب ثب٤ي ك٤َك

ىٍ ٔىبٖ ثب٤ي  ا٣ّٝ ا٤ٖشٍبٜ. ٌوٍٛ، ثبٙٙي، سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٔ Bٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ا٤ٖشٍبٜ

 ٥ٌَى. لَاٍىا٣ٕ٤ ٔب٘ٙي اسبق وٙشََ 
 

 
 قؿتی ّبي اػلام حطيك زض هؿیطّبي ذطٍج  -5قکل 

 اًَاع آقکبضؾبظّبي حطيك ٍ ضٍـ اًتربة آًْب          21

  تَضیحبت   21-1

 کلیبت 21-1-1

٥َاك٣  ٣ٔ ثبٙٙي،ر ك٤َك وٝ ثٝ َٙف ٤َُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٚف ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ ٔلٞٛلا

 ٣ٔ ٙٛ٘ي.

 ؛كَاٍر -

 ؛ىٚى -

 ؛ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاق )ٔب٘ٙي ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ( -

 ؛سٚٮٚٮبر ٔبىٖٚ لَِٔ ٤ب ٔبٍٚاء ثٙف٘ -

٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك، ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٍٞٙب٣ٔ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي وٝ ٤ى٣ اُ ٔٚوٞٝ ٞب٢ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ ثَه٣ 

َٕي. ثٝ ػب٢ كبِز فٛق ٤ب ٭حٜٚ ثَ آٖ كبِز، ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٍٞٙب٣ٔ فٛق ثٝ كي  اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ا٢ ث

 س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى وٝ َ٘م سٮ٥٥ٗ ٤ى٣ ٔٚوٞٝ ٞب٢ فٛق ث٥بٍَ٘ ٚل٫ٛ ك٤َك ثبٙي.

، ٔٚوٞٝ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ٢ اُ د٥٘ سٮ٤َف ٙيٜ ا٢ اُ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى كفب٩ز «آٙىبٍٕبُٞب٢ ٘م٦ٝ ا٢»ىٍ ٍٔٛى 

سٛا٘ب٣٤ وٚف ٔٚوٞٝ ٍا ىٍ أشياى ٤ه ه٤ اُ د٥٘ « ٣آٙىبٍٕبُٞب٢ ه٦»وٚف ٣ٔ ٙٛ٘ي. ىٍ ٔمبثُ، 

، اطَ ٔٚوٞٝ ثَ «آٙىبٍٕبُ ه٣٦ ػ٬ٕ ٙٛ٘يٜ»سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ىاهُ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى كفب٩ز ىاٍا ٖٞشٙي. ىٍ 
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ا٤ٗ أَ ٍم « آٙىبٍٕبُٞب٢ ه٣٦ غ٥َ ػ٬ٕ ٙٛ٘يٜ»٢ٍٚ آٙىبٍٕبُ ىٍ ٥َٛ ه٤ ػ٬ٕ ُىٜ ٣ٔ ٙٛى. أب ىٍ 

٢ٛ ٍفشبٍ ٣ٔ وٙي وٝ ٤ٌٛب اُ سٮياى ث٥ٕٚب٢ٍ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٘م٦ٝ ا٢ ٣ٕ٘ ىٞي؛ ىٍ ٭ٟٛ، آٙىبٍٕبُ ثٝ ٘ل

 َٔست ٙيٜ ىٍ أشياى ٤ه ه٤ سٚى٥ُ ٙيٜ إز.

إز  ٚ ثٙبثَا٤ٗ ث٥٘ اُ ٤ه  ٌَ كٔىٍ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك سَو٥ج٣، َٞ آٙىبٍٕبُ ٙبُٔ ث٥٘ اُ ٤ه 

ٌَٞب،  ٙبَ ٞب٢ ى٤ٍبفش٣ اُ كٔٔٚوٞٝ ك٤َك، ٔب٘ٙي كَاٍر ٚ ىٚى، ٍا ث٣ٍَٕ ٣ٔ وٙي. ثَ إبٓ سل٥ُّ ٥ٍٕ

سٮياى دبٕن ٞب )ا٭حْ ك٤َك( ثٝ دي٤يٜ ٞب٣٤ ثٝ ػِ ك٤َك وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ ىٍ ٭٥ٗ كبَ دبٕن ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ 

 ك٤َك ىاىٜ هٛاٞي ٙي.

 آقکبضؾبظّبي حطاضتی  21-1-2

ٕز وٝ آٙىبٍ ٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ ٙىُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٫ٛ٘ ٘م٦ٝ ا٢ ٤ب ٫ٛ٘ ه٣٦ ثبٙٙي. ٕٔىٗ ا

ا٢ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ ىٍ ٍٝٛر ٥ٍٕيٖ ثٝ ٤ه ىٔب٢ طبثز دبٕن ىٞي. ٭حٜٚ  ٥ٕٖشٓ وٚف ك٤َك ثٝ ٌٛ٘ٝ

٢ ثبٙي وٝ ثٝ َ٘م افِا٤٘ ىٔب دبٕن ىٞي. ىٍ ا٤ٗ ٌَ كٔثَ ا٤ٗ، ٕٔىٗ إز آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ ٔؼِٟ ثٝ 

فِا٤٘ ىٔب اُ َ٘م ٔٮ٣ٙ٥ سؼبُٚ كبِز، آٙىبٍ ٕبُ ٍٞٙب٣ٔ دبٕن هٛاٞي ىاى وٝ ٤ى٣ اُ ىٚ كبِز ٤َُ ٍم ىٞي: ا

 ٕ٘ب٤ي ٤ب آ٘ىٝ ىٔب ثٝ ٤ه ٦ٕق ٔٮ٥ٗ ثَٕي.  

ثَ إبٓ ٍٚاَ فٛق ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي. آٙىبٍٕبُٞب٢  BS EN 54-5آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٦ٙٔجك ثَ إشب٘ياٍى 

كَاٍس٣ وٝ سٟٙب ىٍ َٙا٤٤ غ٥َ ٭بى٢ ثٛىٖ َ٘م افِا٤٘ ىٔب ٭ُٕ وٙٙي أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٔب ثٝ ٤ه ٦ٕق ٔٮ٥ٗ 

٥ٖ٘شٙي. اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُٞب ٘جب٤ي إشفبىٜ   BS EN 54-5ثَٕٙي ٭ُٕ ٣ٕ٘ وٙٙي، ٦ٙٔجك ثَ إشب٘ياٍى 

 ؿَا وٝ لبىٍ ٘وٛاٞٙي ثٛى ك٤َم٣ وٝ ثٝ وٙي٢ ٌٖشَٗ ٣ٔ ٤بثي ٍا وٚف وٙٙي. ،وَى

 آقکبضؾبظّبي زٍز  21-1-3

 ٤َ إز:ُ ٕبُٚوبٍ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘م٦ٝ ا٢ ثَ إبٓ ٤ى٣ )٤ب َٞ ىٚ( 

٢ ثٝ وب٣ٚٞ وٝ ىٚى ىٍ ػ٤َبٖ اِىش٤َى٣  آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٔلف٪ٝ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ وٝ ىٚى ٍا ث٥ّٕٛٝ -

 ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي، سٚو٥ٜ ٣ٔ ىٞٙي. ث٥ٗ اِىشَٚىٞب٢ ٔلف٪ٝ ٥٘ٛ٤ِا٥ِٕٖٛ ىاهُ آٙىبٍٕبُ

٘ب٣ٙ اُ ٤ه ٔٙج٬ ٍ٘ٛ وٛؿه ىاهُ  ٢1 ا٘لَا  ٍ٘ٛ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٢ٍٛ٘ وٝ ىٚى ٍا ثٝ ٥ّٕٚٝ -

 آٙىبٍٕبُ، سٚو٥ٜ ٣ٔ ىٞٙي.

٢ٍٛ٘ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٫ٛ٘ ه٣٦ ٖٞشٙي. آٟ٘ب اُ ٤ه ٔٙج٬ ٍ٘ٛ )وٝ  ٢ىٍ ٭ُٕ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى دَسٛ

ٔٮٕٛلا ىٍ فَوب٘ٔ ٞب٢ ٔبىٖٚ لَِٔ ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي( ٚ ٤ه ٥ٌَ٘يٜ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي. ا٤ٗ ىٚ ل٦ٮٝ ىٍ ىٚ 

ٝ ٚاكي سٮج٥ٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز، اُ ٔٙٮىٔ ٔلف٪ٝ ػياٌب٘ٝ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٤ب آ٘ىٝ ىٍ ىاهُ ٔلف٪

وٙٙيٜ ػٟز ا٘ٮىبٓ ٍ٘ٛ اُ فَٕشٙيٜ ثٝ ٥ٌَ٘يٜ َٔث٥ٛٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. آٙىبٍٕبُٞب٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ثَ إبٓ 

سٚو٥ٜ ٚػٛى ٔٛا٘ٮ٣ وٝ ىٍ ٥َٖٔ ٍ٘ٛ كبُٝ اُ ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ٚ ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى ىٚى ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛ٘ي ٭ُٕ 

دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٣ٔ سٛا٘ٙي كَاٍر ٍا ٥ِ٘ سٚو٥ٜ ىٞٙي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى، كَاٍر ثَ  وٙٙي. ثٮ٣٢ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٣ٔ

                                                 
1  - light scatter 
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إبٓ سغ٥٥َار ىٍ ٙبهٜ ا٘ىٖبٍ ٍ٘ٛ )اطَ ٥َٕٙ( وٝ ىٍ ٚا٤ٕ ٞب٢ ٔشح٥ٓ ٔٛػٛى ث٥ٗ ٞٛا٢ َٕى ٚ ىاٯ ٍم 

 ٣ٔ ىٞٙي ٙٙبٕب٣٤ ٣ٔ ٙٛى.

٣ ٕ٘ٛ٘کٝ ثکَىا٢ٍ ىٍ ٥ٕٖشٓ وٚف ىٚى ٔى٣ٚ، ٕ٘ٛ٘کٝ ٞکب٢ ٞکٛا سٕٛک٤ دٕکخ ٤کب ٞکٛاو٘، اُ ٘مکب

٣٤ ىٍ ثي٘ٝ ِِٛٝ( ٔٛػٛى ىٍ ىاهُ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى كفب٩کز، ٔى٥يٜ ٚ ثکٝ آٙىبٍٕکبُ َٔوک٢ِ ٞکيا٤ز ٞب ٍٕٛام)

٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ ٤ب ٔىب٥ِْ٘ ٢ٍٛ٘ ٭ُٕ وٙي. ٔمياٍ ٞٛا٣٤ وکٝ  ٫ٛ٘ٔک٥ٚکٛ٘ي. آٙىبٍٕبُ ٣ٔ سٛا٘ي ثَإبٓ ٔىب٥ِْ٘ 

وٓ إز ٚ ٘جب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ػ٤َکبٖ ٞکب٢ ٞکٛا ٤کب  ٔٮٕکٛلا اُ ٞکَ ٘م٦کٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى

ىٚى ٍا ىٍ ٘بك٥کٝ ٔکٍٛى كفب٩ز سغ٥٥َ ىٞي. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٍا ٔک٣ سکٛاٖ ثکٝ ٝکٍٛر 

٤که آٙىبٍٕکبُ ىٚى٢ ٘ک٫ٛ ٘م٦ٝ ا٢ ػياٌب٘ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفز ٣َٚٚٔ ثٝ آٖ وٝ َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘کٝ ثکَىا٢ٍ ثکٝ 

 کبٖ كکٖب٥ٕز ٔٮکبىَ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٫ٛ٘ ٘م٦ٝ ا٢ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.سٟٙکب٣٤ ٕٞ

ٞکب٢ ٔکياٍ ثکٖشٝ  ٞب٢ ٤ٚيئ٣٤ٛ وٚف وَى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ آٟ٘ب ىٍٚث٥ٗ ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ سٛاٖ ىٚى ٍا س٤ٕٛ ٍٚٗ

اُ َٞ ىٍٚث٥ٗ ثٝ ٥ٍٛ اِىش٥َ٘ٚىک٣ سؼ٤ِکٝ ٚ سل٥ّکُ ٙکيٜ ٚ  ٞب ٥ٍٕٙبَ٘بك٥ٝ ٍٔٛى كفب٩ز ٍا دب٤٘ وَىٜ ٚ 

ا، ثکب  سٛػٝ ثٝ س٣ٌَ٥ ٚ ٔٚىحس٣ وٝ ىٍ ثو٣ٚ اُ ٥ٔياٖ ى٤ي ىٍٚث٥ٗ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ، وٚف وَى. ىٚى ٍ

ثٙکبثَا٤ٗ، وٚف ك٤َك ٔجش٣ٙ ثَ ٍٚٙٙب٣٤ ٔياْٚ ٥ٔياٖ ى٤ي ىٍٚث٥ٗ )ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔٙبث٬ ٍ٘ٛ ٥ج٥ٮ٣ ٤ب ٍ٘ٛ ٔبىٖٚ 

ٍى٢ ثَا٢ سٮ٤َف ٭ّٕىَىٙبٖ ثبٙي. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ ٞب ٔشياَٚ ٘جٛىٜ ٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ إشب٘يا لَِٔ ٘ٞت ٙيٜ( ٣ٔ

ٚػٛى ٘ياٍى. اُ آٟ٘ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ٕٖشٓ وٚف ك٤َك ٔىُٕ ٤ب ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٤ْٜٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ 

ٞب ٣ٔ سٛاٖ ثَا٢ ثبُث٣ٙ٥  ٞب٢ وٚف ك٤َك ٘بٔٙبٕت ٤ب ٘بٔٛطَ ٖٞشٙي. ٕٞـ٥ٙٗ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ آٟ٘ب ٕب٤َ ٍٚٗ

ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍٚٗ  ٞب ٥ٕٖشٓؿٙب٘ـٝ ثوٛا٥ٞٓ اُ ا٤ٗ َٔاػٮٝ ٙٛى(.  ٤3ه ك٤َك إشفبىٜ وَى )ثٝ ثو٘ 

وٚف ك٤َك إشفبىٜ ٕ٘ب٥٤ٓ ، لاُْ إز اُ ٔشوٞٞبٖ َٔث٥ٛٝ ػٟز ٥َاك٣ ٚ سب٥٤ي ٕبٌُبٍ ثٛىٖ ٚ 

 ٭ّٕىَىٙبٖ إشفبىٜ وَى.

 آقکبضؾبظّبي گبظّبي حبنل اظ احتطاق  21-1-4

ثٝ ٌبُ )ٌبُٞکب٢( س٥ِٛکي ٙکيٜ  ٝ ا٢ ثٛىٜ ٫ٛ٘ٚ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٫ٛ٘ ٘م٦ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاق اُ

٘ب٣ٙ اُ ك٤َکك دبٕن ٥ٔيٞٙي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ اطَ وٕجٛى اوک٥ْٖٖ فَآ٤ٙکي اكشَاق ثٝ ٍٝٛر 

 ٘کبلٜ ٍم ٥ٔيٞي، ٌبُ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى. 

ٞب٢ ٔٮ٣ٙ٥  فشٗ ىٍ ٥ٔبٖ لٖٕزثب سٛػٝ ثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٕبهز ٚ ٕبُ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ٣ٔ سٛا٘ي ث٥ّٕٛٝ ا٘شٚبٍ ٤ب

اُ ٕبهشٕبٖ ٌٖشَٗ د٥يا وٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ىٍ ٍٝٛر ٚلک٫ٛ ك٤َکك، آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ٣ٔ سٛا٘ٙي 

ىٍ فبّٝٝ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٔلُ ك٤َك ٚ ىٍ ٥جمبس٣ غ٥َ اُ ٥جمکٝ آغکبُ ك٤َك، ٭ُٕ ٕ٘ب٤ٙي. ثب٤ي اليأبر 

ى وکٝ ا٤کٗ أکَ ثب٭کض اٍا٤کٝ ا٥ح٭بر ٌَٕاٜ وٙٙيٜ ثٝ اكش٥ب٣٥ لاُْ ثٮُٕ آ٤ي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛ

 آسٚٙٚب٘بٖ ٤ب ٕب٤َ افَاى٢ وٝ ثٝ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك دبٕن ٣ٔ ىٞٙي، ٘ٚٛى. 

٥َٛ ٭َٕ ٔليٚى٢ ىاٍ٘ي وٝ دکٔ اُ  آٙىبٍٕبُٞب٢ ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاقٞب٢ اِىش٥ٕ٥َٙٚب٣٤ ىاهُ ٌَ كٔ

ٔکٍٛى  ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاق٭َٕ ٞکَ آٙىبٍٕکبُ  آٖ ثب٤ي سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي. ٢ٍَٚ١ إز وٝ ثَٟٜ ثَىاٍ اُ ٥َٛ

 إشفبىٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٬ّ٦ٔ ثبٙي.

 آقکبضؾبظّبي قؼلِ اي  21-1-5
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آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢، سٚٮٚٮبر ٔبىٖٚ لَِٔ ٚ ٤ب ٔبٍٚاء ثٙف٘ ٕب٬٥ ٙيٜ اُ ٙٮّٝ ٍا ٙٙبٕب٣٤ ٣ٔ وٙٙي. 

إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي وٝ سٚٮکٚٮبر ٙکٮّٝ ٍا، ٔکٖشم٥ٕب ٤کب  ٞب٢ كکٖبٓ ٞکَ ىٚ ٘ک٫ِٛ ا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب اُ َّٕٛ

 سٚو٥ٜ ٥ٔيٞٙي.  ، 1ٞکب٢ ىاهّک٣ ٤کب ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ ٞب اُ ٤َ٥کك ٭يٕک٣

ٞب٢ ٙکٮّٝ ٔب٘ٙکي  ا٢ ٥َاك٣ ٙيٜ ا٘ي وٝ ثٝ ٔٚوٞٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ٔبىٖٚ لَِٔ ٔٮٕٛلا ثٝ ٌٛ٘ٝ

٤ه فَوب٘ٔ سٚٮ٬ٚ ٔٮ٥ٗ دبٕن ىٞٙي . ٣ٔ سٛاٖ )َُِٗ ٦ٕق ٙٮّٝ( ، ا٘ياُٜ ٙٮّٝ ٤ب ث٥٘ اُ  2ف٥ّىکَ

ا٢ ٥َاك٣ وَى  آٙىبٍٕبُٞب٣٤ ٍا وٝ لَاٍ إز ىٍ ف٢ب٢ آُاى هبٍع اُ ٕبهشٕبٖ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي، ثٝ ٌٛ٘ٝ

 وٝ سٟٙب ثٝ ىأٙٝ فَوب٣ٖ٘ ٔبىٖٚ ل٢َِٔ وٝ ىٍ ىأٙٝ سٚٮک٬ٚ هٍٛٙک٥ي٢ ٥٘کٖشٙي دبٕن ىٞٙي. 

ٞب٣٤ ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي وٝ لا٤ٝ اُٖٚ آٟ٘ب  ٍاء ثٙف٘ ٔٮٕٛلا ىٍ ٥َٛ ٔٛعاُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ٔبٚ

ٍا ىٍ سٚٮک٬ٚ هٍٛٙک٥ي٢ ف٥ّشکَ ٣ٔ وٙي. ثٙبثَا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔبٍٚاء ثٙف٘ ٔٮٕٛلا ثٝ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي دبٕن 

 ٘ياىٜ ٚ ٣ٔ سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ىٍ هبٍع ٕبهشٕبٖ ٥ِ٘ ثٝ وبٍ ثَى.

 آقکبضؾبظّبي تطکیجی 21-1-6

ٌَ ثکٛىٜ وٝ  ٤َك ىاٍا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ سَو٥ج٣، َٞ آٙىبٍٕبُ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ ٤ه ٫ٛ٘ كکٔىٍ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك

َٞوياْ ٖ٘جز ثٝ ٤ه ٔٚوٞٝ ٔشفبٚر ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٤ب ٥ٕ٥ٙب٣٤ ك٤َك كٖبٓ ثٛىٜ ىاٙشٝ ٚ دبٕن ٣ٔ ىٞي. ىٍ 

ٍ ٞب، اٍسمبء ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ىٍ سٚو٥ٜ ك٤َك ٚ ٤ب ٔمبْٚ وَىٖ آٖ ىٌَ كٔٚال٬، ٞي  اُ سَو٥کت وَىٖ 

 ثَاثَ كکيالُ ثَهک٣ اُ ا٘ٛا٫ هبٛ اُ ٞٚياٍ ٞب٢ وبًة إز. 

ٞب )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ؿ٥ٙٗ ٣ٍٙٚ( ٌَ ك٢ٔ ٞب ٥ٍٕٙبَىٍ َٞ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك سَو٥ج٣، ٍٚٗ سَو٥ت 

ٞب، لبث٥ّز لبثُ سٛػ٣ٟ ثَا٢ وبٞ٘ ا٘ٛا٫ ٞٚياٍ  ا٘لکٞب٢ٍ ٚ سو٣ٞٞ إز. ىٍ ثَه٣ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ

 ه٦ب ٚػٛى ىاٍى. 

آٙىبٍٕبُ ٍا غ٥َفٮبَ وَى. اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ٣ٔ سٛاٖ ػٟز  ٌَ ك٤ٔه  سٛاٖ ٣٣ٔ آٙىبٍٕبُٞب٢ سَو٥ج٣ ىٍ ثٮ٢

َٔاػٮٝ ٙٛى(.  1-7-2-35 ثٙيوبٞ٘ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ىٍ ٤که ٥ٕٖشٓ ٔجش٣ٙ ثَ ُٔبٖ إشفبىٜ وَى )ثٝ 

ُٚ غ٥َفٮبَ ٢ٍٛ٘ ٍا ىٍ ٥َٛ ٍ ٌَ كٔثکَا٢ ٔظکبَ، ىٍ ٤که آٙىبٍٕکبُ سَو٥ج٣ كَاٍس٣ ٚ ٢ٍٛ٘، ٣ٔ سٛاٖ 

٢ ثب كيالُ كٖب٥ٕز ٌَ كٔوکَى . ىٍ ؿٙک٥ٗ ٔکٛاٍى٢، ١ک٢ٍَٚ إز وٝ فٛاُٝ آٙىبٍٕبُٞب ثَ ٔجٙب٢ 

 )وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، كَاٍر إز( سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

 انَل اًتربة آقکبض ؾبظّبي حطيك  21-1-7

بة ٟ٘کب٣٤ ٣ٕ٘ سٛاٖ اى٭ب وَى وٝ ٤ه ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُ هبٛ ثَا٢ سٕبْ وبٍثَىٞب ٔٙبٕجش٤َٗ إز. ا٘شوک

 آٙىبٍٕبُ ىٍ ّٚٞٝ اَٚ ثٝ ٭ٛأُ ٤َُ ثٖش٣ٍ ىاٍى: 

 ؛َٕ٭ز دبٕو٣٤ٍٛ ٍٔٛى ٥٘بُ )ػٟز ٥ٍٕيٖ ثٝ اٞيا  ا٣ٕٙ٤ ك٤َك( -

 ٥بُ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ  ٞٚياٍ وبًة؛٘ -

 ٔب٥ٞز ه٦َ ك٤َك؛ -

                                                 
1 -reflector 

2 -flicker 
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 ٕب٤َ ٭ٛأُ، ٔب٘ٙي ٤ِٞٙٝ، ٔٙبٕت ثٛىٖ ثَا٢ ٔل٤٥ ٔکٍٛى ٘٪کَ ٚ اِِأکبر ثبٙياِجشٝ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ 

٢ سَو٥ج٣ اُ ؿٙي ٫ٛ٘ ٔوشّکف  ٍٟ٘کيا٢ٍ ٥ِ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ ثَه٣ َٙا٤٤، ٕٔىٗ إز إشفبىٜ

 ٕکب٢ُ ٕکَ٭ز وٚف ك٤َك ٤ب كيالُ ٕ٘ٛىٖ ٞٚياٍ وبًة، ٔٙبٕت ثبٙي.  آٙىبٍٕکبُ، ػٟز ث٥ٟٙکٝ

لاُْ ػٟز ٞب٢  و٥ّٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك سب كيٚى٢ ثٝ دي٤يٜ ٞب٢ ٔشفبٚر ك٤َك ٥ِ٘ دبٕن ٣ٔ ىٞٙي. ٍٚٗ

 َٙف ىاىٜ ٥ٔٚٛى.  3ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ؿ٥ٙٗ ٞٚياٍٞب٢ وبًث٣ ٚ اطَار آٟ٘ب ىٍ ثو٘ 

ٔٮٕٛلا آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ ا٘کٛا٫ آٙىبٍٕکبُٞب٢ ك٤َکك، كکٖب٥ٕز وٕشک٢َ ىٍ ٔمبثُ 

ر لبثکُ اٙکشٮبَ ، ٕٞـٖٛ ك٤َك ٔب٤ٮکبه٣ّ٥ س٥ِٕ ٞب٢  ا٘ٛا٫ ٔوشّف ك٤َك ىاٍ٘ي، ِٚک٣ ٣ٔ سٛا٘ٙي ك٤َك

ىٞٙي.  ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاق سٚو٥ٜ ٕبُآٙىبٍ  هبٛ )ٔب٘ٙکي اِىُ( ٍا ٤َٕٮشَ لجُ اُ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٤ب

اكشٕبلا ا٤ٗ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُٞب ثکٝ ك٤َکك ٞکب٢ ثکيٖٚ ٙکٮّٝ ٤کب وٙي ُٕٛ كٖبٓ ٥ٖ٘شٙي ٚ ثَا٢ فٮبَ ٙيٖ 

 ى.ثٝ ٙٮّٝ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٤ه ْٕٛ فبّٝٝ سب ٕمف ثَٕٙي ٥٘بُ ىاٍ

آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣، ثب سٛػٝ ثٝ ٭کيْ كکٖب٥ٕز آٟ٘کب، ىٍ ٘ٛاك٣ وٝ اه٦بٍ ك٤َك ثوب٥َ ٚػٛى ىٚى 

٢ٍَٚ١ إز ٤ب ىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ ك٤َك وٛؿى٣ ٣ٔ سٛا٘ي ٕجت هٖبٍر غ٥َ لبثُ لج٣ِٛ ٙٛى، ٕٚک٥ّٝ 

 ٔٙبٕکج٣ ػٟکز كفب٩کز ٣ٕ٘ ثبٙٙي.

ٝ ثب ٕب٤َ ا٘ٛا٫ آٙىبٍٕبُٞب ٔمبٚٔز ث٥ٚش٢َ ىٍ ثَاثَ اُ ٥َ  ى٤ٍَ، آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٭ٕٛٔب ىٍ ٔمب٤ٖ 

َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ىاٍ٘ي. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ، ىٍ اغّت ٔٛاٍى، آٟ٘ب ٔٙؼَ ثٝ ٞٚياٍ وبًة وٕش٢َ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٭حٜٚ ثَ 

 ا٤ٗ، آٟ٘ب ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ىٍ ٥َٛ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ، ٥٘بُٔٙي ثٝ كيالُ َٔالجز ٚ سٛػٝ ٔشياَٚ ٖٞشٙي. 

٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ ثٝ ٥ٍٛ ٤ْٜٚ ٖ٘جز ثٝ ىٚىٞب٣٤ وٝ كب٢ٚ ًٍار وٛؿه ٖٞشٙي، ٔب٘ٙي  آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٫ٛ٘

ىٚى كبُٝ اُ ك٤َك ٞب٢ سٙي ُٕٛ، كٖبٓ ٣ٔ ثبٙٙي، ٣ِٚ، اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، أىبٖ ىاٍى ثٝ ًٍار ثٌٍِشَ ٔٛػٛى 

 PVC ىٍ ىٚى غ٨٥ّ ٚ ٔشَاوٓ َٔئ٣ ، ٔب٘ٙي ىٚى ٘ب٣ٙ اُ ك٤َك ٞب٢ ثيٖٚ ٙٮّٝ كبُٝ اُ فْٛ د٣ّ اٍٚسبٖ ٤ب

 ث٥٘ اُ كکي ىاٯ ٙيٜ، كٖب٥ٕز وٕش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي.

غ٨٥ّ ٚ ٔشَاوٓ َٔئ٣ كٖب٥ٕز ىاٍ٘ي ٣ِٚ ٖ٘جز ثٝ ًٍار وٛؿه ٔٛػٛى  ىٚى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٢ٍٛ٘ ثٝ

وٝ ىٚى َٔئ٣ و٣ٕ س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي، وٕشکَ كکٖبٓ ٖٞشٙي. آٙىبٍٕبُٞب٣٤ وٝ  ُىٍ ك٤َك ٞکب٢ س٥ٕکِٕکٛ

، ٖ٘جز ثٝ ىٚىٞب٢ ثب ًٍ٘ ٍٚٙٗ ث٥ٚشَ كٖبٓ ٞکٖشٙي. ثٙب ثٝ سٮ٤َف، ثَإبٓ اُٝ ا٘لَا  ٭ُٕ ٥ٔىٙٙي

ىٚى س٥َٜ ثؼب٢ ا٘لَا  ٍ٘ٛ، آٖ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙي ٣ِٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ وکٝ ثَإبٓ ٔىب٥ِْ٘ 

 . (س٣ٌَ٥ ُا٤ٚٝ ى٤ي ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي )ٔب٘ٙي آٙىبٍٕبُ ٫ٛ٘ دَسٛ ٢ٍٛ٘  ثٝ إٓب٣٘ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي

ي لبث٥ّز ى٤ي ٥َٖٔ ٚ ٭ح٤کٓ سٛا٘ ٣ٔٞب إز وٝ  ىبَٖار ٔٛػٛى ىٍ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ٚ دّاُ ه٦ ىٚى ٣٤َٔ ٤ى٣

هَٚػ٣ ٍا وبٞ٘ ٤ب غ٥َ ٕٔىٗ وٙي . ثٙبثَا٤ٗ، آٙىبٍٕکبُٞب٢ ىٚى٢ ٘ک٢ٍٛ ثکَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ 

ٔک٥َٖ فکَاٍ غ٥َ لبثُ ٣ ٍا آٙىبٍ وَىٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘ٙي، لجُ اُ ا٤ٗ وٝ ٙبٕت ٖٞشٙي ؿٖٛ ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٚى َٔئٔ

 ٭جٍٛ ٙٛى، ٚاٍى ٭ُٕ ٙٛى.

 BS EN 54-7َٞ ىٚ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٢ٍٛ٘ ٚ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ، اٌَ ٦ٙٔجك ثَ س٥ٝٛٝ ٞب٢ إشب٘ياٍى 

ثبٙٙي، ٌٖشَٜ ٥ٕٚٮ٣ اُ ٘٪َ دبٕن ىاٍ٘ي وٝ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ وبٍثَىٞب٢ وٚف ىٚى ٔٙبٕت هٛاٞٙي ثٛى. ثٝ َٞ 

٤ه آٙىبٍٕبُ  ثٝ ٭ّز آٖى َٙا٤٤ ٚ ٤ب ٤ٍٖه هب٣ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ كبَ ىٍ ثَه٣ َٙا٤٤، أىبٖ ىاٍ

ٔٙبٕت سَ اُ ى٢ٍَ٤ ثبٙي، ٔظح ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ كٖب٥ٕز هب٣ٝ ىٍ ٔمبثُ ٫ٛ٘ هب٣ٝ اُ آسِ٘ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ 
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َٔاػٮٝ ٙٛى(. ىٍ  ٥٘3بُ ثبٙي ٤ب َٙا٣٦٤ وٝ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي )ثٝ ثو٘ 

هبٛ، ٣ٔ سٛاٖ س٥ٝٛٝ وَى وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘م٦ٝ ا٢ ثب كکٖب٥ٕز ث٥کٚشَ ٤کب وٕشکَ ٚ ىٍ َٙا٤٤ 

ٝکٍٛر أىبٖ ثٝ َٕٞاٜ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖ ٘ٞت ٌَىى. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٍٔٛى٢، َٙوز ٕبُ٘يٜ ثب٤ي 

 ٞکب٢ وکبٍثَى٢ سو٣ٞٞ اٍا٤ٝ ىٞي.  ٍإٞٙب٣٤

ثَىٞب٢ كفب٩ز ف٢بٞب٢ ثٍِي ٚ ثبُ ثب ٕمف ٞب٢ ٖ٘جشب آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ دَس٢ٛ ٢ٍٛ٘ ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ وبٍ

ثّٙي )ٔب٘ٙي ا٘جبٍٞکب(، ثٝ ٤ْٜٚ اٌَ ىٕش٣َٕ ثٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘م٦ٝ ا٢ ػٟز ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ثب 

ثٝ َٞ كبَ، ٢ٍَٚ١ إز وٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُٞب ثَ  ٔٚىحر ٭٣ّٕ ٔٛاػٝ ثبٙي، الشٞبى٢ ٚ وبٍآٔي ثبٙي.

ىٍ اطَ سغ٥٥َ ىٔب ٤ب ثبٍ ا٭ٕبَ ٙيٜ ىؿبٍ هٕ٘ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي، ٘ٞت ٙٛ٘ي، ؿَا وٝ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق ٖٔشلىٓ، وٝ 

٢ ه٦ب ٚ ٞب ٥ٍٕٙبَ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق غ٥َٖٔشلىٓ ٔٙؼَ ثٝ ا٘لَا  ٚ ٭يْ س٦بثك دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٙيٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ 

 BS EN 54-12كٖب٥ٕز آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ وٝ ٦ٙٔجك ثَ ىأٙٝ ٞٚياٍ ك٤َك وبًة ٣ٔ ٌَىى. 

ٔبىٖٚ لَِٔ( ٚ  dB4/0  س٣ٌَ٥ ىٍ كيٚىي س٤ٕٛ ٤ه ٥ِٔاٖ كٖب٥ٕز ٦ّٔك ث٥ٚ٥ٙٝ )ٔشٙب٩َ ثب ٥ِٔاٖ ٖٞشٙ

ٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ٔٛػٛى، كٖب٥ٕز آٙىبٍٕبُٞب٢  ( سٮ٤َف dB5٣ٔ  ٘ٛ٭ب٤ه ٥ِٔاٖ كٖب٥ٕز و٥ٕٙٝ )

ٞب٢ وبٍثَى٢  ٕٙب٣٤ىٚى٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي ٤ُبى ٤ب وٓ سٙ٪٥ٓ ٙٛى. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢، َٙوز ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ٍاٞ

 سو٣ٞٞ اٍا٤ٝ ىٞي.

٢ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٔشٮبٍ  ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ٔلٞٛلار ٘ب٣ٙ اُ ك٤َك س٥ِٕ )ٔب٘ٙکي ٕکٛهشٗ اِىکُ( ٍا ٞب ٥ٕٖشٓ

٢ُٕٛ ىٍ  . ٔٮٕٛلا ا٤ٗ أَ ٔٚى٣ّ ػي٢ ٘جٛىٜ ٤َُا َٞ آس٘وٚف وٙٙيوکٝ ًٍار ىٚى س٥ِٛي ٣ٕ٘ وٙي، 

اق ى٤ٍَ  ٥ِ٘ ٣ٔ ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، اٌَ ك٤َم٣ فم٤ ٙبُٔ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ٭ٕٛٔب ٙبُٔ ٕٚب٤ُ  لبثُ اكشَ

ا٢ ثبٙي وکٝ ٍٞٙبْ ٕٛهشٗ ىٚى س٥ِٛي ٣ٕ٘ وٙي ، س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ا٢ وٝ ثب آٙىبٍٕبُ  ٔبىٜ

ثَه٣ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك سَو٥ج٣ ٥٘کِ ثکٝ ٫ٛ٘ اهشحَ كَاٍس٣ سَو٥ت ٣ٔ ثبٙي، لبثُ سٚو٥ٜ إز. 

  ىٞٙي ٤ؼبى ٣ٕ٘ وٙٙي دبٕکن ٣ٔٞکب٣٤ وٝ ىٚى ا ك٤َکك

ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ثٝ ٘لٛ لبثُ سٛػ٣ٟ ٬٤َٕ سَ اُ اوظَ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ثٝ ك٤َك دبٕن 

ٞب٣٤ وٝ  َٔاػٮٝ ٙٛى(. ىٍ ٔىبٖ ٣ٔ3 ىٞٙي، ٣ِٚ أىبٖ ٞٚياٍ وبًة ٥ِ٘ ىٍ آٟ٘ب ث٥ٚشَ إز )ثٝ ثو٘ 

غجبٍ ٚ غ٥َٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ أىبٖ ٭ّٕىَى آٙىبٍٕکبُ  ٚ ٦َ، ٌَىفَآ٤ٙيٞب٢ وب٢ٍ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ىٚى، ثکٛ ٚ ٭

 ىٚى٢ ٚػکٛى ىاٍى، لاُْ إکز اُ ا٘کٛا٫ ى٤ٍکَ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك إشفبىٜ ٙٛى. 

٢ وٚف ىٚى ٔى٣ٚ ٔؼِٟ ثکٝ آٙىبٍٕکب٢ُ ٞکٖشٙي وکٝ ىاٍا٢ كکٖب٥ٕز ثک٥ٖبٍ ث٥کٚش٢َ ٞب ٥ٕٖشٓ ٭ٕٛٔبً

٢ وٚف ىٚى ٔى٣ٚ ثب ٞب ٥ٕٖشٓ٘م٦ٝ ا٢ ٖٞشٙي. ؿ٥ٙٗ ٖ٘جز ثٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٤ب 

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٭ٕٛٔبً BS EN 54-20ىٍ إشب٘ياٍى  ٢A وحٓ ٞب ٥ٕٖشٓغبِجب ثٝ ٭ٙٛاٖ « كٖب٥ٕز ثکبلا»

ٞب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ك٥بس٣ ٚ سبط٥ٌٌَاٍ وٝ ىٍ آٟ٘کب كشک٣ ٤که ك٤َکك ثک٥ٖبٍ  ثَا٢ كفب٩ز اسبق

غ٥َ لبثُ لجَٛ ٙٛى، ثٝ وبٍ ٥َٔٚى. ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثکَ  ي ٕجت هٖبٍرسٛا٘ ٣ٔوٛؿکه 

 اٍا٤ٝ ٙيٜ إز. BS 6266ك٤َکك ٔجش٣ٙ ثَ ا٤ٍٙٛ٘ٝ سؼ٥ِٟار ىٍ إشب٘ياٍى 

٢ وٚف ىٚى٢ ٔى٣ٚ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ثَا٢ كفب٩ز ف٢بٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب آٙىبٍٕکبُٞب٢ ىٚى٢ ٫ٛ٘ ٞب ٥ٕٖشٓ

 ٥ُ ٔٚىحر ٤َُ، ٣ٔ ٙٛ٘ي، ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي :٘م٦ٝ ا٢ ثب٭ض ٔٚىحس٣، اُ لج
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: ِِٛٝ و٣ٚ ٔى٣ٚ  ٍا ٣ٔ سٛاٖ ىٍ ف٢بٞب٢ وبًة ٥جمٝ ثب ٘ٞت ٤ه ِِٛٝ هكکلات ظيجبيی قٌبؾی -

ثب٤ٍه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٞٛا اُ ف٢ب٢ ٤َ٤ُٗ س٤ٕٛ ٍٕٛام وٛؿى٣ وٝ ىٍ ٕمف ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى، اػَا ٕ٘ٛى. 

 وٙٙي.ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٤ُجب٣٤ ٔل٤٥ ٘ٞت ٔٚى٣ّ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ 

: أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ سؼٕٮ٣ س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى ٔى٣ٚ ٚ ثٝ ٕٞکَاٜ أىکبٖ هكکل اضتفبع فضب -

٘کٞت ٭ٕکٛى٢ ِِٛکٝ ٞکب ىٍ ى٤ٛاٍٞکب ٚ لفٖٝ ٞب٢ ا٘جبٍىا٢ٍ ٣ٔ سٛا٘ي كفب٩ز اٍسمبء ٤بفشٝ ٚ ثٟش٢َ ٍا ىٍ 

 ٔمب٤ٖٝ ثب آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘م٦ٝ ا٢ ٘کٞت ٙکيٜ ثَ ٢ٍٚ ٕمف سب٥ٔٗ وٙي.

ي ىٍ هبٍع ف٢ب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ٖٔشمَ ٙکٛى سب سٛا٘ ٣ٔآٙىبٍٕبُ  : ىٍ ا٘جبٍٞب٢ َٕىهكکل زهبي هحیظ -

 .ٔکٖشم٥ٕب ىٍ ٔٮَٟ ىٔبٞب٢ دب٥٤ٗ لَاٍ ٥ٍَ٘ى

: ىٍ ف٢بٞب٣٤ وٝ ىٕش٣َٕ ػٟز سٮ٥َٕار ٚ ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ثٮي اُ ٘ٞت ا٥ِٚٝ ٔليٚى ٤ب هكکل ًگْساضي  -

 ف٢ب٢ ثب ىٕش٣َٕ ٘بٔٙبٕت ٘ٞت وَى. ٕوز ثبٙي، ا٤ٗ آٙىبٍ ٕبُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ هبٍع اُ

)كٖب٥ٕز ٔٮ٣ِٕٛ(  C)كٖب٥ٕز ثٟجٛى ٤بفشٝ( ٚ وحٓ  B٭ٕٛٔب، ٤ه ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ىٚى ٔى٣ٚ وحٓ 

ىٍ ؿ٥ٙٗ أبو٣ٙ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي، أب لاُْ إز اُ ٤ه سب٥ٔٗ وٙٙيٜ ٢ ىاٍا٢ سؼَثٝ ٚ ىا٘٘ ٔٙبٕت اُ 

 ٚبٍٜٚ هٛإز.ٔ ٢BS EN 54-20 آٙىبٍٕبُ ىٚى ٔى٣ٚ ٚ ٞب ٥ٕٖشٓ

 ٢ ٔى٣ٚ، ٢ٍَٚ١ إز ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢ وبٍثَى٢ سو٣ٞٞ اُ ٕکبُ٘يٜ ىٍهٛإکز ٙکٛى.ٞب ٥ٕٖشٓىٍ ٍٔٛى 

ىٍ كبِش٣ وٝ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ٌبُ ا٣ّٝ ا٢ إز وکٝ آٙىبٍٕکبُٞب٢ ٌبُٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اكشَاق ثکٝ آٖ دبٕکن  

ٚ ك٤َمٟب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب َ٘م ٕٛهشٗ ٔک٣ ىٞکي، ا٤ٗ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕکبُ ثکٝ ك٤َك ٞب٢ وٙيُٕٛ ٚ ثيٖٚ ٙٮّٝ 

س٤ٕٛ ٞٛا٢ ٔٛػکٛى وٙشکََ ٔک٣ ٙکٛى، ث٥ٚش٤َٗ كٖب٥ٕز ٍا هٛاٞي ىاٙز. ٕٔىٗ إز ؿ٥ٙٗ 

 ٞب٢ آُاىُٕٛ وکٝ ىاٍا٢ كؼکٓ او٥ْٖٖ فَاٚا٣٘ ثبٙٙي ٖ٘جشب غ٥َكٖبٓ ثبٙي. آٙىبٍٕبُٞب٣٤ ٖ٘جز ثٝ ك٤َك

ط٥َار هبٛ ٔل٦٥ک٣ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ٞٚياٍ ي ىٍ ثَاثَ ثَه٣ سبسٛا٘ ٣ٔآٙىبٍٕبُٞب٢ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ 

وبًة اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ك٤َك ٌَىى، ٔب٘ٙکي ٌکَى ٚ غجکبٍ، ثوکبٍ ٚ ىٚى ٕک٥ٍبٍ، ٖٔٞٛ ٚ غ٥َ كٖبٓ ثبٙي. ىٍ 

 ىٞي.  ٭٥ٗ كبَ، ثٝ ثَه٣ ا٘ٛا٫ ك٤َك ث٥ٖبٍ ٤َٕٮشَ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ دبٕن ٣ٔ

ٞب٢ وٙي ُٕٛ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٤ِٞٙٝ ٖ٘جشب ثکبلا٢ آٟ٘ب،  ٚف  ك٤َكثٝ ى٥ُِ ٘بسٛا٣٘ ىٍ و ،آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢

ثَىٞب٢ ٤ْٜٚ ٔب٘ٙکي وٚف  ٍ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ آٙىبٍٕبُٞب٣٤ ثب وبٍثَى ٭٣ٕٔٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ٚ ٔٮٕٛلا ىٍ وب

وبٍ ٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب ٌبُٞب ٚ ٔب٤ٮبر ثب لبث٥ّز اٙشٮبَ ث٥ٖبٍ ثبلا إشفبىٜ ٤ب ا٘جبٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ٞب ٔىبٖك٤َك ىٍ 

 ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. 

ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ٔبىٖٚ لَِٔ ػٟز كفب٩ز ف٢بٞب٢ ىاه٣ّ ثب اٍسفکب٫ ٤ُکبى، ٔب٘ٙي 

آٟ٘ب ٍا  سٛاٖ ٣ٔو٥ّٖب، ثکٝ وکبٍ ٌَفشکٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٕمف ٘ٞت ٙٛ٘ي. 

ّٙي ٍٔٛى كفب٩ز ٘ٞت وَى، ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ىاهُ ف٢ب٢ ىٍ اٍسفب٫ ٘کٖجشب وٓ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍٞب٢ ا٥َا  ف٢ب٢ ث

ٌٔوٍٛ، ثب آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٤ب كَاٍسک٣ ٘کٞت ٙکيٜ ىٍ ٕکمف، سٟٙب ٣ٔ سٛاٖ ٤ه ك٤َك ث٥ٖبٍ ثٍِي ٍا 

ا٢ ٔبٍٚاء ثٙف٘ ثَا٢ ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ وبٍثَى٢ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي، ٤َُا  سکٚو٥ٜ ىاى. ٭ٕٛٔب آٙىبٍٕکبُٞب٢ ٙٮّٝ

لبثُ سٛػ٣ٟ س٤ٕٛ ىٚى ١ٮ٥ف ٣ٔ ٙٛى ٣ِٚ سٚٮ٬ٚ ٔبىٖٚ لَِٔ ثٝ هٛث٣ ىٍ  سٚٮ٬ٚ ٔبٍٚاء ثٙف٘ ثٝ ٥ٍٛ

 ىٚى ٘فًٛ ٣ٔ وٙي. 
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اٌَؿٝ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٞي  ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ك٤َك )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اه٦بٍ ثٝ ٕبو٥ٙٗ ٔل٥ٛٝ ىؿبٍ ك٤َك ٙيٜ، 

َاف ىٍ َٔكّٝ لجُ اُ ا٤ٗ وٝ ٔک٥َٖٞب٢ فَاٍ غ٥َ لبثُ ٭جٍٛ ٙٛ٘ي( ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ ىٍ ا٤ِٛٚکز ثبٙکي، ٣ِٚ ٥

٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ وٚف ك٤َك ثب٤ي ثکٝ د٥َٞکِ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة سٛػٝ ٚ ا٥ٕٞکز ٔٚبث٣ٟ ثيٞي. ٞٚياٍٞب٢ 

ٕکبُى، ثّىکٝ ثکٝ ٚإک٦ٝ  ٞب٢ سؼب٢ٍ ٚ وٖج٣ كَفٝ ا٢ ٍا ٔوشُ ٔک٣ ٞب٢ سَٞ  وبًة ٔىٍَ، ٘ٝ سٟٙب فٮب٥ِز

ت ٔشَٞف٥ٗ ثٝ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ك٤َك ٚالٮ٣، ا٘کياهشٗ وُ ٤ب ثوک٣ٚ اُ ٥ٕٖشٓ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ دبٕن ٘بٔٙبٕ اُ وبٍ

 ي ثب٭ض ٭يْ سلمکك اٞکيا  ا٤ٕٙک٣ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٙٛى.سٛا٘ ٣ٔ

 ثٙبثَا٤ٗ ٘ىبر ٤َُ ىٍ ٍٔٛى ا٘شوبة ٔىب٥ِْ٘ وٚف ك٤َك ٔٙبٕت ٍا ثب٤ي ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاى: 

 َٕ٭ز وٚف ك٤َك ٍٔٛى ٥٘بُ، وٝ ثَ إبٓ ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ك٤َك سو٥ٕٗ ُىٜ ٣ٔ ٙٛى،  -

ٔمياٍ ٔٛاى ٕٛهش٣ٙ ٔٛػٛى، ٙبُٔ ِٕٟٛز اكشَاق، َ٘م آُاىٕب٢ُ ٥ِٔاٖ كَاٍر س٥ِٛي ٙيٜ ، ٔب٥ٞز ٚ  -

 ٙىُ ٔلشُٕ اكشَاق ٔب٘ٙي ك٤َك ثيٖٚ ٙٮّٝ ٤ب ٙٮّٝ ىاٍ ٚ لبث٥ّز س٥ِٛي ىٚى،

 ٥ِٔاٖ اكشٕب٣ِ ٍٙي ٚ  سٕٛٮٝ ك٤َك،  -

ِکٛىٜ وٙٙکيٜ ٚ ٥ج٥ٮز ٔب٥ٞز ٔل٤٥ )ٔب٘ٙي ٥ٍٛثز، ىٔب، دبن ٚ س٥ٕکِ ثکٛىٖ، ٔمکياٍ ٚ كکيٚى ٔکٛاى آ -

 فَآ٤ٙيٞب٢ وب٢ٍ(،

 ؛إشَاس٢ْ د٥ٟٚٙبى٢ ػٟز سو٥ّٝ ٔىبٖ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك -

 ىُ ٞٙي٣ٕ ٔىب٣٘ ٘بك٥ٝ ٍٔٛى كفب٩ز؛اٍسفب٫ ٚ ٙ -

 ؛(٢P ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓ٘ٚب٣٘ ٚ ٘ؼبر )ثوٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى  آس٘ ٥َ٘ٚٞب٢ٔير ُٔبٖ ك٢ٍٛ  -

 ؛ٔٛػٛى ٭بُٔٚ غ٥َ  ٭بُٕٔب٤َ اليأبر كفب٩ز  -

 ؛ٛاى ىٍ ثَاثَ كَاٍر، ىٚى ٚ آةكٖب٥ٕز ٔ -

  ؛َٕ٭ز دبٕن ثٝ ك٤َك ٚ ٚ ٥ِٔاٖ ٞٚياٍ وبًة اكشٕب٣ِ  ا٘ٛا٫ ٔوشّف آٙىبٍٕبُ ك٤َك -

ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ىٍ ك٤َك وٙي ٥ٕ٘ٝ ُٕٛ، آٙىبٍٕبُ ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاق ُٚىسَ اُ آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ ٭ُٕ 

٥ٖبٍ و٣ٕ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي، اكشٕبلا وٙي. ك٤َم٣ وٝ ثٝ َٕ٭ز كَاٍر ٚ ٙٮّٝ ٍا سٕٛٮٝ ىاىٜ ٚ ىٚى ث ٣ٔ

ىٚى٢ فٮبَ ٕبُى. ىٍ ك٤َك  آٙىبٍٕبُ ٌبُ كبُٝ اُ اكشَاق ٤بآٙىبٍٕکبُ كَاٍسک٣ ٤کب ٙٮّٝ ا٢ ٍا ُٚىسَ اُ 

٘ب٣ٙ اُ ٔب٤ٮبر لبثُ اٙشٮبَ ، آٙىبٍٕبُ ٙٮّٝ ا٢ ُٚىسَ فٮبَ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ٔل٣٦٥ وٝ ٥٘بُ ثٝ َٕ٭ز دبٕن 

اُ آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٍٔٛى ٘٪َ ٔٙؼَ ثٝ ٞٚياٍ وبًة ٙٛى، آٙىبٍٕکبُٞب٢ ٬٤َٕ ىا٤ٍٓ ٚ أىکبٖ ىاٍى إشفبىٜ 

ك٤َکك سَو٥ج٣ ٤کب ٥ٕٖش٣ٕ وٝ لبىٍ ثٝ آٙىبٍٕب٢ُ ؿٙيٌب٘ٝ ِٕٞٔبٖ إز ٣ٔ سٛا٘ي وٚف ا٥ِٚٝ ٍا ثب َ٘م 

 لج٣ِٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثٝ اػَا ىٍ آٍٚى.  لبثکُ

٣ِ ثب سٛػٝ ثٝ ٭ٛا٣ّٔ ٔب٘ٙي ٞي  ٥ٕٖشٓ، ثب ٚػٛى ا٤ٙىٝ ٤َٕٮش٤َٗ دبٕن ٕٔىٗ ثٝ ك٤َك ٦ّٔٛة إز، ٚ

ٕکب٤َ ٔٮ٥بٍٞکب٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٔٛػٛى، ٔب٥ٞز اكشٕب٣ِ ك٤َك ٚ لبث٥ّز ٌکٖشَٗ ك٤َکك، ٕٔىٗ 

إز ٥ٍٕيٖ ثٝ ؿ٥ٙٗ دبٕن ٤َٕٮ٣ ِِٚٔب ٢ٍَٚ١ ٘جبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ اٌَ دبٕن ٬٤َٕ ٔٙؼَ ثٝ َ٘م غ٥َ لبثُ 

 ٘٪َ ٘وٛاٞي ثٛى. لج٣ِٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٙٛى ل٦ٮب ٦ّٔٛة 

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، اٌَ ِّْٔ ثٝ كفب٩ز اسبله سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ىٍ ٤ه ٔل٤٥ وظ٥ف ثب٥ٙٓ، ١ک٢ٍَٚ إکز ثٝ ى٥ُِ 

كفب٩ز سٛػٝ و٥ٙٓ. اٌَ ى٥ُِ كفب٩ز ه٢َ٦ ثبٙي وٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٍٚغٙک٣ ثَا٢ ٘ٛاك٣ ٔؼبٍٚ ا٤ؼبى 

کٖفٍٛٔبسٍٛ ػکيا ٙيٜ ا٘ي، ٕٔىٗ إز وٚف ك٤َك وٙي ٚ ا٤ٗ ٘ٛاك٣ ثب ٕبُٜ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك اُ سَا٘ ٣ٔ
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كَاٍس٣ ٔٙبٕت ثبٙي. ك٤َم٣ وٝ ىٍ آٖ ٍٚغٗ لبثُ اٙشٮبَ ٔک٣ ٕکُٛى ثٝ َٕ٭ز وٚف ٙيٜ ٚ لجُ اُ ا٤ٗ وٝ 

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ اٌَ  ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ىؿبٍ ه٦َ ٌَىى، ك٤َك ٌٔوٍٛ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٔ

ٜ ٙکٛى، دشب٘ک٥ُٖ ٚل٫ٛ ٞٚياٍ وبًة افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ٔشٮبلجب ىفٮبر سٮ٥َٕ ٚ اه٦بٍٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب وٚف ىٚى ىاى

ٍ٘بٞيا٢ٍ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي وٝ  ٕٔىٗ إز لبثکُ لجکَٛ ٘جبٙکي . اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، اٌَ ثوٛا٥ٞٓ اُ ٤ه 

٢ ىاهُ ٔلف٪ٝ كفب٩ز ٞب وبثُٙٛى ىٍ ثَاثَ ك٤َك  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ كٖبٓ وٝ اُ آٖ ىٍأي ٤ُبى٢ كبُٝ ٣ٔ

 أىبٖ ىاٍى إشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ اِِا٣ٔ ثبٙي.  و٥ٙٓ،

ىٍ ٕبهشٕب٣٘ وٝ ىٍ آٖ َٔىْ ٣ٔ هٛاثٙي، ٘ٞت  ٤L3ب  L2ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت، ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

ٞب٢ هٛاة لبثُ لجَٛ إز. ٞي  اُ ٘ٞت ا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب، ىاىٖ اه٦بٍِ  آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍسک٣ ىٍ اسبق

ٙٙيٜ ك٤َك ٣ٕ٘ ثبٙي. ثّىٝ ٞي  اٍا٤ٝ اه٦بٍ ثٝ ٕب٤َ ٕبو٥ٙٗ إز لجُ ٬٤َٕ ثٝ ٕکبو٥ٙٗ اسبق هٛاث٣ آغبُو

 اُ ا٤کٗ وکٝ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٚ ٭ّٕىَى ىٍة اسبق هٛاة س٤ٕٛ ك٤َك ىٍ ٔٮَٟ سٟي٤ي لَاٍ ٥ٌَى.

افکَاى اه٦بٍٞب٢ ٤َٕٮشَ س٤ٕٛ آٙىبٍٕکبُٞب٢ ىٚى٢ لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي وٝ ثکَا٢ ٔظکبَ ىٍ اسکبق ٞکب٢ 

ىٞي. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، ثب إشفبىٜ  ثبٙي ٣ِٚ ٤ٍٖه ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ٔٮّکَٛ ٕٔىٗ إز ٦ّٔٛة

ك٤َك ٤َٕٮش٢َ ٍا  اه٦بٍك٤َك سَو٥ج٣ ٣ٔ سٛاٖ  آٙىبٍٕبُاُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ٤ب ٥ٕٖشٓ 

 سلمکك ثو٥ٚي. ثَُٚ ٞٚياٍ وبًة َٕٞاٜ ثب افِا٤٘ وٕشَ ٤ٍٖه 

٦ٕق لبثُ لجَٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة، ٔٚبٍٜٚ ا٥ِٚٝ ٚ ٔبث٥ٗ  ػٟز وٖت ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سب٥ٔٗ اٞيا  ٥ٕٖشٓ ثب

َٔاػٮٝ ٙٛى(. ا٤ٍُبث٣ ٤ٍٖه ك٤َك ٥ِ٘ ىٍ ا٤ٗ ٔٚبٍٜٚ ِلب٧  6 ثو٘ٙٛى )ثٝ  ٥َف٥ٗ ٤ًٙف٬ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٌَىى.  ٣ٔ

 تَنیِ ّب  21-2

 ٤َُ وبٍثَى٢ ٖٞشٙي:  س٥ٝٛٝ ٞب٢

ٛا٘ٙي كفب٩ز وبف٣ ٍا ثَا٢ ٕبو٥ٙٗ ٚ ٤ب اِف ک ا٘ٛا٫ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثش

أٛاَ، ٦ٔبثك ثب ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ كفب٩ز، سب٥ٔٗ وَىٜ ٚ ىٍ ٭٥ٗ كبَ ٤ٍٖه ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا سب كي أىبٖ 

َٔاػٮٝ ٙٛى(. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى اثٟبْ، ثب٤ي ث٥ٗ و٥ّٝ ٥َف٥ٗ ٤ًٙف٬ ٔٚبٍٜٚ ا٥ِٚٝ  3وبٞ٘ ىٞٙي )ثٝ ثو٘ 

ُ ثٝ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثکَا٢ ا٘ٛا٫ ٔوشّف آٙىبٍٕبُ ثٝ َٕٞاٜ ٌَٞٛ٘ٝ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٥٘ب 6 ثو٘ثٮُٕ آ٤ي )ثٝ 

 )ثَا٢ ٔظبَ اطَ ٥ٕٖشٓ وٚف ك٤َکك ثَ ٤ُجب٣٤ ٔل٤٥( ثب٤ي ٔي ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.  ثَٟٜ ثَىا٥ٍ٘بُٞب٢ هبٛ 

 ىٍ َٞ ٘بك٥ٝ ا٢ ثٝ وبٍ ثَى:  سٛاٖ ٣ٔة ک آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٍا، ثٝ إشظٙب٢ ٔٛاٍى ٤َُ، 

وٝ ىٍ آٖ ك٤َك وٛؿه )ٙبُٔ َٞٙى٣ّ اُ ك٤َك وٙيُٕٛ ٚ ثيٖٚ ٙٮّٝ(  ٥ٕPٖشٓ ٍٕشٝ ٣٤ ىٍ ٞب ٔىبٖ -1

 ي ثب٭ض هٖبٍر غ٥َ لبثُ لج٣ِٛ ثبٙي.سٛا٘ ٣ٔ

ٔلٞٛلار اكشَاق ٕٔىٗ إز ثب٭ض هٍٛى٣ٌ ٙٛ٘ي ٚ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٔلش٤ٛبر ٔليٚىٜ سلز سبط٥َ ثُٖٛ٘ي ٔٙؼَ ثٝ  -1يبزآٍضي 

 ثَُٚ ٝئبر ػي٢ ٙٛ٘ي.

ىٍ ٕب٤َ ٘ٛاك٣، اُ ػّٕکٝ  سٛاٖ ٣ٔ)أب آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٍا  ٥ٕLٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ىٍ  -2

 ف٢بٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ إشفبىٜ وَى(.
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ي سٟي٤ي٢ ثَا٢ سٛا٘ ٣ٔا٢ وٝ ثٛػٛى آٔيٖ ىٚى لجُ اُ وٚف ك٤َك كَاٍس٣ ٤ب سٚو٥ٜ اٖ٘بٖ،  ٘ٛاك٣ -3

 فَاٍ ٕبو٥ٙٗ ثبٙي.

٢ وٚف ك٤َك سٚو٥ٜ ك٤َك ٞب ٥ٕٖشٍٓٚى وٝ ٕبو٥ٙٗ اسبق ٔٙٚب ك٤َك، لجُ اُ آ٘ىٝ  ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ا٘ش٪بٍ ٣ٔ -2يبزآٍضي 

ىٞٙي، ٚل٫ٛ ك٤َك ٍا سٚو٥ٜ ىٞٙي ٍَٔ آ٘ىٝ هٛاة ثبٙٙي. كش٣ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕبو٥ٙٗ هٛاة ثبٙٙي، ٤ٍٖى٣ وٝ آٟ٘ب ىٍ 

ٞب ثبٙٙي  ٚى٢ ثبٙي، ٍَٔ ىٍ هٛاثٍبٜاسبلٟب٢ ثب ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ىٍ ٔٮ١َٚبٖ ٖٞشٙي آ٘ـٙبٖ ٥ٖ٘ز وٝ اِِا٣ٔ ثٝ ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ى

 ٞب٤ٚبٖ ىاٍ٘ي. ٞب٢ كَوش٣ ٖٞشٙي وٝ ٥٘بُ ثٝ ُٔبٖ ث٥ٚش٢َ ثَا٢ فَاٍ اُ اسبق هٛاة ٞب٣٤ وٝ افَاى ثب ٔٮ٥ِّٛز ٤ب اسبق

 ٣٤3 وٝ ىٍ آٟ٘ب آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ دشب٥ُٖ٘ ثبلا٣٤ ثَا٢ ٞٚياٍ وبًة ىاٍ٘ي )ثٝ ثو٘ ٞب ٔىبٖ -4

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.

 ىٍ َٞ ٘بك٥ٝ ا٢ إشفبىٜ وَى:  سٛاٖ ٣ٔب٢ ىٚى٢ ٍا، ثٝ إشظٙب٢ ٔٛاٍى ٤َُ، ح ک آٙىبٍٕبُٞ

٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب ه٦َ ا٣ّٝ ك٤َك، ٚػٛى ٔب٤ٮبر ٚ ٌبُٞب٢ لبثُ اٙشٮب٣ِ إز وٝ ىٍ ٍٝٛر ك٤َك ٞب ٔىبٖ -1

 وٙٙي. ىٚى و٣ٕ س٥ِٛي ٣ٔ

ٖٙٛػبر، ثبٙي ٥ِ٘ إشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ؿٙب٘ـٝ أىبٖ ىاٍى آس٘ ٙبُٔ ٔٛاى وَثٗ ىاٍ، ٔب٘ٙي ؿٛة، وبغٌ ٚ ٔ -3يبزآٍضي 

 ىٚى٢ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙبٕت ثبٙي.

ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ دشب٥ُٖ٘ ثبلا٣٤ ثَا٢ ٞٚياٍ وبًة ىاٍ٘ي، ٍَٔ آٖ وٝ ٤ٍٖه  ٔىبٖ -2

كبُٝ اُ ك٤َك ثٝ وبٍ ثَىٖ وٚف هٛىوبٍ ك٤َك ٍا اِِا٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٚ إشفبىٜ اُ ٕب٤َ ا٘ٛا٫ آٙىبٍٕبُٞب٢ 

 د٤ٌَ ٘جبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ َٕ٭ز دبٕن آٟ٘ب ثٝ ٫ٛ٘ ك٤َك ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ، أىبٖك٤َك، 

وٛاٞي ثٛى. ٕٔىٗ إز ٘ا٤ٗ ٘ىشٝ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٥ٖ٘ز وٝ َ٘م ثبلا٢ ٞٚياٍ وبًة ٥ٞؾ ٌبٜ لبثُ لجَٛ  -4يبزآٍضي 

٢ سو٥ّٝ ٚ سٕبٓ ثب َٔاوِ آس٘ ٘ٚب٣٘ ٚ بٞ ٥ٍٕٙبَإشفبىٜ اُ ٍٟٚٙب٣٤، ٔب٘ٙي ف٥ّشَ وَىٖ، اِِا٣ٔ ثبٙي سب اُ َ٘م غ٥َ لبثُ لجَٛ 

 ٘ؼبر ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.

ٞب٢ ىٚى٢ ٖٞشٙي ٌَ ك٢ٔ آٙىبٍٕبُ ك٤َك سَو٥ج٣ وٝ ىٍ َٞ آٙىبٍٕبُ ٙبُٔ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤،  -5يبزآٍضي 

 ٔٙبٕت هٛاٞٙي ثٛى.

ِٮىٔ( ٣ٔ سٛا٘ي دشب٥ُٖ٘ ٚل٫ٛ ثٝ ػب٢ آٙىبٍ ٕبُ ىٚى٢ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ )ٚ ثب ٢ٍٛ٘إشفبىٜ اُ آٙىبٍ ٕبُ ىٚى٢  -6يبزآٍضي 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا سغ٥٥َ ىٞي )ثٝ ثو٘ 

٢ ٥َٖٔ فَاٍ ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ٞب دّىبٖ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٍاَٞٚٞب ٚ ٢L ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓر ک ىٍ 

 ىٞٙي. ا٭حْ ه٦ب ٍا ثٝ ٘لٛ لبثُ سٛػ٣ٟ افِا٤٘  ٥ِٔا٢ٍٖٛ٘ ثبٙٙي، ٍَٔ آٖ وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٢ٍٛ٘ 

٣٤ وکٝ ىٍ آٟ٘کب سکٚو٥ٜ ا٥ِٚکٝ ك٤َکك وٙيٕکُٛ اِِا٣ٔ إکز، ثب٤ي آٙىبٍٕکبُٞب٢ ىٚى٢ ٞب ٔىبٖص ک ىٍ 

٘ک٢ٍٛ، آٙىبٍٕبُٞب٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘، آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى ٔى٣ٚ ٚ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ٤ب 

 آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك سَو٥ج٣ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙٛ٘ي.

آٟ٘ب سٚو٥ٜ ا٥ِٚٝ ك٤َك سٙي ُٕٛ ٚ ىاٍا٢ ٙٮّٝ اِِا٣ٔ إز، ثب٤ي آٙىبٍٕکبُٞب٢ ٣٤ وٝ ىٍ ٞب ٔىبٖع ک ىٍ 

٢ وٚف ك٤َك سَو٥ج٣ ٔٙبٕت ٤ب آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٞب ٥ٕٖشٓىٚى٢ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ، 

 ٙٛى، اِجشٝ أىبٖ ىاٍى آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ثب كٖب٥ٕز ٔٙبٕت ٥ِ٘ ٔٙبٕت ثبٙٙي.    
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 ٙىبٍٕبُٞب٢ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ثَا٢ كفب٩ز َٞوياْ اُ ٔٛاٍى ٤َُ إشفبىٜ وَى: اُ آ سٛاٖ ٣ٔؽ ک 

َٞ ٘بك٥ٝ ا٢ وٝ ىٍ آٖ إشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ لبثُ لجَٛ ثبٙي، ثٝ ػِ ٔٙب٥م٣ وٝ ىٍ آٟ٘کب ه٦کَ   -1

 ٛى.ٙ ا٣ّٝ ك٤َك، ٔب٤ٮبر لبثُ اٙشٮبَ إز وٝ ىٍ ٍٝٛر اٙشٮبَ ٔٙؼکَ ثکٝ آسک٘ ٕک٢ُٛ ٙٮّٝ ىاٍ  ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ف٢بٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ثبُ ٣ٔ L3ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  -2

ٞب٢ هٛاة إشب٘ياٍى ثبلاس٢َ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب آٙىبٍٕبُٞب٢  إشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ىٍ اسبق -7يبزآٍضي 

ٖٝ ثب آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ كَاٍس٣ ػٟز كفب٩ز اُ ٕبو٥ٙٗ هٛاة فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى. ىٍ ٭٥ٗ كبَ دشب٥ُٖ٘ ٞٚياٍ ه٦ب ىٍ ٔمب٤

 وٕشَ إز.

، آٙىبٍٕبُٞب٢ ٫ٛ٘ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وکَثٗ س٥ٟٝ ٙيٜ ثٝ ٤L4ب  L3سٕبْ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ  -1

ٕٞککَاٜ آٙىبٍٕککبُٞب٢ ىٚى٢ ٔککٍٛى إککشفبىٜ لککَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ککي. ثب٤ي اُ ٕککبُ٘يٜ ىٍهٛإککز ٙککٛى 

 ىٞي. ٞب٢ سو٣ٞٞ وبٍثَى٢ اٍا٤ٝ وککٝ ٍإٞٙب٣٤

ٕب٤َ ٘ٛاك٣ وٝ ىٍ آٟ٘ب ه٦َ ك٤َك )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٔب٥ٞز ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ، ٘ک٫ٛ ك٤َکك ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٚ  -2

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي آٙىبٍٕبُٞب٢  ٞب٢ ٔٛػٛى آ٥ُِٖٔٛٔاٖ س٤ٟٛٝ ٞٛا( ىاٍا٢ ؿٙبٖ ٔب٥ٞش٣ إکز وکٝ ٔکٖشٙيار 

 ٘ي.ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ د٥ٟٚٙبى٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َك وبف٣ فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚ

٢ آٙىبٍٕبُ سٟٙب ٞب ٥ٕٖشٓف ک آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ثب٤ي فم٤ ىٍ ٔٛاٍى٢ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي وٝ لاُْ ثبٙي 

 ثٝ ك٤َك ٞب٢ ٙٮّٝ ٍٚ دبٕن ىٞٙي، ٘ٝ ىٍٔٛاٍى٢ وٝ ك٤َك ثيٖٚ ٙٮّٝ ىٚى ٤ُبى ٤ب لبثُ سٛػ٣ٟ س٥ِٛي ٣ٔ

ّٝ ا٢، آٟ٘ب ثب٤ي ى٤ي ٔکٖشم٥ٓ ٚا١ق ٞب٢ وٙي ُٕٛ(. ػٟز وبٍآٔي ثٛىٖ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮ وٙٙي )ٔب٘ٙي ك٤َك

 ٚ ثيٖٚ ٔب٘ٮ٣ ثکٝ ٘بك٥کٝ ٔکٍٛى كفب٩ز ىاٙشٝ ثبٙٙي.

ٞب  ک آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ٔبٍٚاء ثٙف٘ ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍٚٗ سٚو٥ٜ ك٤َك ىٍ ٔٙب٥م٣ اُ ٕبهشٕبٖ م

 شفبىٜ ٙٛ٘ي. ي لجُ اُ ٙٮّٝ ٍٚ ٙيٖ ٔمياٍ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٚى ا٤ؼبى وٙي، إسٛا٘ ٣ٔوٝ ىٍ آٟ٘ب ك٤َك 

٢ سٚو٥ٜ ٤ٚيئ٣٤ٛ ىٚى ثب٤ي ثشٛا٘ٙي ىٚى ٍا ثب لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔٙبٕت وٚف ك٤َك وٙٙي، كش٣  ٞب ٥ٕٖشٓى ک 

ىٍ غ٥کبة ٍٚٙکٙب٣٤ ٭بى٢ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ٚ ٤ب ىٍ غ٥بة ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ وکٝ ثکٝ ٥کٍٛ اهکٜ ٍٚٙٙب٣٤ ػٟکز 

 وٕکه ثکٝ وٚف ك٤َك فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى.

 نل آقکبضؾبظّبي ذَزکبض حطيكتؼییي هحل ًهت ٍ فَا  22

 تَضیحبت  22-1

آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٚ ىٚى٢ ثب ا٘شمکبَ ٚ َٕٞفز ٌبُٞکب٢ ىاٯ ٚ ىٚى اُ ٔلکُ ك٤َکك ثکٝ آٙىبٍٕکبُ 

وٙٙي. ىٍ سٮ٥٥ٗ ٔلُ ٘ٞت ٚ فٛاُٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُٞب، ٢ٍَٚ١ إز ُٔبٖ  ثَإکبٓ ػبثؼکب٣٤ ٭ُٕ ٣ٔ

٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٔلٞٛلار ك٤َك كبُٝ اُ ٕٛهشٗ ثب غّ٪ز لاُْ ثَا٢ ا٤ٗ ا٘شمبَ ٔليٚى ٙيٜ ٚ ا

ٔٮٕٛلا ىٍ ثبلاس٤َٗ اٍسفب٫ ٚىٍ ٦ٕق  ٌبُ ٞب٢ ىاٯ ٚ ىٚى غ٨٥ّوبف٣ ثٝ آٙىبٍٕکبُ ثَٕي. ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ، 

 ف٢ب٢ ثٖشٝ ػ٬ٕ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ، ثب٤ي آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٤ب ىٚى٢ ٍا ىٍ ا٤ٗ ٘ٛاك٣ ٘ٞت وَى. 
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ىٚى ٚ ٌبُٞب٢ ىاٯ اُ ك٤َك ٔشٞب٭ي ٣ٔ ٙٛ٘ي، ثب ٞٛا٢ َٕى ٚ س٢ِ٥ٕ ٔو٣ّٛ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

)لا٤ٝ ٞب٢ ىٚى ٚ كَاٍر( و٥ٚيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ثي٤ٗ سَس٥ت، ا٘ياُٜ ك٤َك ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟز فٮبَ  1ىٍٖٚ ٞبِٝ

٤بثي. ا٤ٗ  وَىٖ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٤ب ىٚى٢ ثٝ َٕ٭ز ثب ٤ُبى ٙيٖ اٍسفب٫ ٕمف ثبلا٢ ك٤َك افِا٤٘ ٣ٔ

ٔٚىُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ سب كي٢ ثب إشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ كٖبٕشَ كُ ٕ٘ٛى. آٙىبٍٕبُٞب٢ دَس٢ٛ ٢ٍٛ٘ ٚ 

٢ وٚف ىٚى ٔى٣ٚ، ٖ٘جز ثٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٫ٛ٘ ٘م٦ٝ ا٢، كٖب٥ٕز وٕش٢َ ثٝ سبط٥َار اٍسفب٫ ٞب ٥ٕٖشٓ

 ٢ٍٛ٘ ٚ سٮياى ث٥ٚش٢َ اُ ٍٕٛامٕمف ىاٍ٘ي ٤َُا افِا٤٘ ا٘ياُٜ ٞبِٝ ىٚى ثو٘ ثٌٍِش٢َ اُ ٥َٛ ٥َٖٔدَس٢ٛ 

 ٥ٌَى  ٕٚجت وبٞ٘ اطَار غّ٪ز وٕشَ ىٚى ٣ٔ ٙٛى.  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ

ٙٛى. اٌَ ٕمف ثّٙي ثبٙي ٚ ىٔب٢ ٔل٤٥ ىٍ ثبلاس٤َٗ  ٭حٜٚ ثَ ا٤ٗ، ٌَىٗ ٞٛا ثب٭ض هٙه ٙيٖ ٌبُٞب ٣ٔ

اٯ لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٕمف، ىٔب٣٤ لکٖٕز ف٢ب٢ ٍٔٛى كفب٩ز ثبلا ثبٙي، ٕٔىٗ إز ٞبِٝ ىٚى ٚ ٌبُٞب٢ ى

ثَاثَ ثب ىٔکب٢ ٔل٤٥ ىاٙشٝ ثبٙي. اٌَ ىٔب٢ ٞٛا٢ ا٥َا  ٔشٙبٕت ثب افِا٤٘ اٍسفب٫، ث٥ٚشَ ٙٛى )ثَا٢ ٔظبَ، 

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍ٘ٛ آفشبة( ٕٔىٗ إز ٞٛا ىٍ ثبلاس٤َٗ سَاُ ىاٍا٢ ىٔب٢ ث٥ٚش٢َ اُ ىٔب٢ ٞبِٝ ثبٙي. ىٍ ؿ٥ٙٗ 

ٕمف “وٙي ٚ ٔٚبثٝ ٤ه  ٥يٖ ثٝ ٕمف لا٤ٝ ا٢ اُ ىٚى ٍا ا٤ؼبى ٣ٔٔٛاٍى٢، ٞبِٝ دو٘ ٙيٜ ٚ د٥٘ اُ ٍٕ

٘بٔٙکي ٚ ىٍ ا٤کٗ َٔكّکٝ اُ  ٣ٔ” 2لا٤ٝ ثٙي٢“وٙي. ا٤ٗ دي٤يٜ ٍا  ىٍ ٤ه اٍسفب٫ ٔٚوٜ ٭ُٕ ٣ٔ” ٘ب٣٤َٔ

سٕٛکٮٝ ك٤َك، آٙىبٍٕبُٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٕکمف )ٔکٖشمُ اُ ٥ِٔاٖ كکٖب٥ٕز آٟ٘کب( س٤ٕٛ ىٚى ٚ ٌبُٞب٢ 

 ٛاٞٙکي ٕبهز.ىاٯ  فٮکبَ ٘و

ٔٮٕٛلا سو٥ٕٗ سَاُ لا٤ٝ ثٙي٢، ثب َٞ ىٍػٝ ا٥ٕ٥ٙب٣٘، ٔٚىُ إز. سَاُ لا٤ٝ ثٙي٢ ثٝ هَٚػ٣ كَاٍس٣ ك٤َك 

ثٝ ٚا٦ٕٝ َٕٞفز ٚ ٥ِ٘ ثٝ ٔٙل٣ٙ ىٔب ىٍ ف٢ب٢ سلز كفب٩ز ىٍ ُٔبٖ ٚل٫ٛ ك٤َك ثٖش٣ٍ ىاٍى وٝ 

َاُ لا٤ٝ ثٙي٢ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٘ٞت ٙٛى ٚ ٟ٘ب ثب ىلز ٔٙبٕت ٔٮّْٛ ٥ٖ٘شٙي. اٌَ آٙىبٍٕبُ ىٍ ٤ه سآ٥ٞـىياْ اُ 

لا٤ٝ ثٙي٢ ا٘ؼبْ ٘ذ٤ٌَى ٤ب ىٍ سَاُ ثبلاس٢َ اسفبق ث٥فشي، وٚف ك٤َك ٕٔىٗ إز ثٝ ٥َُ ه٦َ٘بو٣ ىؿبٍ سبه٥َ 

 ٌَىى ٤َُا ٞبِٝ ىٚى ٖ٘جشب ثب٤ٍه ٔک٣ سٛا٘کي ثب٭ض ٭يْ فٮبَ ٙيٖ آٙىبٍٕبُٞب ٙٛى. ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، ٣ٔ سٛاٖ

٣٤ ىٍ ؿٙي٤ٗ ٦ٕق إشفبىٜ ٞب ٍٕٛاما٢ إشفبىٜ وَى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٣ٔ سٛاٖ اُ اُ وٚف ك٤َك ؿٙي َٔكّٝ 

وَى ٤ب آ٘ىٝ آٙىبٍٕبُ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٍا ىٍ ٤ه ُا٤ٚٝ ٖ٘جز ثٝ افك سٙ٪٥ٓ وَى. ٟ٘ب٤شب، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ك٤َك ٌٖشَٗ 

٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٣ٔ ٤بثي ٚ س٥ِٛي كَاٍر ث٥ٚش٢َ ٣ٔ وٙي، ٞبِٝ ثٝ ٔکب٬٘ كَاٍسک٣ ٘فًٛ وَىٜ ٚ آٙىبٍٕبُٞب٢ 

ٜ ٕمف ٭ُٕ هٛاٞٙي ٕ٘ٛى، اِجشکٝ ا٤ٗ ٭ّٕىَى، ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب كبِش٣ وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ لا٤ٝ ثٙي٢ ٍم ٘ياىٜ ثٛى

ثبٙي، ٔٮٕٛلا آس٘  اٍسفب٫ ٕمف ث٥ٚشَ، ىٍ ٤ه َٔكّٝ ى٤َسکَ اُ ك٤َکك ٍم ٣ٔ ىٞي )ثب ا٤ٗ ٚػٛى، اٌَ إز

ٞب٢ َٔسفک٬ وکٝ ىٍ آٖ اكشٕبَ ا٤ؼبى لا٤کٝ ٌٖشَىٜ س٢َ لبثُ سلُٕ هٛاٞي ثٛى(. ثٙبثَا٤ٗ، اٌَؿٝ ىٍ فک٢ب

ثٙکي٢ ٚػٛى ىاٍى، ٣ٔ سٛاٖ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔىُٕ ىٍ سَاُٞب٢ دکب٥٤ٗ سکَ اُ ٦ٕق لا٤ٝ ثٙي٢ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ 

إشفبىٜ وَى، آٙىبٍٕبُٞب٢ ٕمف٣ ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. اُ آ٘ؼب وٝ ٞبِکٝ ٌکبُ ىاٯ ٘کٖجشب ثب٤ٍه إز، 

 ىبٍ ٕبُ ٔىُٕ وٝ ٞيف٘ وٚف  ٞبِٝ ٌبُكبُٝ اُ اكشَاق إز وبٞ٘ ٤بثي.لاُْ إز ٙٮب٫ دٛٙ٘ آٙ

آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ٚاثٖشٝ ثٝ َٕٞفز ٥ٖ٘شٙي، ثّىٝ سٚٮ٬ٚ ٔٙشَٚ ٙيٜ اُ ٙٮّٝ ٍا ٙٙبٕب٣٤ ٔک٣ ىٞٙکي. 

ثٙبثَا٤ٗ، ٥٘ب٢ُ ثٝ ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ىٍ ٕکمف ٥ٖ٘ز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٥ٞؾ كبِش٣ ٔشبطَ اُ دي٤کيٜ 

                                                 
1  - plume 

2 -stratification 
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٘وٛاٞٙي ٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ثب افِا٤٘ فبّٝٝ آٟ٘ب اُ ك٤َك، كٖب٥ٕز آٟ٘ب ثٝ ك٤َك وبٞ٘ ٣ٔ ” ٤کٝ ثٙکي٢لا“

٤بثکي، ؿکٖٛ ٙير سٚٮٚٮبر سم٤َجب ثب ٔؼٌٍٚ فبّٝٝ اُ ٔٙج٬ آٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮىٛٓ ٔشٙبٕت إز. اُ ٤ه ٕٛ، 

ٖب٥ٕز ثٝ ك٤َك ىٍ ٦ٕق ٥ُٔٗ آٟ٘کب ٍا ىٍ اٍسفب٫ ٖ٘جشب دب٣ٙ٥٤ ىٍ ف٢بٞب٣٤ َٔسف٬  ٘ٞت وَى سب ك سٛاٖ ٣ٔ

ٚا١ق ثٝ ٕٕز  ٚ ثٝ كياوظَ ثَٕي. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، ؿٖٛ ٭ّٕىَى ا٤ٗ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُٞب ٥٘بُ ثٝ ه٤ ى٤ي ٖٔشم٥ٓ

 ٍٞٙبْ ك٤َك ٙٛى.  ي ٔب٬٘ وٚف ُٚىسٛا٘ ٣ٔك٤َك ىاٍى، ٘ٞت ىٍ اٍسفکب٫ ثک٥ٖبٍ دب٥٤ٗ 

” ا٢ ٘م٦ٝ“ٙٛ٘ي، ٔک٣ سکٛاٖ كفب٩ز ثب ٚػٛى آ٘ىٝ ىٍ كفب٩ز ٭٣ٕٔٛ َٞ ف٢ب، ٔحك٪بر فٛق ا٭ٕبَ ٣ٔ 

١ٛٔٮ٣ ٍا ٥ِ٘ ثکب إکشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ث٥ٚشَ فکَاٞٓ وکَى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ػٟز كفب٩ز ثَه٣ 

كَاٍس٣ ٫ٛ٘ ه٣٦ ٔٙبٕت إز. ىٍ ؿ٥ٙٗ  ٢ وٚف ك٤َكٞب ٥ٕٖشٕٓٚب٤ُ سب٥ٕٖبر ٤ب وبثُ و٣ٚ، 

افِا٤٘ ىٔب ىاٍى  بٍٚر ٔىب٣٘ وٝ أىبٖ ثَُٚك٤َك ٤بوبٍثَىٞب٣٤ لاُْ إز آٙىبٍٕبُٞب سب كي أىبٖ ىٍ ٔؼ

 ٘ٞت ٙٛى، ٤ب ثبلا٢ ٥ّٕٚٝ ٍٔٛى كفب٩ز ٘ٞت ٙکيٜ ٤ب ىٍ سٕبٓ كَاٍس٣ ثب آٖ ٥ّٕٚٝ  ثبٙي.

اطَثو٣ٚ ٥ٕٖشٓ وٚف هٛىوبٍ ك٤َك سلز سبط٥َ ٔٛا٬٘ ٔٛػٛى ث٥ٗ آٙىبٍٕکبُٞب٢ كَاٍسک٣ ٚ ىٚى٢ ٚ 

ث٥٘ اُ كي  ٘جب٤ي ز وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٚ ىٚى٢. كبئِ ا٥ٕٞز ا٣ٕٔ ٥ٌَىٔلٞٛلار ٕٛهشٗ لَاٍ 

ِ٘ى٤ه ٔٛا٘ک٬ ٔٛػٛى ىٍ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٌبُٞب٢ ىاٯ ٚ ىٚى ثٝ ٕٕز آٙىبٍٕکبُ ٘کٞت ٘کٚٛ٘ي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ 

ٍٔٛى آٙىبٍٕکبُ ٙٮّٝ ا٢، ٘جب٤ي ٥َٖٔ سٚٮک٬ٚ ٙکٮّٝ ثکٝ ٕٕز آٙىبٍٕبُ ىاٍا٢ ٔب٬٘ ثبٙي. ىٍ ٔلُ سمب٬٥ 

 ٚػکٛى ىاٍى وکٝ ىٍ آٖ سکٚو٥ٜ ىٚى ٚ كَاٍر ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٔٛطَ ٣ٕ٘” کَىٜ ا٢فک٢ب٢ ٔ“ى٤ٛاٍٞب ثب ٕمف 

آٙىبٍ ٕبُك٤َك ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ وٕشَ إز ٤َُا ػب ثٝ ػب٣٤ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وبٍا٣٤ ثبٙي. اطَ ف٢ب٢ َٔىٜ ثَ 

 وَثٗ ثٝ ٕٕز آٙىبٍٕبُ ثٝ وٕه دي٤يٜ ا٘شٚبٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى.

ٌبُٞب٢ ىاٯ ٚ ىٚى ىٍ َٕإَ ٕمف، ٤ه لا٤ٝ ٍاوي ىٍ ٦ٕق ٕکمف ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ، ثٝ ى٥ُِ ػ٤َبٖ افم٣ 

آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٤ب ىٚى٢ ثٝ ٍٝٛر سٛوبٍ ىٍ  ٌَ كٔ إِبٖآ٤ي؛ ا٤ٗ دي٤يٜ ٔب٬٘ اُ ٘ٞت  ثٛػکٛى ٣ٔ

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٥ٕٖشٓ وٚف ىٚى ٔى٣ٚ وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ  ٌَىى. ا٤ٗ ٔليٚى٤ز ىٍ ٍٔٛى ٔلُ ٕمف ٣ٔ

٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اُ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ٞب ٍٕٛامٝيق ٣ٕ٘ وٙي. ٤َُا ٞٛا٢ و٥ٚيٜ ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر سٛوبٍ ٘ٞت ٙٛى 

ا٣ّٝ هبٍع اُ ٔليٚىٜ لا٤ٝ ٍاوي ٣ٔ آ٤ٙي )ثٝ هب٥َ د٥ٕٛش٣ٍ(. ىٍ ٔمبثُ، آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٘م٦ٝ ا٢ اُ ػ٤َبٖ 

 .ٍٕبُ ثَٚىآٙىب ٔلف٪ٝٞٛا ىٍ ٥َٛ ٕمف )هبٍع اُ لا٤ٝ ٍاوي( إشفبىٜ ٣ٔ وٙي سب ىٚى ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ىاهُ 

ٍٞٙبْ سٮ٥٥ٗ ٔلُ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣، ىٚى٢ ٚ ٌبُكبُٝ اُ اكشَاق، لاُْ إز ثٝ ٥َٖٔٞب٢ اكشٕب٣ِ 

٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا ثب َ٘م ثبلا٢ سغ٥٥َ ٞٛا ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ا٢ ثَ دبٕن ٞب ٥ٕٖشٓكَوز ٞٛا ىٍ ٕبهشٕبٖ سٛػٝ وَى. 

٥کَ  آٟ٘ب ٚ ىٍٚوَىٖ كَاٍر، ىٚى ٚ ٌبُٞب٢  ٌٌاٍ٘ي. ا٤ٗ اطَ س٤ٕٛ ٔى٘ ٞٛا٢ سکبُٜ ثکٝ آٙىبٍٕبُٞب اطَ ٣ٔ

كبُٝ اُ اكشَاق اُ آٟ٘ب ٚ ٤ب ثٝ ٕٚک٥ّٝ ٍل٥کك ٕ٘کٛىٖ ىٚى ٚ ٌبُٞکب٢ ىاٯ اكشَاق كبُٝ اُ ك٤َك ا٭ٕبَ 

 إشفبىٜ وَى. فَى ٔشوٜٞٙٛى. ىٍا٤ٗ َٙا٤٤ أىبٖ ىاٍى ٥٘بُ ٙٛى اُ ٘٪َار ٤ه  ٣ٔ

ٞب٢ هَٚع س٤ٟٛٝ  وٝ ثَ ىٚى ٔٛػٛى ىٍ وب٘بَ ٞب ٚ ىاوز ا٢ ٘ٞت وَى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ سٛاٖ ٣ٔ

ٞکٛا ٘٪بٍر وٙي. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ؿ٥ٙٗ آٙىبٍٕبُٞب٣٤ ػٟز ػّک٢َ٥ٌٛ اُ ٌٖشَٗ ىٚى اُ ٤َ٥ك ٥ٕکٖشٓ 

٥ٌَ٘ي؛ ثي٤ٗ ٘لٛ وٝ ىٍ ٍٝٛر وٚف ك٤َك، ٥ٕٖشٓ ٌَىٗ ٞٛا ٍا غ٥َ فٮبَ  س٤ٟٛکٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ك٤َك ٔشُٞ وَى، ِٚک٣ اٌکَ آٙىبٍٕکبُٞب٢  وٚف ٚا٭حْثٝ ٥ٕٖشٓ  سٛاٖ ٣ٔ وٙٙي. ا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب ٍا ٣ٔ

ىٚى كکٖب٥ٕز ٔٮٕک٣ِٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٍٚٗ ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ثَا٢ سٚو٥ٜ ك٤َك ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢ وٝ ىٍ آٖ ٞٛا 
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ٔى٥کيٜ ٙکيٜ ٥ٖ٘ز ٤َُا ىٚى سٕٛک٤ ٞکٛا٢ س٥ِٕ اهٌ ٙيٜ ٍل٥ك ٣ٔ ٙٛى. أىبٖ ىاٍى ىٚى ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي 

وب٘بِٟب٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا ػٕک٬ ٙکيٜ ٚ ثکي٤ٗ ى٥ُِ لاُْ إز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ُبى٢، سب آ٘ؼب وٝ ٭٣ّٕ ثبٙي، اُ لا٤ٝ ىٍ 

ثٌٍِش٤َٗ ثٮي  سب وب٘بَ ثيٕز آ٤ي. ثٙبثَا٤ٗ، ِِٛٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثب سٮياى ٔٙبٕت ٍٕٛام ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛ٘ي

 وب٘بَ ٍا دٛٙ٘ ىٞٙي.

٥ز ث٥ٖبٍ ثبلا )٭ٕٛٔب اُ ٫ٛ٘ ٔى٣ٚ( ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٢ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ هبِٛ ثب كٖبٕٞب ٥ٕٖشٓثَه٣ 

كٖبٓ ٖٞشٙي وٝ ثشٛاٖ اُ آٟ٘ب ػٟز وٚف ك٤َك ىٚى٢ وٝ ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى٢ ثب ٞٛا٢ ٍل٥ك ٙيٜ إشفبىٜ 

  ٣٤، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػٟز ٘٪بٍر ثَ ٚاكيٞب٢ س٤ٟٛٝ ٦ٔج٫ٛ ٞب ٥ٕٖشٓوَى. سؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ؿ٥ٙٗ 

ٞب٢ ث٥ٖبٍ وٛؿه  ٣ٔ سٛا٘ٙي ك٤َك يٜ ىٍ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٞٛا إشفبىٜ ٙٛ٘ي،س٤ٕٛ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٘ٞت ٙ

ىٍ لفٖٝ سؼ٥ِٟار َٔث٥ٛٝ ، وٚف  ٣اِىش٥َ٘ٚى ٢ٍا، ٔب٘ٙي ك٤َك وٙي ٢ُٕٛ اػِا ىٍ اثشيا٢ ٫َٚٙ ك٤َك ٚ

ٞب٢ وٚف ك٤َك  إشفبىٜ  اُ ؿ٥ٙٗ ٣ٍٙٚ سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ ٔىُٕ ىٍ وٙبٍ ٕب٤َ ٍٚٗ وٙٙي. ٭ٕٛٔبً

 وٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ ٍٝٛر ل٬٦ ٙيٖ كَوز ٞٛا دبٕن ٘بٔٙبٕج٣ اُ هٛى ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى.ٙٛى ؿَا  ٣ٔ

 تَنیِ ّبيی زض هَضز آقکبضؾبظّبي ذَزکبض حطيك  22-2

 ٣ٔ ٌَىى:  س٥ٍٝٛٝ٭ب٤ز اَٝٛ ٥َاك٣ ٤َُ 

 س٥ٟٝ ٙٛ٘ي. 2-8آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ثب٤ي ٦ٙٔجك ثب ثو٘  -اِف

ثب٤ٖش٣ ىٍلٖٕز ثبلا٢ دّىبٖ ٚ ٥ِ٘ ىٍ َٞ دبٌَى ا٣ّٝ ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٢ ٔلٍٞٛ ٞب دّىبٖة ک ىٍ 

 ٘ٞت ٙٛ٘ي.

فز ، دّىبٖ ثبُ، ٙ ىٚىو٘ ٔب٘ٙياٌَ َٞ ٫ٛ٘ ٕبهشبٍ  ،٢L4  ٚL5 ٚ ،P2 ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓح ک ثٝ إشظٙب٢ 

٭جٍٛ وٙي، ٤ه آٙىبٍٕبُ ك٤َك ثب٤ي ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي ٕمف  اُ ٍإٓبٍٖ٘ٛٞب ٚ ثبلاثَٞب ٤ب ٌَٞٛ٘ٝ ٔؼَا٢ ٔلٞٛ

ٕمف  ٭جٍٛ أُش٢َ اُ ٔلُ  5/1فز ٤ب ٔلف٪ٝ ثٖشٝ ٚ ىٍ سَاُ ٥َٞجمٝ ىٍ فبّٝٝ سم٤َجب ٙ ٖٕزثبلاس٤َٗ ل

 ٙٛى. ٘ٞت

ٔي ٘٪َ  ٢L5  ٚP2 ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖش٣٤ٓ ثب٤ي ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ٞب ٔىب٥ٖ٘بُ ثٝ ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ك٤َك ىٍ ؿ٥ٙٗ 

 لَاٍ ث٥ٍَى.

٢ ٥ٕٖشٓ ٍٔٛى ثلض لاُْ إز  ىٍ ٘ٛاك٣ ٍٔٛى كفب٩ز ثب ٍٕشٝثَا٢ َٞوياْ اُ ا٤ٗ ٕبهشبٍٞب٢ وب٘بَ ٔب٘ٙي، سٟٙب  -1يبزآٍضي 

 ٔش٢َ اُ آٟ٘ب ٘ٞت ٙٛ٘ي.  ٤5/1ه آٙىبٍٕبُ ك٤َك ىٍ فبّٝٝ 

ا٢ ٙبُٔ فک٢ب٢ هکب٣ِ  ٌَ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ إز وٝ وٚف هٛىوبٍ ك٤َك ثب٤ي ىٍ َٞ ٘بك٥ٝبر ک
ىاهُ ف٢ب٢ هب٣ِ ٥ِ٘ ٘ٞت  ك٤َك ثب٤ي ى٤ٍب ث٥ٚشَ ِلب٧ ٙٛى، آٙىبٍ ٕبُ هٛىوبٍ  mm 800 افم٣ ثٝ اٍسفب1٫

 ٥٘ب٢ُ ثٝ كفب٩ز ٘ياٍى ٍَٔ آٖ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ كبوٓ ثبٙي :  mm800ٙٛى. ف٢ب٢ هب٣ِ ثب اٍسفب٫ وٕشَ اُ 

ا٢ إز وٝ ٌٖشَٗ ك٤َك ٤ب ىٚى، ثوٞٛٛ ٔب ث٥ٗ اسبق ٞب ٚ ثو٘ ٞب، لجُ اُ وٚف  ف٢ب٢ هب٣ِ ثٝ ٌٛ٘ٝ -1

 ىٞي. ك٤َك ٍم ٣ٔ

                                                 
1 - void 
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ث٣ ٤ٍٖه ك٤َك، ٤ٍٖه ك٤َك ىٍ ف٢ب٢ هب٣ِ آ٘ميٍ ثبلإز وٝ كفب٩ز ف٢ب٢ هب٣ِ اِِا٣ٔ ثَإبٓ ا٤ٍُب -2

 ٣ٔ ٙٛى.

٢ دَىاُٗ ٞب ٥ٕٖشٓ، ٔشياَٚ إز وٝ سٕب٣ٔ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٔٛػٛى ىٍ وف ٔلّٟب٢ ٘ٞت ٢P ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ  -2يبزآٍضي

ٝ ٭ٕك آٖ ف٢ب٢ هب٣ِ سٛػ٣ٟ ٣ٕ٘ ٙٛى. ٔٮٕٛلا، ىاىٜ اِىش٥َ٘ٚه، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ آٟ٘ب وبث٣ّ ٔٛػٛى ثبٙي، ٔلبف٪ز و٥ٙٓ ٚ ث

ا٤ٗ ٭ُٕ ثٝ هب٥َ اكشٕبَ ٫َٚٙ ك٤َك ٚ ٚػٛى ٔٛاى ٕٛهش٣ٙ ىٍ ا٤ٗ ف٢ب٢ هب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ د٤ٌَى. ٭حٜٚ ثَ ا٤ٗ، سجٮبر ٚل٫ٛ 

ب٢ لاُْ ٔىبٖ ٍٔٛى كفب٩ز ٥ِ٘ سبط٥َ ٌٌاٍ إز. ٍإٞٙب٣٤ ٞ وب٢ٍٞب٢  ك٤َك ىٍ ا٤ٗ ف٢ب٢ هب٣ِ ثَ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘ؼبْ فٮب٥ِز

 ىاىٜ ٙيٜ إز. BS 6266 إشب٘يٍى ٢ دَىاُٗ ىاىٜ اِىش٥َ٘ٚه ىٍٞب ٥ٕٖش٢ٓ ٘ٞت ٞب ٔىبٖػٟز كفب٩ز اُ 

ٞب٢ فَاٍ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي سٟٙب ػٟز  ، آٙىبٍٕبُٞب٣٤ وٝ ىٍ ف٢بٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ ٍا٢L2  ٚL3ٜ ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ  -3يبزآٍضي 

٢ آٙىبٍٕبُ ىٍ ٞب ٥ٕٖشٍٓ٘ي ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي. ثٙبثَا٤ٗ، ٕٔىٗ إز ٘ٞت اه٦بٍ لجُ اُ آ٘ىٝ ك٤َك ثَ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ سبط٥َ ثٌٍا

ف٢ب٢ هب٣ِ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ؿ٥ٙٗ ف٢بٞب٣٤ ٢ٍَٚ١ ٘جبٙي )ٔظح ىٍ كبِش٣ وٝ ٤ه ٕبُٜ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ ا٤ٗ ف٢ب٢ هب٣ِ ٍا اُ 

 ٍاَٞٚ فَاٍ ٔؼبٍٚ ػيا وٙي(. 

ه ك٤َك وٓ ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٍا كٌ  وَى ٣ٛٙٔ ٤ب ث٥ٚشَ ٤ٍٖ mm 800ؿٙب٘ـٝ ىٍ ف٢ب٢ هب٣ِ  -4يبزآٍضي 

َٔاػٮٝ ٙٛى( وٝ اِجشٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ثب٤ي ىٍ سب٥٤ي٤ٝ ٥ٕٖشٓ َٔث٥ٛٝ  6ثَ ا٤ٙىٝ ٥َف٥ٗ ٤ًٙف٬ ثٝ سٛافم٣ ىٍ ا٤ٗ ثبٍٜ ثَٕٙي )ثٝ ثٙي 

٫َٚٙ ٚ ٌٖشَٗ ك٤َك ىٍ ًوَ ٌَىى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ىٍ ىٚ كبِز ٤َُ ٍم ىٞي: ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اكشٕبَ 

ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٖبٍ وٓ ثبٙي ٚ ٤ب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ف٢ب٢ هب٣ِ ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ٔليٚى ٙيٜ إز وٝ أىبٖ ٌٖشَٗ آس٘ ىٍ ٤َُ 

 ف٢ب٢ ا٣ّٝ ٚ ىٍٖٚ ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٖبٍ وٓ ثبٙي.

 ( ىٍ ٦ٙٔمٝ كفب٩ز ٙيٜ ىاٍا٢َٔاػٮٝ ٙٛى 30-3 ثٙي ثٝ ا٦ٝحكبر ٚ سٮب٤ٍف)اٌَ ٤ه ٥ٌٍَٛ٘ ٕمف٣  -ص

٤ب ث٥ٚشَ ثبٙي ٤ب آ٘ىٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٤ٟٛٝ إشفبىٜ ٙٛى، ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ٥ٌٍَٛ٘ ٕمف٣ آٙىبٍٕبُ  mm  800٭ٕك

 آس٘ ٘ٞت ٙٛى.

 يبثی آقکبضؾبظّبي حطاضتی ٍ زٍزي تَنیِ ّبي هکبى 22-3

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي:

كفب٩ز ثب ِ٘ى٤ىش٤َٗ آٙىبٍٕبُ ٘جب٤ي ٞب٢ ٝب ، فبّٝٝ افم٣ ث٥ٗ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٔىبٖ ٍٔٛى  ىٍ ٍٔٛى ٕمف -اِف

 اُ ٔمبى٤َ ٤َُ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي:

1-   m5/7 .اٌَ ِ٘ى٤ىش٤َٗ آٙىبٍٕبُ، ىٚى٢ ثبٙي 

2-   m3/5 .اٌَ ِ٘ى٤ىش٤َٗ آٙىبٍٕبُ، كَاٍس٣ ثبٙي 

ٙبثَا٤ٗ، ىٍ ٔشَ، ٥٘بُ إز سٟٙب ٘مب٣ ِ٘ى٤ه ثٝ َٔوِ ٍاَٞٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ث 2ىٍ ٍاَٞٚٞب٢ ثب ٭َٟ وٕشَ اُ  -1يبزآٍضي

اُ ٤ىي٤ٍَ  m 15 ٚ m 6/10 ٍاَٞٚٞب، س٥ٝٛٝ ٞب٢ فٛق ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٚ كَاٍس٣ ىٍ فبّٝٝ ٞب٢ ثٝ سَس٥ت

ا٘ي. اِجشٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز فبّٝٝ آٙىبٍٕبُٞب ثب٤ي اُ ى٤ٛاٍٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٍاَٞٚ ثَا٢ وٚف ك٤َك ىٚى٢ ٚ  لَاٍ ٥ٌَ٘ي سب٥ٔٗ ٙيٜ

 ثبٙي. m 5/7ٚ  m 3/5  كَاٍس٣ ثٝ سَس٥ت

كَاٍس٣  ٌَ كٔٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ سٟٙب ٤ه ٌَ ك٢ٔ سَو٥ج٣، أىبٖ غ٥َفٮبَ وَىٖ ٞب ٥ٕٖشٓؿٙب٘ـٝ ىٍ  -2يبزآٍضي

 د٢َٚ٥ ٙٛى.  2-اِف-3-22 ثٙيفٮبَ ثٕب٘ي، لاُْ إز اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ 
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( ثبٙٙي، فبّٝٝ ٞب٢ ٥َٙٚا٣٘ )٥ٙجياٍ(، ؿٙب٘ـٝ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٍآ ٕمف )٤ب ِ٘ى٤ه آٖ ىٍ ٍٔٛى ٕمف -ة

افِا٤٘ ىاى. اِجشٝ كياوظَ  1 % اِف ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ اُا٢ َٞ ىٍػٝ اُ ٥ٙت ٕمف،-3-22افم٣ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ 

إز. ؿٙب٘ـٝ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٍآ ٕمف ٚ ٤ب ِ٘ى٤ى٣ آٖ ٘جبٙٙي، ثب٤ي ىل٥مب اُ  25 % ىٍٝي افِا٤٘ ٔؼبُ

 اِف د٢َٚ٥ وَى.-3-22 ثٙي ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ

)٥ٙجياٍ(، ثب٤ي آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٍا ىٍ ٍآ  ٤ب ِ٘ى٤ى٣ آٖ ٘ٞت وَى؛ ٍَٔ  ٥ٙ1َٚا٣٘ ٞب٢ ٕمفىٍ  -ح

ثبْ سب ٍآ ثبلا٢ ثبْ وٕشَ اُ ا٭ياى ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ثبٙي وٝ ىٍ  س٤َٗ لٖٕز آ٘ىٝ اهشح  اٍسفب٫ ث٥ٗ دب٥٤ٗ

 ٮٝ ٙٛى(: َٔاػ 6ٞب٢ ٝب  ثب آٟ٘ب ٍفشبٍ هٛا٥ٞٓ ٕ٘ٛى )ثٝ ٙىُ  ثب لٛا٥٘ٗ ثبْ ٦ٔبثكٍٝٛر  ا٤ٗ

1-  mm600 .اٌَ ٔىبٖ س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ كفب٩ز ٣ٔ ٙٛى 

2-  mm150 .اٌَ ٔىبٖ س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ كفب٩ز ٣ٔ ٙٛى 

سّم٣ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ فبّٝٝ  "ِ٘ى٤ه ٍآ"ح، ىٍ ٍٝٛس٣ ٔلُ ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب ٍا -3-22 ثٙي ة ٚ-3-22 ثٙي ىٍ -3يبزآٍضي 

 ثبٙي. 2-ح-3-٤22ب  1-ح3-22ٞب٢  ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُ، ٦ٔبثك ثب ٙىُ ٭ٕٛى٢ آٙىبٍٕبُ سب ٍآ، ثٖشٝ ثٝ

ع -3-22ص َٔاػٮٝ ٙٛى(، ٤ب ف٢بٞب٢ هب٣ِ )ثٝ ثٙي -3-22)ثٝ ثٙي  L3ٞب٢ ٍٕشٝ  ثٝ إشظٙب٢ اسبق -ر

( وٛؿه ثبٙي )ثٝ ثٙي كفَٜ ٞب٢ٞب٢ ) ٣٤ وٝ ٕمف افم٣ ٙبُٔ ٤ه ٢َٕ َّٕٛٞب ٔىبَٖٔاػٮٝ ٙٛى(، ٤ب 

آٖ  ٌَ كٔ ٞب٢ إِبٖب٤ي آٙىبٍٕبُ ىٚى ٍا ثَ ٢ٍٚ ٕمف ٘ٞت وَى ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ً َٔاػٮٝ ٙٛى(، ث-22-3

 ىٍ دب٥٤ٗ ٕمف ث٥ٗ ٔليٚىٜ ًوَ ٙيٜ ٤َُ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي:

1-  mm 25  سبmm 150؛ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ 

2-  mm  25  سبmm 600 ؛ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ 

ثبُ  ٞب٢ فَاٍ ثٝ ٍا٣ٜ لَاٍ ىاٍ٘ي وٝ ىٍة آٖ ٞب ىٍ ف٢بٞب٤، آٙىبٍٕبُٞب٣٤ وٝ ٢L3 ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓص ک ىٍ 

ٙٛى  وٝ ثٝ ٍاٜ فَاٍ ٔٙش٣ٟ ٣ٔ ٤ى٣ اُ ىٍٞب٣٤ ٣ِ٘ى٤ى ، ىٍثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍر ٤ب -3-٣ٔ22 ٙٛ٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 لٖٕز ثبلا٢ ٭َٙٞ٘ٞت ٙٛ٘ي. آٙىبٍٕبُٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙٙي وٝ 

آٙىبٍٕبُ ثبلاسَ اُ سَاُ  سَ اُ ٕمف ثبٙي، ٚ لٖٕز دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ mm 300سب  mm 150ٍ ٔليٚىٜ آٙىبٍٕبُ ى

 ي. َاٍ ثبٙثبُ ٙيٖ ىٍة ف

ثبٙي( ثب٤ي سياث٥َهبٛ ىٍ ٘٪َ  m4ىٍ ٍٔٛى ف٢بٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٕمف َٔسف٬ ٖٞشٙي )ٔظح اٍسفب٫ ٕمف ث٥ٚشَ اُ  -4يبزآٍضي 

 ٌَفز.

، ىٍ ٍٝٛر ػب٢ٍ ٙيٖ آة اُ َٕ ٤ه آثذبٗ، ٤ه ٥ٍٕٙبَ 2هٛىوبٍ ٙجىٝ ثبٍ٘يٜبر ٣٤ وٝ سب٥ٕٖٞب ٔىبٖىٍ  -5يبزآٍضي 

ك٤َك اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك فٮبَ ٣ٔ وٙي، َٕ آثذبٗ ىٍٖٚ ف٢ب ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ آٙىبٍٕبُ ىٍ ا٤ٗ  ٞٚياٍ

 س٥ٝٛٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. 

سب٥ٔٗ ٙيٜ إز سٟٙب ثب٤ٖش٣ اِِأبر  ٤L2ه ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ  ىٍ اسبق ٞب ٤ب ٘ٛاك٣ وٝ ىٍ آٖ ٞب كفب٩ش٣ وٝ س٤ٕٛ -6يبزآٍضي 

ىٍ ا٤ٗ كبِز ٞي  ٥ٕٖشٓ، وٝ  ، ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي لبثُ لجَٛ ثبٙي.  ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍٍا سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي ،  ٤L3ه ٥ٕٖشٓ 

                                                 
1 -pitched 

2 -automatic sprinkler 
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ثب ٞي   آٙىبٍٕبُ٘ٞت  ثٝ غ٥َ اُ ٘ٛاك٣ وٝ ىٍ آٖ ٞب)ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ، إز.  ٘بك٥ٝ ٍٔٛى كفب٩ز ٔؼبٍٚ كفب٩ز اُ ٥َٖٔ فَاٍ 

كفب٩ز اُ افَاى كب١َ ىٍ اسبق ٔجياء ك٤َك ٤ب اسبق هٛاة ٞب٢ افَاى ٘بسٛاٖ ٤ب ٘ٛاك٣ وٝ اكشٕبَ آس٘ ٢ُٕٛ ىٍ آٖ ٞب ثبلإز 

 ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى(.

آٙىبٍٕبُٞب٢  ٌَ كٖٔٞشٙي، ٭َٙٞ m5/1  وٝ ىاٍا٢ ٭ٕك وٕشَ اُ  ع ک ىٍ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ثيٖٚ س٤ٟٛٝ ٞٛا

ثبلا٣٤ ف٢ب، َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي، ٘ٞت ٌَى٘ي )ثٝ  mm125 فٛلب٣٘ ف٢ب٢ هب٣ِ ٤ب  10 % ك٤َك ثب٤ي ىٍ

ٖٞشٙي، ثب٤ي ٔٚبثٝ  m5/1 َٔاػٮٝ و٥ٙي(.  اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، ىٍ ٍٔٛى ف٢بٞب٢ هب٣ِ وٝ ىٍ ٭ٕك ث٥٘ اُ  7ٙىُ 

٭ٕك  ص  ٍا ا٭ٕبَ وَى. ٕٔىٗ إز ىٍ ف٢بٞب٢ هب٣ِ وٓ-3-22 ثٙي ثب ٤ه اسبق ٭ُٕ ٕ٘ٛى ٚ س٥ٝٛٝ ٞب٢

ٔؼجٍٛ ثب٥ٙٓ وٝ آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٍا ثٝ ٍٝٛر غ٥َ ٔٮ٣ِٕٛ ٘ٞت ٕ٘ب٥٤ٓ وٝ ىٍ ا٤ٍٙٞٛر ثب٤ي ٔٛا٩ت ثٛى وٝ 

ٍٕٛة هبن ٚ ٌَى ٚ هبن سبط٥َ ٘ب٦ّٔٛث٣ ثَ ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُ ٘ياٙشٝ ثبٙي. ثب٤ي ثٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ َٙوز 

 ثب ٘فًٛ ٌَى ٚهبن سٛػٝ وَى. ٞب٢ لأُٝ ٔشٙبٕت   ٕب٘يٜ ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ ٘ٞت ٚ ٘فًٛ ٌَى ٚ هبن ٚ ٤َٕٚٔ

اُ ٌَٞٛ٘ٝ ى٤ٛاٍ، دبٍس٥ٚٗ ٤کب ٔکٛا٬٘ ػ٤َبٖ  mm 500 ٘جب٤ي آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ٚ ىٚى٢ ٍا ىٍ فبّٝٝ -ؽ

 mm 250 ىٚى ٚ ٌبُٞب٢ ىاٯ، ٔب٘ٙي س٥َٞب٢ ٕبُٜ ا٢ ٚ ىاوز ٞب، وٝ ىٍ آٟ٘کب ٔٛا٘ک٬ ىاٍا٢ ٭ٕکك ثک٥٘ اُ

ٙىبٍٕبُٞب٣٤ وٝ ثٝ ف٢بٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ ٥َٖٔٞب٢ فَاٍ ل٥ي ٙيٜ ىٍ ٖٞشٙي، ٘ٞت ٙٛ٘ي. )ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ىٍ ٍٔٛى آ

 ٝيق ٣ٕ٘ وٙي.( ٥ٕL3ٖشٓ ٍٕشٝ 

٘ياٍى ثب ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٦ٔبثمز ىاى. ىٍ ا٤ٗ كبَ  ٣ٕ٘m1 سٛاٖ ٤ه ف٢ب٢ ٔلٍٞٛ ٍا وٝ ٥ٞؾ ثٮي٢ ث٥ٚشَ اُ  -7يبزآٍضي 

 وبف٥ٖز وٝ آٙىبٍٕبُ سب آ٘ؼب وٝ ٔميٍٚ إز ىٍ َٔوِ ف٢ب ٘ٞت ٌَىى.

ٕمف ثکب ٭ٕکك وٕشَ  ٔٛاٍى ٘ٞت ٙيٜ ٤٢ٍٚب ٕب٤َ  ٞب ٍٚٙٙب٣٤ىاوز ٞب،  ،ٍ ٔٛاٍى٢ وٝ س٥َٞب٢ ٕبُٜ ف ک ى

ثب٭ض ا٤ؼبى ٔب٬٘ ػ٤َبٖ ىٚى ٙٛ٘ي، ٘جب٤ي آٙىبٍٕبُٞب ٍا ىٍ فبّٝٝ وٕشکَ اُ ىٚ ثَاثَ ٭ٕك ٔٛا٬٘ اُ  mm 250 اُ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.  8آٟ٘ب ٘ٞت ٌَى٘ي )ثٝ ٙىُ 

ؽ ٌَىى. ىٍ -3-22 ثٙي ٕٮ٣ ىٍ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ٭يْ ٦ٔبثمز ثب ىٍ ثَه٣ َٙا٤٤، -8يبزآٍضي 

 ف( ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى.-3-22 ثٙي ؽ )٤ب-3-22 ثٙي ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤، ٭يْ ٦ٔبثمز ثب

اُ ٕمف ٖٞشٙي، ثب٤ي  mm 300 ٞب٢ ا٘جبٍىا٢ٍ ثب فبّٝٝ وٕشَ اُ ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ دبٍس٥ٚٗ ٚ لفٖٝ م ک ٔىبٖ

َٔاػٮٝ  9ٚ لفٖٝ ٞب ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ى٤ٛاٍٞب٣٤ سّم٣ وَى وٝ سب ٕمف أشياى ٤بفشٝ ا٘ي )ثٝ ٙىُ  دبٍس٥ٚٗ ٞب

 ٙٛى(.

 ٣٤m8 وٝ اٍسفب٫ لفٖٝ ث٥٘ اُ ٞب ٔىبٍٖٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه لفٖٝ ٙبُٔ ٔٛاى ثب اٍُٗ ثبلا ٤ب ٤ٍٖه ثبلا إز، ٤ب ىٍ  -9يبزآٍضي 

 َٔاػٮٝ ٕ٘ب٥٤ي. 6بٕت ثبٙي. ثَا٢ ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ، ثٝ َٔػ٬ ثبٙي، ٕٔىٗ إز إشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٍٖٚ لفٖٝ ا٢ ٔٙ

اٍسفکب٫ وکُ ٕکمف )وف  10 % ى ک ثب٤ي ٔٛا٬٘  ٔٛػٛى ىٍ ٕمف، ٔب٘ٙي س٥َٞب٢ ٕبُٜ، وٝ ىاٍا٢ ٭ٕك ث٥٘ اُ

 اِف َٔاػٮٝ ٙٛى(.  10سب ٕمف( ٖٞشٙي، ثٝ ٭ٙٛاٖ ى٤ٛاٍ سّم٣ ٙٛ٘ي )ثٝ ٙىُ 

اٍسفکب٫ وکُ ف٢ب٢ هب٣ِ ٖٞشٙي، ؿٝ  10 % ب ٤ب ٔٛا٘ٮ٣ وٝ ىاٍا٢ ٭ٕك ث٥٘ اُىٍ ف٢بٞب٢ هب٣ِ افم٣، س٥َٞ -10يبزآٍضي 

 ف٢ب٢ هب٣ِ ثبلا٢ ٕمف ٤ب ٤َُ وف ثبٙي، ثب٤ي ثب ا٤ٗ ٔٛا٬٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ى٤ٛاٍٞب٣٤ وٝ ف٢ب ٍا ؿٙي لٖٕز ٕ٘ٛىٜ ٍفشبٍ ٕ٘ٛى.
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ً -3-22 ثٙي بٞب٢ هب٣ِ ىاٍ٘ي، ثٝىٍ ٍٔٛى ٕبهشبٍٞب٢ ٙجىٝ ا٢ ٤ب س٥َٞب٣٤ وٝ فبّٝٝ و٣ٕ اُ ٤ىي٤ٍَ ىٍ ف٢ -11يبزآٍضي 

 ٙٛى. َٔاػٮٝ

ٞب٢ هب٘کٝ ُ٘ج٢ٍٛ(،  ٞکب٢ وٛؿکه ثبٙي )ٕمف ٞب٢ افم٣ ٙبُٔ ٤ه ٢َٕ ثوک٘ ً ک ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٕمف

 ة َٔاػٮٝ ٙٛى(.-10ِلب٧ وَى )ثٝ ٙکىُ  1ثب٤ي فٛاُٝ ٚ ٔلُ إشمَاٍ آٙىبٍٕبُٞب ٍا ٦ٔکبثك ػکيَٚ 

ٞب  س٥ٌٌَا٢ٍ ٙيٜ، َّٕٛ ٕمف ٞب٢٢ ثب فٛاُٝ ِ٘ى٤ه اُ ٞٓ ٔب٘ٙي ٞب٣٤ وٝ سٮياى٢ س٥َٞب٢ ٕبُٜ ا ىٍ ٔىبٖ

( ث٥ٚشَ ٘جبٙٙي، َٔاػٮٝ ٙٛى )ثٝ دب٥٤ٗ Lٞب اُ  سَ( َّٕٛ . ؿٙب٘ـٝ ٥َٛ )ثٮي ٤ٛ٥ُٚػٛى ىاٍى،ىٍاُ ٚ و٥ٚيٜ 

ثبٙي. فبّٝٝ ث٥ٗ  2ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ٔفبى ػيَٚ  ، ىٍ أشياى اثٮبى وٛؿىشَ Mَّٕٛفبّٝٝ ث٥ٗ آٙىبٍٕبُٞب، 

لَاٍ ىاى.  ٞب َّٕٛٙٛى. ثب٤ي آٙىبٍٕبُٞب ٍا ىٍ َٔوِ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ Mبٍٕبُ آهَ ٚ ى٤ٛاٍ ٟ٘ب٣٤ ٘ٞف آٙى

) وٝ ٔمبى٤َ آٖ ىٍ ٤ًُ اٍائٝ ٙيٜ ( ثبٙي ، ىٍ ا٤ٗ كبِز ثب٤ي َّٕٛ ٞب ٍا   Lثٮي ثٌٍِشَ َّٕٛ ٞب ث٥ٚشَ اُاٌَ 

 شَ ٘جبٙي.ث٥ٚ Lثٝ ٍٝٛر ثو٘ ٞب٢ وٛؿىش٢َ ىٍ ٘٪َ ٌَفز وٝ ثٮي آٖ ٞب اُ 

 ح َٔاػٮٝ ٙٛى(.-10اٌَ ا٤ٗ أَ ٭٣ّٕ ٘جبٙکي، ثب٤ي ىٍ َٞ َّٕٛ آٙىبٍٕکبُ ٘ٞت ٌَىى )ثٝ ٙىُ 

m 6/10L= ؛ىٍ ٍٔٛى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ 

m 5/7 L= ؛ىٍ ٍٔٛى آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ 

ٝ ٍ ک ٣ٔ سٛاٖ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ثبلا٢ ٕمف وبًة ٔٚجه )ٍٕٛاهياٍ( ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز ٘بك٥

 ٤َُ ٕکمف وکبًة ثٝ وبٍ ثَى اٌَ: 

 ٦ٕق ٍا سٚى٥ُ ىٞٙي، ٚ 40 % إبٕب ٤ىٙٛاهز ٚ ىٍ َٕإَ ٕمف ٔٛػٛى ثبٙٙي ٚ ث٥٘ اُ ٞب ٍٕٛام  -1

 ثبٙي، ٚ mm 10 كيالُ اثٮبى َٞ ٍٕٛام ىٍ َٞ ثٮي  -2

 ١وبٔز ٕمف وبًة ث٥ٚشَ اُ ٕٝ ثَاثَ وٛؿىش٤َٗ اثٮبى)ثٮي( َٞ ٍٕٛام ٘جبٙي.  -3

ٔٛاٍى، آٙىبٍٕبُٞب ثب٤ي ىٍ دب٥٤ٗ ٕمف وبًة ٘ٞت ٙٛ٘ي. اٌکَ كفب٩کز فک٢ب٢ هکب٣ِ ىٍ ثکبلا٢ ىٍ ٕب٤َ  -ُ

ر َٔاػٮٝ ٙٛى(، ثب٤ي آٙىبٍٕبُٞب٢ ث٥ٚش٢َ ىٍ ٕمف ا٣ّٝ ىاهُ -2-22ٕمف وبًة ٢ٍَٚ١ ثبٙي)ثٝ ثٙي 

 فک٢ب٢ هکب٣ِ ٘ٞت ٙٛ٘ي.

 ا٢ ٥ٕٖشٓ س٤ٟٛکٝ ٘کٞت ٙکٛ٘ي. ىٍّ ک آٙىبٍٕبُٞب ٘جب٤ي ىٍ فبّٝٝ وٕشَ اُ ٤ه ٔش٢َ ٌَٞٛ٘ٝ ى٤ٍـٝ ٞٛ

 mm 600 ، ٕمف ثب٤ي ىٍ ٙٮب٫ كيال٣ُٔ ٙٛى ى٥ٔيٜ ثب فٚبٍ ٍٕٛام ىاٍ ٞب٢ ٔٛاٍى٢ وٝ ٞٛا اُ ٤َ٥ك ٕمف 

 (. ٔحك٪ٝ ٙٛى  11ثبٙي )ٙىُ  فبلي ٍٕٛامد٥َأٖٛ َٞآٙىبٍٕبُ 

 mm 500 ٝ ٙٮب٫ا٢ سٮ٥٥ٗ ٙٛى وٝ ىٍ دب٥٤ٗ آٖ ف٢ب٢ آُاى٢ ث ٓ ک ٔلُ ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 12ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي )ثٝ ٙىُ 
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 زض ؾمف ّبي قیجساض  يزٍز يآقکبضؾبظّب – 6قکل 

 

 
 ثبلايی يک فضبي ذبلی  10 % آقکبضؾبظّبي زض – 7قکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ًعزيکی آقکبضؾبظّب ثِ هَاضز ًهت قسُ ضٍي ؾمف  – 8قکل 

 ٞب ٍٚٙٙب٣٤ ٤ب ٕب٤َ ثَآٔي٣ٌ
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 ِ ثٌسي قسُپبضتیكي ّب يب اًجبض ّبي لفؿ - 9قکل 

 

 

 
 

 ؾمف – 10قکل 
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 ؾمف  – 10قکل 

 

 

اٍسفب٫ اُ وف ٤ب 

اٍسفب٫ ٔلشُٕ 

 آس٘ سب ىاَ ٕمف

 ا٘ي ٞب٣٤ وٝ ىٍ٘ش٥ؼٝ س٥َ ٢ِ٤ٍ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ َّٕٛ -ح
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 آقکبضؾبظ  ثط ضٍي ؾمف ؾَضاذساض - 11قکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فضبي ذبلی پیطاهَى آقکبضؾبظ  - 12قکل 

بٍ ى٥ٔيٜ ٞٛا ثب فٚ

ٙيٜ ىٍ ٕمف 

 ٍٕٛاهياٍ

500 mm ٙٮب٫ 

 وبٍسٗ وبٍسٗ
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 آقکبضؾبظ زض ؾمف ّبي لاًِ ظًجَضي ٍ هكبثِ ًوبيیفبنلِ ٍ خب  -1خسٍل 

اٍسفب٫ ٕمف اُ وف  وُ

)ٔمياٍ  H : اسبق سب َّٕٛ

H ثَكٖت ٔشَ ٌَى ٙٛى) 

 ٭ٕك س٥َ ٤ب س٥َؿٝ

: D 

كياوظَ فبّٝٝ ث٥ٗ َٞ 

 ٗ٘م٦ٝ سب ِ٘ى٤ىش٤َ

 (كَاٍر) آٙىبٍٕبُ ىٚى

ٔىبٖ آٙىبٍٕبُ اٌَ 

W  وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ

4D ثبٙي 

 Wٔىبٖ آٙىبٍٕبُ اٌَ 

 ثبٙي 4Dثٌٍِشَ اُ 

m6 َ10 % وٕشَ اُ ٤ب وٕشH ٕ ٝا٢  ٕبُٜ ٢ٍٚ لٖٕز ىاَ س٥َٞب ٦َٕ٤ُق  مف ٝب ٔٚبث

 )ىاهُ كفَٜ ( َّٕٛ

ٚ  10H %وٕشَ اُ  m6ث٥٘ اُ 

mm600 َ٤ب وٕش 

ا٢  ٢ٍٚ لٖٕز ىاَ ٕبُٜ ٦ٕق ٤َُ س٥َٞب ٔٚبثٝ ٕمف ٝب 

 َّٕٛ )ىاهُ كفَٜ (

ٚ  10H %وٕشَ اُ  m6ث٥٘ اُ 

ث٥ٚشَ اُ 

mm600 

ا٢  ٢ٍٚ لٖٕز ىاَ ٕبُٜ ٦ٕق ٤َُ س٥َٞب ٔٚبثٝ ٕمف ٝب 

 َّٕٛ )ىاهُ كفَٜ (

m3 َ10 %ث٥ٚشَ اُ  ٤ب وٕشH m4.5 (m3) ا٢  ٢ٍٚ لٖٕز ىاَ ٕبُٜ ٦ٕق ٤َُ س٥َٞب

 َّٕٛ )ىاهُ كفَٜ (

m4  ُ10 %ث٥ٚشَ اH m5.5 (m4) ا٢  ٢ٍٚ لٖٕز ىاَ ٕبُٜ ٦ٕق ٤َُ س٥َٞب

 َّٕٛ )ىاهُ كفَٜ (

m5  ُ10 %ث٥ٚشَ اH m6 (m4.5) ا٢ ٢ٍٚ لٖٕز ىاَ ٕبُٜ ٦ٕق ٤َُ س٥َٞب 

 َّٕٛ )ىاهُ كفَٜ (

ا٢  ٢ٍٚ لٖٕز ىاَ ٕبُٜ ٦ٕق ٤َُ س٥َٞب 10H m6.5 (m5) %ث٥ٚشَ اُ  m6ثٌٍِشَ ٖٔب٢ٚ 

 َّٕٛ )ىاهُ كفَٜ (

 ضاٌّوب:

W   َّٕٛ َٟ٭ 

D    ٝٞب٣٤ وٝ َٞ َّٕٛ ٍا ٣ٔ ٕبُ٘ي. ٭ٕك س٥َؿ 
ر ٕٞوٛا٣٘ ٘ياٍى، فَا٤ٙي -3-٦ٙ22مٝ ٍٔٛى كفب٩ز ثب ثٙي دب٥٤ٗ ثبلاس٤َٗ ٘م٦ٝ ىٍ ٔ mm600: ٘٪َ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ىٍ ٭ٕم٣ ث٥٘ اُ اِف

 كفب٩ز ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب٤ي ىلز لاُْ ٍا ثٝ هَع ىٞي سب ثٟش٤َٗ ٔىبٖ ٚ فبّٝٝ ٌٌا٢ٍ ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب ِلب٧ ٙٛى
. 

 ًعزيک ثِ ّنضيعي ّبي ثب تیطچِ ّب يب تیط آقکبضؾبظّب ثط ضٍي ؾمف تؼییي هحل ًهتفبنلِ گصاضي ٍ  -2خسٍل 

كياوظَ فبّٝٝ ث٥ٗ َٞ ىٚ آٙىبٍٕبُ ىٚى  D٭ٕك س٥َؿٝ   H اٍسفب٫ ٕمف اُ وف اسبق سب َّٕٛوُ 

وٝ ىٍ ٭َٟ س٥َؿٝ ٞب ا٘ياُٜ ( كَاٍر)

 Mٙٛى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ

m6 َ10 %وٕشَ اُ  ٤ب وٕش H m5 (m3/8) 

 m5 (m3/8) ٤ب وٕشَ H  ٚmm600 10 % وٕشَ اُ m6ث٥٘ اُ 

 mm600 m5 (m3/8)ٚ ث٥٘ اُ  H 10 %وٕشَ اُ  m6ث٥٘ اُ 

m3 َ10 %ث٥ٚشَ اُ  ٤ب وٕش H m2.3 (m1/5) 

m4  ُ10 %ث٥ٚشَ ا H m2.8 (m2) 

m5  ُ10 %ث٥ٚشَ ا H m3 (m2/3) 

 H m3.3 (m2/5) 10 %ث٥ٚشَ اُ  m6ث٥ٚشَ ٖٔب٢ٚ 
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 تَنیِ ّبي خبًوبيی آقکبضؾبظّبي حطيك هًََاکؿیس کطثي 22-4

ثَا٢  3-22 ثٙي ك ثب سٕب٣ٔ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍآٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ثب٤ي ٦ٔبث

 آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘ٞت ٌَى٘ي.

 تَنیِ ّبي خبًوبيی  آقکبضؾبظّبي زٍز پطتَي   22-5

 اَٝٛ ٥َاك٣ ٤َُ ثب٤ي ا٭ٕبَ ٌَى٘ي:

ٙٛ٘ي وٝ ٥ٞؾ ٘م٦ٝ ا٢ ىٍ ٦ٙٔمٝ سلز كفب٩ز   ػبٕ٘ب٣٤اِف( آٙىبٍٕبُٞب٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ 

 اُ ِ٘ى٤ىش٤َٗ آٙىبٍٕبُ ٘جبٙي. m5/7 ث٥٘ اُ 

ة( اٌَ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى كفب٩ز ٕمف ٥َٙٚا٣٘ )٥ٙجياٍ( ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ ٍٔٛى آٙىبٍٕبُٞب٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٘ٞت 

اِف ٍا ثٝ اُا٢ َٞ ىٍػٝ اُ -5-22ًوَ ٙيٜ ىٍ  m5/7 ٙيٜ ىٍ ٍآ ٤ب ِ٘ى٤ه ٍآ ٕمف، ٣ٔ سٛاٖ ٭يى 

. ىٍ ٍٔٛى آٙىبٍٕبُٞب٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ وٝ ثَ 25 % اوظ٢َٔليٚى ثٝ افِا٤٘ كي ،% ، افِا٤٘ ىاى٥ٙ1ت ٕمف، 

 اِف ثب٤ي ٝبىق ثبٙٙي.-5-٢ٍٚ22 ٍآ ٤ب ِ٘ى٤ه آٖ ٘ٞت ٘ٚيٜ ا٘ي، فٛاُٝ ًوَ ٙيٜ ىٍ 

ٍ ىٍ -3-22ى ٚ -3-22م، -3-22ع، -3-22ر، -3-22ح، -3-22 ثٙيٞب٢ ح( س٥ٝٛٝ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ

 ا٤ٙؼب ٥ِ٘ ٝبىق ٖٞشٙي.

٤َُ ٦ٕق ٕمف لَاٍ ث٥ٍَ٘ي سب ثشٛا٘ٙي  mm600 ٢ٍٛ٘ ىٍ فبّٝٝ ا٢ ث٥ٚشَ اُ  ر( اٌَ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى دَسٛ

ٍى٤بث٣ ىٚى ٔشٞب٭ي ٙيٜ ىٍ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٞٛا ٍا ىٍ ٤ه ف٢ب٢ ثبلا٢ ٕمف ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه آٙىبٍٕبُ ٔىُٕ، 

ىٍٝي اٍسفب٫ دَسٛ اُ ثبلا٢  5/12 % ، ٭َٟ ٘بك٥ٝ سلز كفب٩ز ىٍ َٞ ٕٕز دَسٛ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜوٙي

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.   13ك٤َکك، ىٍ ٘٪کَ ٌَفشٝ ٙٛى )ثٝ ٙىُ  ش٤َٗ اٍسفب٫ اكشٕب٣ِث٥ٚ

٣ٔ سٛاٖ آٙىبٍٕبُ ىٚى دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٍا ثب ُا٤ٚٝ ٖ٘جز ثٝ سَاُ افم٣، اُ ٕمف ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ، ٘ٞت وَى سب كفب٩ز  -1يبزآٍضي

ٞب٢ ٖٔشمَ ٙيٜ ٢ٍٚ ٕمف ٤ب ِ٘ى٤ه ثٝ ٔىُٕ ا٤ؼبى ٕ٘ٛى )ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ، اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى دَسٛ ٢ٍٛ٘، ٭حٜٚ ثَ دَسٛ

 .ر ل٥ي ٙيٜ إز ثَا٢ وٚف ىٚى ىٍ لا٤ٝ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ ف٢ب٢ َٔسف٬ إشفبىٜ ٙٛى(-3-22ٕمف، ٦ٔبثك آ٘ـٝ ىٍ 

سب ى٤ٛاٍ، دبٍس٥ٚٗ ٤کب ٞکَ ٔکب٬٘  mm 500 ا٢ وٕشَ اُ ٞب٣٤ وٝ أشياى دَسٛٞب٢ ٢ٍٛ٘ فبّٝٝ ص( ىٍ ٔىبٖ

سٛا٘ب٣٤  فبليٞب٢ ٞٛا(، ثب٤ي آٖ ثو٘ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٍا  وب٘بَٚ  ا٢ ٞب٢ ٕبُٜ ٥َسػ٤َبٖ ٌبُٞب٢ ىاٯ ثبٙي )ٔب٘ٙي 

 وٚف ك٤َك ىٍ ٘٪َ ٌَفز.

اُ فَٕشٙيٜ دَسٛ ٚ  mm500 س٥ٝٛٝ فٛق لاُْ ٥ٖ٘ز ىٍ ٍٔٛى آٖ لٖٕز اُ دَسٛٞب٢ ٢ٍٛ٘ وٝ ىٍ فبّٝٝ وٕشَ اُ  -2يبزآٍضي

 ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ٍ٘ٛ ٤ب ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ ٞب ثبٙي، ٝيق وٙي.

 دَس٢ٛ ٢ٍٛ٘ ٘ٞت ٙيٜ ٍفز ٚ آٙىبٍٕبُا٢ وٝ  ٞب ىٍٖٚ ٘بك٥ٝ ٍٝٛس٣ وٝ أىبٖ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ اٖ٘بٖع( ىٍ 

ٍا  اٖ٘ياى دَسٛ ٍ٘ٛثبلاسَ اُ وف اسبق ثبٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي أىبٖ  m7/2 آٔي وٙٙي، دَسٛ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي كيالُ 

٢ٍٛ ثب٤ي ىٍ اٍسفب٫ ٔٙبٕج٣ ٘ٞت س٤ٕٛ ثبلاثَٞب )٥ِفشَان( ىٍ٘٪َ ٌَفز. ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٔٛاٍى آٙىبٍٕبُ دَسٛ ٘

 ٌَىى. 

 ر ٥ِ٘ ِلب٧ ٙٛى.-5-22 ثٙي ٕٞـ٥ٙٗ لاُْ إز -3يبزآٍضي 
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ؽ( فَٕشٙيٜ ٞب، ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ٞب ٚ ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ ٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٔلى٣ٕ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ثَ اطَ 

ر دَسٛٞب٢ ٢ٍٛ٘ سغ٥٥َار ىٔب ٤ب ثبٍ ا٭ٕبَ ٙيٜ ثٝ ٦ٕق كَوز ٘ىٙٙي، سب سبط٥َ ٘ب٦ّٔٛة ثَ ٢ٍٚ سٙ٪٥ٕب

 ٌٌاٙشٝ ٘ٚٛى.

 ف( ٥َٛ د٥ٕب٤٘ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٘جب٤ي اُ آ٘ـٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز سؼبُٚ وٙي.

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ ٤ه ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، ٥َٛ د٥ٕب٤٘ ٍ٘ٛ ثب٤ي ثَاثَ ثب فبّٝٝ فَٕشٙيٜ سب ٔٙٮىٔ  -4يبزآٍضي

 ٙٙيٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.٢ فبّٝٝ ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ سب ى٤ٍبفز و وٙٙي ثٮحٜٚ

٢ ٤ه ٦ٙٔمٝ وٚف ل٥ي  م( ٘بك٥ٝ سلز كفب٩ز س٤ٕٛ ٤ه آٙىبٍ ٕبُ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ٘جب٤ي اُ ٘بك٥ٝ ًوَ ٙيٜ

 سؼبُٚ وٙي. 13ٙيٜ ىٍ ثٙي 
 

 
 خبًوبيی آقکبضؾبظّبي پطتَ ًَضي -13قکل

 

 تَنیِ ّبي خبًوبيی  آقکبضؾبظّبي حطاضت ذغی 22-6

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي:

ا٢ فبّٝٝ ا٢  ٢ كفب٩ز ٙيٜ ٙٛ٘ي وٝ ٥ٞؾ ٦ٙٔمٝ ػبٕ٘ب٣٤اِف( آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍر ه٣٦ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ 

 اُ ِ٘ى٤ىش٤َٗ آٙىبٍٕبُ كَاٍر ه٣٦ ٘ياٙشٝ ثبٙي. m3/5 ث٥٘ 

ة( اٌَ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى كفب٩ز ٕمف ٥َٙٚا٣٘ )٥ٙجياٍ( ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ ٍٔٛى آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍر ه٣٦ 

اِف ٍا ثٝ اُا٢ َٞ ىٍػٝ -6-22 ثٙي ًوَ ٙيٜ ىٍ m3/5سٛاٖ ٭يى  ٤ه ٍآ ٕمف، ٣ٔ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٍآ ٤ب ِ٘ى

. ىٍ ٍٔٛى آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍر ه٣٦ وٝ 25 % ، افِا٤٘ ىاى، ٔليٚى ثٝ افِا٤٘ كياوظ1َ % اُ ٥ٙت ٕمف،

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىاِف ثب٤ي -6-22 ثٙي ثَ ٢ٍٚ ٍآ ٤ب ِ٘ى٤ه آٖ ٘ٞت ٘ٚيٜ ا٘ي، فٛاُٝ ًوَ ٙيٜ ىٍ
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ٍ ىٍ ا٤ٙؼب -3-22ى ٚ -3-22م، -3-22ع، -3-22ر، -3-22ح، -3-22 ثٙيٞب٢ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ س٥ٝٛٝح( 

 ٥ِ٘ ٝبىق ٖٞشٙي.

سب ى٤ٛاٍ، دبٍس٥ٚٗ ٤کب ٞکَ  mm 500 ا٢ وٕشَ اُ ٞب٣٤ وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍر ه٣٦ فبّٝٝ ر( ىٍ ٔىبٖ

( ، ثب٤ي آٖ ثو٘ آٙىبٍٕبُ كَاٍر ٛاٞب٢ ٞ ٞب٢ ٕبُٜ ا٢ ٚ وب٘بَ س٥َٔکب٬٘ ػ٤َبٖ ٌبُٞب٢ ىاٯ ثبٙي )ٔب٘ٙي 

 ه٣٦ ٍا ثيٖٚ سٛا٘ب٣٤ وٚف ك٤َك ىٍ ٘٪َ ٌَفز.

ٔي  سؼ٥ِٟاراُ  mm500س٥ٝٛٝ فٛق لاُْ ٥ٖ٘ز ىٍ ٍٔٛى ثوٟٚب٣٤ اُ آٙىبٍٕبُ كَاٍر ه٣٦ وٝ ىٍ فبّٝٝ وٕشَ اُ  -يبزآٍضي

 ٘٪َ ثبٙي، ٝيق وٙي.

ٛ ٤ه ىٕشٍبٜ ٤ب وبثُ و٣ٚ إشفبىٜ ص( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ آٙىبٍٕبُ كَاٍر ه٣٦ ػٟز كفب٩ز ٤ه ل٦ٮٝ هب

٣ٔ ٙٛى )ٚ ٘ٝ ػٟز كفب٩ز ٤ه ٘بك٥ٝ ٭٣ٕٔٛ(، آٙىبٍٕبُ ثب٤ي ىٍ ٔىب٣٘ ٘ٞت ٙٛى وٝ سب كي أىبٖ ِ٘ى٤ه 

 ثٝ ٔىب٣٘ ثبٙي وٝ ٕٔىٗ إز افِا٤٘ ٤ُبى كَاٍر ٍم ىٞي ٤ب آ٘ىٝ ىٍ سٕبٓ كَاٍس٣ ثب آٖ ثبٙي. 

 تَنیِ ّبي خبًوبيی  آقکبضؾبظّبي زٍز هکكی 22-7

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي:

اِف( ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ لَاٍ ثبٙي ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ىٚى ٔى٣ٚ كفب٩ز ٭٣ٕٔٛ ٤ه ٔليٚىٜ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٙشٝ 

ثبٙي، َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه آٙىبٍٕبُ ىٚى ٘م٦ٝ ا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٣ٛٙٔ ثٝ ا٤ٙىٝ َٞ 

  ػبٕ٘ب٣٤بىَ ثب ٤ه آٙىبٍٕبُ ىٚى ٫ٛ٘ ٘م٦ٝ ا٢ ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ا٤َٙٚ، وياْ اُ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ كٖب٥ٕز ٔٮ
ثبٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ آٙىبٍٕبُ ىٍ ٚال٬ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ  3-22ا٤ٗ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

ر ىٍ -3-22ٖز ٢ ٔٛػٛى ىٍ ِِٛٝ و٣ٚ ٞب( ثَ ٣ٔ ىاٍى، لاُْ ٥٘ٞب ٍٕٛامٞٛا ٍا اُ ٤َ٥ك ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ )

 ا٤ٗ ٍٔٛى ٝيق وٙي ٚ ٣ٔ سٛاٖ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٍا ثٝ ٍٝٛر سٛوبٍ ىٍ ٕمف اػَا ٕ٘ٛى.

ة( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ لَاٍ ثبٙي ٥ٕٖشٓ آٙىبٍ ٕبُ ىٚى ٔى٣ٚ ػٟز ٞٚياٍ ُٚى ٍٞٙبْ ٔىُٕ ثَا٢ وٚف ك٤َك 

ب دب٤٘ ثو٘ ٞب٢ هب٣ٝ دب٤٘ ٞٛا٢ ثٌَٚش٣ ثٝ ىٕشٍبٜ س٤ٟٛٝ ٦ٔج٫ٛ ٤هٛىوبٍ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، 

 ٞب ٚ ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٌَىى. (، ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕاُ ىٕشٍبٜ 

   ح( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ لَاٍ ثبٙي ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ىٚى ٔى٣ٚ ػٟز كفب٩ز ف٢بٞب٣٤ ثب ٕمف ثّٙي )ث٥٘ اُ

m  25 ٚ ىاٍى، ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثب٤ي ىٍ ىٚى د٥٘ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٕمف ٚػٛى  ثٙي٢لا٤ٝ اكشٕبَ ( إشفبىٜ ٙٛى

 سَاُٞب٢ ٔوشّف ٍٝٛر ٥ٌَى ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ اُ ِِٛٝ ٞب٢ ٭ٕٛى٢ ىٍٖٚ ف٢ب٢ ا٣ّٝ إشفبىٜ ٙٛى.

  َٔاػٮٝ ٙٛى. 6ثَا٢ وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ ثٝ َٔػ٬  -يبزآٍضي

 تَنیِ ّبي خبًوبيی  آقکبضؾبظّبي قؼلِ 22-8

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي:

 آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب كياوظَ فبّٝٝ ل٥ي ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثبٙي.اِف( فبّٝٝ ث٥ٗ 

ة( ىٍ ٔٛا٢ٍ وٝ لَاٍ إز آٙىبٍٕبُ ٙٮّٝ ػٟز كفب٩ز ٤ه ف٢ب إشفبىٜ ٙٛى، ثب٤ي ٤ه ى٤ي ٖٔشم٥ٓ 

 ٩ز ثب ٤ه ٤ب ؿٙي آٙىبٍٕبُ ٙٮّٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.بٚا١ق ث٥ٗ سٕب٣ٔ ٘مب٣ سلز كف
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آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ػٟز سب٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َ)ه٦َار( هب٣ٝ إشفبىٜ ح( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ لَاٍ إز 

 ٙٛ٘ي، ثب٤ي ى٤ي ٖٔشم٥ٓ ٚا١ل٣ ث٥ٗ ه٦َ )ه٦َار( ٚ ٤ه ٤ب ؿٙي آٙىبٍٕبُ ٙٮّٝ، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

 تَنیِ ّبي هحسٍزيت ّبي اضتفبع ؾمف 22-9

ٝ ىٍ ـٞب٣٤ ثب اٍسفب٭٣ ث٥٘ اُ آ٘ آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍر، ىٚى ٚ ٌبُ ٞب٢ كبُٝ اُ اكشَاق ٘جب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٕمف

ٕمف ٘بك٥ٝ  10 % ل٥ي ٙيٜ ٘ٞت ٌَى٘ي. اٌَ لٖٕز وٛؿى٣ اُ ٕمف، ٤ٮ٣ٙ وٕشَ اُ 3ٕشٖٛ اَٚ ػيَٚ 

سَ ثٝ هٛث٣ ٍٔٛى كفب٩ز لَاٍ هٛاٞٙي ىاٙز  ٍٔٛى كفب٩ز، اُ ا٤ٗ ل٥ٛى سؼبُٚ وٙٙي، ثبُ ٞٓ ا٤ٗ ٘ٛاك٣ َٔسف٬

 سؼبُٚ ٕ٘ٙب٤ي. 3ىْٚ ػيَٚ ٣ٛٙٔ ثٝ ا٤ٙىٝ اُ اٍسفب٫ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٕشٖٛ 

 هحسٍزُ اضتفبع ؾمف - 3خسٍل 

 1ؾتَى  ًَع آقکبضؾبظ

حساکثط اضتفبع ؾمف لبثل 

  اػوبل کلی
 m 

 2ؾتَى 

  حساکثط اضتفبع ؾمف ثطاي

 ؾمف ًبحیِ  10 %
m 

   (BS EN 54-5)آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍر 

 A1 .9 5/10وحٓ       

 5/10 5/7 ٞب ٕب٤َ وحٓ      

 5/10 5/12 (BS EN 54-7)ىٚى ٘م٦ٝ ا٢  آٙىبٍٕبُٞب٢

 5/10 5/12 (BS EN 54-26)آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ 

   (BS EN 54-12)آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى دَسٛ ٢ٍٛ٘ 

 28 25 كٖب٥ٕز ٭بى٢      

٥َٔا٣٤ ٤ب % 35آ٤َّ ىٍ )كٖب٥ٕز افِا٤٘ ٤بفشٝ       

 (وٕشَ

َٔاػٮٝ  ٤1بىآ٢ٍٚ ثٝ ) 43 (َٔاػٮٝ ٙٛى ٤1بىآ٢ٍٚ ثٝ ) 40

 (ٙٛى

   (BS EN 54-20)٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ىٚى ٔى٣ٚ 

 5/12 5/10 كي ٭٣ٕٔٛ      

 18 15 ٍٕٛام 5ثب كيالُ اُ  Cوحٓ       

 28 25 ٍٕٛام 15ثب كيالُ  Cوحٓ       

 (َٔاػٮٝ ٙٛ ٤2بىآ٢ٍٚ ثٝ ) 43 (َٔاػٮٝ ٙٛى ٤2بىآ٢ٍٚ ثٝ ) 40 ٍٕٛام 15ثب كيالُ  Bوحٓ       

 ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ىبٍٕبُٞب٢ ك٤َكٕب٤َ آٙ

 . لا٤ٝ ٌٌا٢ٍ كيالُ ثبٙي ٍَٔ آ٘ىٝ ٤ٍٖه( ر َٔاػٮٝ ٙٛى-5-22ثٝ ثٙي )س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى اُ ٤ه آٙىبٍٕبُ ٕٔىُ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى  -1يبزآٍضي 

 .ثبٙي لا٤ٝ ٌٌا٢ٍ كيالُ ٍَ آ٘ىٝ ٤ٍٖه ٔ( ح َٔاػٮٝ ٙٛى-7-22ثٝ ثٙي )س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ؿٙي ٦ٕل٣ إشفبىٜ ٙٛى  -2يبزآٍضي 

 ّبي تَْيِ آقکبضؾبظّبي زٍز ًهت قسُ زض کبًبل 22-10

ٞٛا ٘ٞت ٙٛى، اَٝٛ ٤َُ   س٤ٟٛٝٞب٢  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥جك ٔٚوٞبر ف٣ٙ، ثب٤ي آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى ىٍ وب٘بَ

 ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي: 
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"ٞب ىاوزاُ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ "اِف ک آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٤ب 
ٞب ٚ ثب  ٞب٢ ٖٔشم٥ٓ وب٘بَ ب٤ي ىٍ لٖٕزث 1

 ٘ٞت ٙٛى. وب٘بَ  ُا٤٣٤ٛ٘ب   هٓ ٔلُ اُ ِ٘ى٤ىش٤َٗ سَوب٘بَ ىٍٚ ٭َٟفبّٝٝ كيالُ ٕٝ ثَاثَ 

 ٙٛى. َٔاػٮٝوشبثٙبٔٝ  7ػٟز وٖت ا٥ح٭بر ث٥ٚشَ ثٝ َٔػ٬ -يبزآٍضي

ب٢ ٕبُ٘يٜ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٞ ثب ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٭ّٕىَى  ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ ٍإٞٙب٣٤ ٢ة ک ٔٙبٕت ثٛىٖ آٙىبٍٕبُ ىٚى

 ٙٛى. 

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثبٙي ثٝ  ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ سٮج٥ٝ ٙٛى وٝ ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮ٢ُٕ آٖ ٞب ٍٕٛامٚ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍح ک 

 ا٢ وٝ سب كي أىبٖ وب٘بَ ٍا دٛٙ٘ ىٞي. ٌٛ٘ٝ

ِِٛٝ ٍا دٛٙ٘ ىٞي ٚ ٥َٛ  بَثٌٍِشَ وب٘ي ثٮ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍِِٛٝ ػٟز ا٦٘جبق ثب ا٤ٗ ٤َُثٙي، ٔٮٕٛلا ٥٘بُ إز وٝ  -1يبزآٍضي 

 ثبٙي. ثٮي ثٌٍِشَ وب٘بَكيالُ ىٚ ْٕٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ

،  FIA 7ثو٘  – (DSDىٕشٍٛ اِٮُٕ ٥َاك٣ ، ٘ٞت، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ وب٘ب٣ِ ) -2يبزآٍضي

 ٔحك٪ٝ ٙٛى.

كبُٝ اُ اكشَال٣ وٝ س٤ٕٛ فٚبٍ ٞٛا٢ ثٝ غ٥َ اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ، آٙىبٍٕبُ ى٢ٍَ٤ ػٟز وٚف ٔلٞٛلار  -3يبزآٍضي

 ٘ب٣ٙ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ س٤ٟٛٝ ثٝ ٌَىٗ ىٍ ٣ٔ آ٤ٙي ، ٔٙبٕت ٣ٕ٘ ثبٙي.

 تدْیعات کٌتطل ٍ ًوبيكگط           23

 کلیبت 23-1

 ( ٕٝ وبٍثَى ا٣ّٝ ىاٍ٘ي:CIE)سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

ب٢ اىٚار وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك( ٚ وٙشََ ٚ ٘٪بٍر هٛىوبٍ ٔياٍٞب٢ هبٍع اُ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار )ٔب٘ٙي ٔياٍٞ -

 ٗ سٛاٖ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ا٤ٗ ٔياٍٞب؛سب٥ٔ

 ٢ هَاث٣ ٚ ٔٛلٮ٥ز آٟ٘ب؛ٞب ٥ٍٕٙبَك٤َك،  ٞٚياٍ ٢ٞب ٥ٍٕٙبَٕ٘ب٤٘  -

٢ ٞب ٥ٍٕٙبَوٙشََ ىٕش٣ ػٟز س٥ُٟٖ ٭٥ّٕبس٣ ٔب٘ٙي اػَا٢ آُٖٔٛ، غ٥َفٮبَ وَىٖ اىٚار ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ  -

 شٓ دٔ اُ ٤ه ٥ٍٕٙبَ ك٤َك؛٤ك ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيى  ٥ٕٖك٤َك، ث٣ ٝيا وَىٖ  اه٦بٍٞب٢ ٥ٙٙيا٢ٍ كَ

س٥ٟٖحر ٌٔوٍٛ ىاٍ٘ي، لاُْ ٥ٖ٘ز سٕبْ ا٤ٗ س٥ٟٖحر  ٞب٢ ٔوشّف ٥٘بُ ثٝ ا٤ٗ وٝ افَاى ٔوشّف ىٍ ُٔبٖ ٘٪َ ثٝ

ىٍ ٤ه ٔىبٖ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٕبهشٕبٖ، ٕٔىٗ إز ٤ه ٟٔٙيٓ ٕب٤ز ثٝ 

٢ ك٤َك ٥٘ب٢ُ ٘ياٙشٝ ثبٙي؛ ٞب ٥ٍٕٙبَبُ ىاٙشٝ ثبٙي ىٍ كب٣ِ وٝ ثٝ ا٥ح٭بر ٚ ػ٥٤ِبر ٞب ٥٘ ٕ٘ب٤٘ هَاث٣

ٕٞـ٥ٙٗ، ٤َٕٚٔ ك٤َك )آسٚٙٚب٘بٖ( ٥٘بُ ىاٍ٘ي ا٥ح٭بر ىل٥ك ىٍثبٍٜ ٔىبٖ ك٤َك ىاٙشٝ ثبٙٙي، َٞؿٙي 

 ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي. ٕٔىٗ إز آٟ٘ب ٥٘ب٢ُ ثٝ ىاٙشٗ ا٥ح٭بر ثو٣ٝٛٞ ىٍ ٍٔٛى هَاث٣

٢ وٛؿه ٚ ٕبىٜ، سؼ٥ِٟار وٙشََ، ٕ٘ب٤ٍَٚ ٚ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ ٔٮٕٛلا ىٍٖٚ ٤ه ٔلف٪ٝ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ 

٢ ثٍِي ٚ د٥ـ٥يٜ، ٣ٔ سٛاٖ ٔياٍار سؼ٥ِٟار ٞب ٕبهشٕبٖٚاكي لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، ىٍ ٔل٤٥ ٤ب 

                                                 
1- Duct probes 
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ى، كبَ آ٘ىٝ سؼ٥ِٟار وٙشََ ا٣ّٝ ٍا ىٍ ٤ه ٔىبٖ ٘ٞت وَى ٚ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٍا ىٍ ا٥َا  ٕبهشٕبٖ س٬٤ُٛ ٕ٘ٛ

ٞب٢ ا٣ّٝ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ىٍ ٔىبٖ ى٢ٍَ٤، ٔب٘ٙي ِ٘ى٤ه ٍٚٚى٢ ا٣ّٝ  ا٣ّٝ ٕ٘ب٤ٍَٚ ىاٍا٢ ثَه٣ وٙشََ

 سٛاٖ ٣ٍٔا ، ؿٝ ثب سؼ٥ِٟار وٙش٣َِ ثبٙٙي ٚ ؿٝ ٘جبٙٙي،  ٕبهشٕبٖ، لَاٍ ىاى. سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ سىَاٍ وٙٙيٜ

٘ٚب٘بٖ(  ٕٔىٗ إز ٤َٕٚٔ ك٤َك ٚ ٘ؼبر )آس٘ ىٍ ٔىبٖ ٞب٢  ىٍٚس٢َ ٘ٞت وَى ٔب٘ٙي ٘مب٣ ٔوشّف٣ وٝ

 ػٟز ٍٚٚى إشفبىٜ وٙٙي.

اُ ٘٪َ ا٘ياُٜ، د٥ـ٥ي٣ٌ ٚ إشَاس٢ْ ك٤َك ثب ٤ىي٤ٍَ ٔشفبٚر ٖٞشٙي،  ٞب ٕبهشٕبٖٞب ٚ  ٘٪َ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔل٥ٛٝ

٢ٍَٚ١ إز ثٝ ٥ٍٛ هبٛ ٔب٥ٞز ٚ ػبٕ٘ب٣٤ سؼ٥ِٟار وٙشََ ىٕش٣ ٚ سٕبْ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ٔشٙبٕت ثب 

ب٢ وٙشََ ك٤َك ٚ سو٥ّٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٙبٕت اٙوب٣ٝ ثبٙي وٝ اُ ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٞ ٍٚٗ

٤بث٣ ٔياٍار وٙشََ ٚ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ   هٛاٞٙي وَى )ٔب٘ٙي افَاى ا٥ٙٔش٣ ٤ب وبٍٔٙياٖ د٤ٌَٗ ٚ آسٚٙٚب٘بٖ(. ٔىبٖ

سٮ٥٥ٗ  ثَٟٜ ثَىاٍه٤َياٍ ٤ب ٞب ٚ هٛإشٝ ٞب٢  ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔحك٪بر ٟٔٙي٣ٕ ٚ ا٤ِٛٚز

 هٛاٞي ٙي.

اٌَؿٝ ٕٔىٗ إز إشفبىٜ اُ ٕ٘ب٤ٍَٚٞب٢ ٔش٣ٙ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٕ٘ب٤ٍَٚٞب٢ و٤َٖشبَ ٔب٬٤ ٤ب ٕ٘ب٤ٍَٚٞب٢ 

ثَا٢ آسٚٙٚب٘بٖ ثب  ٦ٙٔمٝىٍ َٞ  ٔؼِا٢ٍٛ٘  ٘ٚبٍَ٘ثبٙي، ٘ٞت  ثَٟٜ ثَىاٍدبٕو٢ٍٛ ٥٘بُٞب٢  (فٍّٕٛٙز هحء

٤ اػبُٜ ٣ٔ ىٞي آسٚٙٚب٘بٖ ثٝ ٕبى٣ٌ ٚ ثب ٤ه ٍ٘بٜ ٕبىٜ سٕبْ ٘ٛاك٣ ٍا وٝ اٍُٗ سّم٣ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ َٙا٤

آسٚٙٚب٘بٖ ٘جٛىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ث٣ٍَٕ وُ ٕبهٕٙبٖ س٤ٕٛ سٚو٥ٜ ىٞٙي، ٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ  ٍم ىاىٜىٍ آٟ٘ب ك٤َك 

 ٘٪بٍر إٓبٖ ثَ ٌٖشَٗ ك٤َك هٛاٞي ثٛى.

٘فَ ٙيٜ إز ، ٔٚوٜ ٙيٜ إز ىٍ ث٣ٍَٕ ٞب٢ كيالُ ٤ه ٚالٮٝ ك٤َك وٝ ٔٙؼَ ثٝ وٚشٝ ٙيٖ ؿٙي٤ٗ 

وٝ اٌَ ٤ه ٕ٘ب٤٘ ى٤بٌَا٣ٔ )٘مٚٝ ٔىبٖ( اُ ٔل٤٥ سلز كفب٩ز ىٍ ِ٘ى٤ى٣ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

(CIE) ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٥٤ٓ. ثٙبثَا٤ٗ، ٘ٞت ٤ه  لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ثٛى، ٣ٔ سٛاٖ٘ش٥ٓ اُ ثَه٣ ٤ب سٕب٣ٔ َٔي

)ٙبُٔ ٕٞٝ سؼ٥ِٟار وٙشََ سىَاٍ  CIEٕب٤ٍَٚ ىٍ ٔؼبٍٚر سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٘ ٕبهشٕبٖ٘مٚٝ 

وٙٙيٜ ٤ب سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ( اُ ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ ثبلا٣٤ ثَهٍٛىاٍ إز، ٍَٔ آ٘ىٝ هٛى سؼ٥ِٟ وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

(CIE ثبٙي. ٞي  اُ ا٤ٗ وبٍ آٖ إز وٝ ثٝ افَاى٢ ىاٍ ٕٛ٘( ٙبُٔ ٤ه ٕ٘ب٤ٍَٚ ٔٙبٕت )ٔب٘ٙي ٤ه )٥ٕ٥ٔه

 ٘ٚب٘بٖ( ا٥ح٭بر ٚا١ل٣ اُ ٔىبٖ آس٘ ىاىٜ ٙٛى. ٔب٘ٙي وبٍوٙبٖ ٔلُ ٚ آس٘وٝ ثٝ ك٤َك دبٕن ٣ٔ ىٞٙي )

 تَنیِ ّب   23-2

 اَٝٛ ٤َُ ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي.( CIE)سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ  ػٟز ٘ٞت ثٝ ٍٞٙبْ ٔىب٥٘بث٣ 22-3-1

٢ وبٍوٙبٖ ٚ ٞب٢ وٙشََ ىٕش٣ َٔث٥ٛٝ، ثب٤ي ىٍ ٔلُ ٔٙبٕج٣ ثَا اِف( سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ، ثٝ َٕٞاٜ ىٕشٍبٜ

ٙٛ٘ي. ؿ٥ٙٗ ٔل٣ّ ٔٮٕٛلا ىٍ ٥جمٝ ٕٞىف ٚ ىٍ ِ٘ى٤ى٣  ٘ٞتآسٚٙٚب٘ب٣٘ وٝ لَاٍ إز ثٝ آس٘ دبٕن ىٞٙي 

٥ٌَى ٚال٬ ٙيٜ إز ٤ب آ٘ىٝ  ٞب٣٤ اُ ٕبهشٕبٖ وٝ اكشٕبلا س٤ٕٛ آسٚٙٚب٘بٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٍٚٚى٢

٥ٍٛ ىائٓ ثَ ك٤َك ٘٪بٍر ىاٍى، ٚ اُ آٖ ٤بث٣ ٙيٜ ٚ ثٝ  اسبق وٙشََ ك٤َم٣ إز وٝ ثٝ ٥َُ ٔٙبٕج٣ ٔىبٖ

اسبق وٙشََ ٣ٔ سٛاٖ كيالُ وٙشََ ا٥ِٚٝ ك٤َك، س٤ٕٛ وبٍوٙبٖ ٤ب ٤َٕٚٔ ك٤َك ٚ ٘ؼبر، ٍٝٛر د٤ٌَى. ىٍ 

٤ب ه٤َياٍ )٤ب َٞ فَى٢ وٝ ثٝ ػب٢ آٟ٘ب ٭ُٕ ٣ٔ وٙي( ثب  ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ثٍِي، ثب٤ي ٔٚبٍٜٚ ا٢ ث٥ٗ ٞب ٔىبٖ

٥ٗ ٔلُ سٕبْ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ ٚ س٥ٟٖحر د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٤َٕٚٔ ك٤َك ٚ ٘ؼبر ىٍ ٍٔٛى سٮ٥
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ثٮُٕ آ٤ي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ ثٍِي ؿٙي٤ٗ ٍٚٚى٢ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٥ِ٘ ثب٤ي ثب ٤َٕٚٔ 

 ك٤َك ٚ ٘ؼبر ىٍ ٍٔٛى ٥٘بُ اكشٕب٣ِ ثٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤٘ ٚ ٤ب وٙشََ سىَاٍ وٙٙيٜ ٔٚبٍٜٚ ٙٛى.

سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ىٍ ٔىب٣٘ وٝ اُ هبٍع  ٘ٞتوٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ ىٍ آٖ اٖ٘بٖ ٚػٛى ٘ياٍى،  ٣٤ٞب ٕبهشٕبٖىٍ  -1يبزآٍضي

٢ ك٤َك ٍا ثٝ ٤ه ٞب ٥ٍٕٙبَٕبهشٕبٖ لبثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي ٕٛىٔٙي هٛاٞي ثٛى،  ٭٣ّ اِوٞٛٛ اٌَ سؼ٥ِٟاس٣ ٘ٞت ٙٛى وٝ 

ىٍ ىاهُ ٕبهشٕبٖ اٖ٘بٖ ٘جبٙي، سٮياى  ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٔٙشمُ ٕ٘ب٤ي. ٍٞٙبْ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٕبهشٕبٖ، ٍٞٙب٣ٔ وٝآَٔوِ ٌَى

٢َ٥ٌ ثَا٢ ٍٚٚى ثٝ ٍُٚ )ٙىٖشٗ ىٍ ٍٚٚى٢( ٤ب ٔٙش٪َ ٙيٖ  ا٢ وٝ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٔٙشَٚ ٣ٔ وٙٙي ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ س٥ٕٞٓ ٘ٛاك٣

 ثَا٢ و٥ّيىاٍ ٕبهشٕبٖ وٕه ٕ٘ب٤ي.

ىاٍ٘ي ثب٤ي َْٕٔٛ ْ ٚ ة( سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار وٙشََ، ٕ٘ب٤ٍَٚ ٚ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٍا وٝ اكشٕبلا ٥٘بُ ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔياٚ

 ا٢ ٔىب٥٘بث٣ ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ٍاكش٣ لبثُ ىٕشَٓ ثٛىٜ ٚ وبٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٤ٕٗ ٍا س٥ُٟٖ ثوٚي. ثٝ ٌٛ٘ٝ

ا٢ ثبٙي وٝ ٝفلٝ  ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ (CIE)ح( ٥ِٔاٖ ٍ٘ٛ ٔل٤٥ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ سٕبْ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

َ ثبٙي ٚ َٞ ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ٕ٘ب٤٘ ثٝ ١ٚٛف لبثُ ٔٚبٞيٜ ثٛىٜ، وٙشََ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ا٭ٕب

 هٛا٘يٖ ثبٙي.

ثبٙي  لي٢ٍ ثبٙي٘جب٤ي ثٝ  (CIE)ر( ٥ِٔاٖ َٕٚٝيا٢  ٔل٤٥ ىٍ ٔؼبٍٚر سٕبْ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

 وٝ اُ ٥ٙٙيٖ ٭ح٤ٓ ٥ٙٙيا٢ٍ )ٔب٘ٙي آ٤َّ اه٦بٍ هَاث٣( ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي.

َٔث٥ٛٝ ٚ ى٤ٍَ سؼ٥ِٟار  1سغ٤ٌٝ  ثب ِٚشبّ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ  ، سؼ٥ِٟار ٔٙبث٬(CIE)ص( سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

)ٞٚياٍ( ثٝ ٙٛ٘ي سب لجُ اُ ا٭حْ اه٦بٍ ٘ٞت٣٤ ثب ٥ِٔاٖ ه٦َ ك٤َك دب٥٤ٗ ٞب ٔىبٖوٙش٣َِ ٢ٍَٚ١ ثب٤ي ىٍ 

 ىؿبٍ ك٤َك ٘ٚٛ٘يسؼ٥ِٟار وٙش٣َِ  وبف٣ُٔبٖ  ٔير

ٙشََ، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ا٢ وٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤٘ ٚ و ، ٘ٛاكP٣ٚ ٍٕشٝ  ٢L ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓع( ىٍ 

ٌٔوٍٛ ٚ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٢ٍَٚ١ لَاٍ ىاٍى ثب٤ي س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ٍٔٛى كفب٩ز لَاٍ ٥ٌَى 

 ٍَٔ آٖ وٝ:

ا٢ وٝ ىٍ آٖ ه٦َ ك٤َك  ( ه٦َ ك٤َك ٘بؿ٥ِ ثبٙي ٚ ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ فبّٝٝ  ث٥ٗ ٘بك٥ٝ ٌٔوٍٛ ٚ َٞ ٘بك1ٝ٥

 .، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيإز٤ُبى 

 وٙي. ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ ٭ٕٛٔب ىٍ ٍٔٛى ٍاَٞٚ ٍٚٚى٢ ٤ه ٕبهشٕبٖ وٝ ٤ٍٖه ٚل٫ٛ ك٤َك و٣ٕ ىاٍى ٝيق ٣ٔ -2يبزآٍضي

٢ ٞب ٥ٕٖشٓ، ىائٕب سلز َٔالجز ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘ ثٛىٜ ٤ب ىٍ ٍٔٛى ٢P ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓ( ٘بك٥ٝ ٍٔٛى ٘٪َ، ىٍ 2

 ٘٪َ َٔالجز ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘ ثبٙي.، ٕبهشٕبٖ ىٍ ٍٞٙبْ سَٞ  س٤ٕٛ اٖ٘بٟ٘ب، ثٝ ٥ٍٛ ىا٤ٓ ٤َُ Lٍٕشٝ 

ٞب٢ ٔٚشَن ثبٙي، سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ  ؽ( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔلُ ىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ وبٍث٢َ ثب لٖٕز

ا٣ّٝ ٍا ثب٤ي ىٍ لٖٕز ٔٚشَن ٔل٥ٛٝ، ٔب٘ٙي ٞبَ ٤ب ٍاَٞٚ ٍٚٚى٢، لَاٍ ىاى. ىٍ ٍٝٛس٣  (CIE)ا٭حْ ك٤َك 

ٞب٣٤  ار ثب٤ي ىٍ لٖٕش٣ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ىٍ سٕب٣ٔ ُٔبٖوٝ ٥ٞؾ لٖٕز اٙشَاو٣ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، سؼ٥ِٟ

 وٝ ٕبهشٕبٖ سلز اٙغبَ إز لبثُ ىٕش٥بث٣ ثَا٢ ٍٕٞبٖ ثبٙي.

 ٢ ك٤َك ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي:ٞب ٥ٍٕٙبَس٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟاس٣ وٝ  23-2-2
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ٚ  ٞب ٕبهشٕبٖٕبهشٕبٖ ثبٙٙي. ىٍ اِف( سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب فَا٤ٙي سو٥ّٝ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ 

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٔٚبٍٜٚ ا٘ؼبْ د٤ٌَى سب اُ  2-6 ٙي٢ د٥ـ٥يٜ، ثب٤ي ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ ث٥ٗ ٥َف٥ٗ ٤ًٙف٬ )ثٝ ثٞب ٔىبٖ

 فَاٞٓ ٙيٖ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ٔٙبٕت ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٝ ٭ُٕ ث٥ب٤ي.

ي ٙبُٔ ٘ٚب٢ٍَ٘ اُ ة( ٕ٘ب٤٘ ا٥ِٚٝ ٦ٙٔمٝ ٤ب ٔٙب٥م٣ وٝ اُ آٖ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٘ٚبر ٌَفشٝ إز ثب٤

 ٔليٚىٜ ك٤َك ٥ِ٘ ثبٙي.

٤ب ٕ٘ٛىاٍ  LED)ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه ٔبس٤َٔ  ٔؼِاح( ٘ؼٜٛ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔليٚىٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ ٢ٍٛ٘ 

ا٢ وٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ثشٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ِٕٞٔبٖ  ٥ٕ٥ٔه ٍ٘ٛا٣٘( ثَا٢ َٞ ٦ٙٔمٝ اُ ٥ٕٖشٓ ثبٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 .ىٞي٘ٚبٖ  ٢ ك٤َك ٍا ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝٞب ٥ٍٕٙبَ

٢ ثٍِي، ٕٔىٗ إز ٕ٘ب٤٘ ثٝ ٍٝٛر ّّٕٖٝ َٔاسج٣ لبثُ لجَٛ ثبٙي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ،  سؼ٥ِٟار ٞب ٔىبٖىٍ  -1يبزآٍضي 

ٞب٢ وٚف ٔٙٚب ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي، ىٍ كب٥ِىٝ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ ىاهُ آٖ  ي ٦ٙٔمٝسٛا٘ ٣ٔ (CIE)وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

 ي.ثو٘، ٔليٚىٜ ىل٥ك ك٤َك ٍا ٘ٚبٖ ىٞ

ح ىٍ ٍٔٛى -2-2-22 ثٙي س٥ٝٛٝ ٞب٢ٍٚىٜ ٕبهشٗ آػٟز ثَ (VDU) 1ى٤يا٢ٍر( ٣ٔ سٛاٖ اُ ٚاكي ٕ٘ب٤ٍَٚ 

 ٕ٘ب٤ٍَٚ ٦ّٔٛة إشفبىٜ وَى ٣ٛٙٔ ثٝ آ٘ىٝ:

ثشٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٚ ثيٖٚ ىهبِز ىٕش٣، ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٍا ىٍ سٕب٣ٔ  (VDU) ى٤يا٢ٍ( ٚاكي ٕ٘ب٤ٍَٚ 1

 ٔٙب٥ك ٘ٚبٖ ىٞي.

ثٝ سٟٙب٣٤ وبف٣ ٥ٖ٘ز، ثب٤ي ٤ه ( VDU) ى٤يا٢ٍآ٘ىٝ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤ه ٚاكي ٕ٘ب٤ٍَٚ ( ثب سٛػٝ ثٝ 2

٥ٕٖشٓ ٘ٚبٍَ٘ ٔليٚىٜ دٚش٥جبٖ ٥ِ٘ فَاٞٓ آٍٚىٜ ٙٛى؛ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٣ٔ سٛاٖ اُ ٤ه ٍٚٗ طب٤ٛ٘ٝ ٦ٔبثك ثب 

ثٝ ٍٝٛر طب٤ٛ٘ٝ ٤ب ٤ه ؿبدٍَ وٝ  (VDU) ى٤يا٢ٍ٘ىٝ اُ ٤ه ٚاكي ٕ٘ب٤ٍَٚ آح إشفبىٜ وَى؛ ٤ب -23-2-2

 هٛىوبٍ ا٥ح٭بر ٦ٙٔمٝ ك٤َك ٍا ؿبح ٣ٔ وٙي إشفبىٜ وَى.

إشفبىٜ اُ ؿبدٍَٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٍَٚ ا٥ِٚٝ ٔٙبٕت ٣ٕ٘ ثبٙي ٤َُا ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ػَٛٞ، وبٍس٤َغ ٤ب وبغٌ سٕبْ  -2يبزآٍضي 

ٍَٚ ٔىُٕ ٤ب دٚش٥جبٖ ثَا٢ ٕ٘ب٢ٍَٚ٤ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ب٤ ؿبدٍَ ٙيٜ ثبٙي، ى٤ٍَ لبثُ إشفبىٜ ٘وٛاٞي ثٛى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، إشفبىٜ اُ

 ى٤ٍَ ٔؼبُ إز.

٥ِ٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ثٝ  ٕ٘ٛىا٢ٍص( ثَ ٍٚ ٤ب ِ٘ى٤ه سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ، ثب٤ي ٔٮَف٣ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٍٝٛر 

ٞب٢ ٕبهشٕبٖ، ف٢ب٢ اٍسجب٣٥ ا٣ّٝ ٚ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٔٙب٥ك ٔوشّف ٍا  ا٢ وٝ كيالُ ٍٚٚى٢ ٌٛ٘ٝ

ر ٘جبٙي، 2-2-23ح ٚ 2-2-23 ثٙيٞب٢ وٝ  سم٥ٖٓ ثٙي٢ ثٝ ٔٙب٥ك ٔوشّف ٦ٔبثك ثب٘ٚبٖ ىٞي. ىٍ ٔٛاٍى٢ 

َٔاػٮٝ ٙٛى( ثٝ ٕ٘ب٤٘ ٌٌاٙشٝ  66-3 ثٙيٌٌا٢ٍ ٝل٥ق )ثٝ  ثب٤ي ٤ه ٘مٚٝ اُ ٔٙب٥ك ٕبهشٕبٖ ثب ػٟز

 ٙٛى. 

إب٣ٔ ٕبو٥ٙٗ، ثَا٢  ٢ ثٍِي، ٔب٘ٙي َٔاوِ ه٤َي، ٕٔىٗ إز ا٥ح٭بر ا١بف٣ ث٥ٚشَ، ٔب٘ٙيٞب ٕبهشٕبٖىٍ ثَه٣  -3يبزآٍضي 

سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه ٥ِٖز سى٣ّ٥ٕ فَاٞٓ آ٤ي؛ ثٝ ٭ٙٛاٖ  افَاى٢ وٝ ثب ٕبهشٕبٖ آٙٙب ٥ٖ٘شٙي ٕٛىٔٙي ثبٙي. ا٤ٍٙٛ٘ٝ ا٥ح٭بر ٣ٔ

سٛا٘ي ٕٙبٍٜ ٤ه ٚاكي ىٍ ٤ه ٔليٚىٜ ٍا وٝ ٔشٮّك ثٝ ٤ه ٘بْ هبٛ، ٔب٘ٙي ٘بْ ٤ه ٔغبُٜ ىاٍ ىٍ  ٔظبَ، ا٤ٗ ٥ِٖز سى٣ّ٥ٕ ٣ٔ
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ٍُٚ ٍ٘بٜ ىاٙشٗ ٥ِٖز اُ ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ ثَهٍٛىاٍ  إز ٘ٚبٖ ىٞي. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ؿٙبٖ ا٥ح٭بر فَاٞٓ آ٤ي، ث٤ٝه َٔوِ ه٤َي، 

 إز.

 ٘ي.وٙٙيٜ ٥ٕٖشٓ ثب٤ٖش٣ ا٭ٕبَ ٙٛ وٙشََ سؼ٥ِٟارس٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ىٍ ٍٔٛى   23-2-3

ٚ  ٞب ٕبهشٕبٖىٍ  ٞب٢ وٙشََ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ٤ٍٚٝ ٞب٢ سو٥ّٝ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ٕبهشٕبٖ ثبٙٙي. اِف( ىٕشٍبٜ

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٔٚبٍٜٚ ا٘ؼبْ د٤ٌَى سب اُ  2-6 ثٙي٢ د٥ـ٥يٜ، ثب٤ي ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ ث٥ٗ ٥َف٥ٗ ٤ًٙف٬ )ثٝ ٞب ٔىبٖ

 فَاٞٓ ٙيٖ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ٔٙبٕت ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٝ ٭ُٕ ث٥ب٤ي.

ِلب٧ ٙيٜ  (CIE)ة( ٭حٜٚ ثَ أىبٖ ث٥ٞيا وَىٖ آ٤َّ ٚ فٮبَ وَىٖ آ٤َّ وٝ ىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ 

ث٣ٙ٥ ٙٛى. ثب٤ي ٤ه ٥ّٕٚٝ ثب ثَؿٖت وبٔح ٚا١ق، ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار  ا٘ي، ثب٤ي ٤ه وٙشََ سو٥ّٝ ٥ِ٘ د٥٘

وٙشََ ٚ ٤ب ىٍ ٔؼبٍٚر آٟ٘ب ٘ٞت ٙٛى وٝ ثشٛا٘ي آ٤َّٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٍا فٮبَ ٕ٘ب٤ي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ وٙشَِٟب٢ 

٤ي ىاٍا٢ ثَؿٖت ٚا١ل٣ ثبٙٙي سب ٭ّٕىَى آٟ٘ب ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثبٙي، ا٤ٗ ٖٙش٣ ٞب ثب سو٥ّٝ ٙبُٔ ٖٙش٣

اُ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ى٤ٍَ ٕبهشٕبٖ ٔشٕب٤ِ ٌَىى. ٭ّٕىَى ؿ٥ٙٗ وٙش٣َِ ٘جب٤ي ثٝ ١ٚٮ٥ز َٞ ٥ّٕٚٝ ث٣ ٝيا 

ي ٔٚبثٝ وٙشََ آ٤َّ ٔؼيى ثبٙي ٣ٛٙٔ ثٝ سٛا٘ ٣ٔوٙٙيٜ ٤ب اىٚار غ٥َفٮبَ وٙٙيٜ ٚاثٖشٝ ثبٙي. وٙشََ سو٥ّٝ 

ك٤َك ٥ٕٖشٓ ٍا فٮبَ وَىٜ ٚ ثٝ ٥َُ ٔٙبٕج٣ ىاٍا٢ ثَؿٖت  ٞٚياٍٞب٢ ٝٛس٣ آ٘ىٝ ا٤ٗ وٙشََ سٕبْ آ٤َّ

 ثبٙي.

َٔاػٮٝ ٙٛى(، ٥َاف  3-3 ثٙيح( ؿٙب٘ـٝ ٕبهشٕبٖ ٍٔٛى كفب٩ز ثٝ ىٚ ٤ب ؿٙي ٘بك٥ٝ سم٥ٖٓ ٙيٜ ثبٙي )ثٝ 

٤ي ٤ه َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٔٮٕٛلا ثب 1-2-19 ثٙي٥ٕٖشٓ ثب٤ي إشَاس٢ْ سو٥ّٝ فبُثٙي٢ ٙيٜ ٍا ا٭ٕبَ ٕ٘ب٤ي )ثٝ 

ة، ثَا٢ َٞ لٖٕز اُ ٕبهشٕبٖ سلز كفب٩ز وٝ ىٍ آٖ -3-2-23 ثٙي ٥ٕٖشٓ سو٥ّٝ ػياٌب٘ٝ، ٦ٔبثك ثب

٢ ىاٍا٢ سو٥ّٝ فبُثٙي٢ ٞب ٕبهشٕب٥ٍٕٖٙبَ سو٥ّٝ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ِٕٞٔبٖ ىاىٜ ٙٛى، ا٭ٕبَ ٙٛى. ىٍ ٔل٥ٛٝ ٚ 

سٟٙب ٤ه وٙشََ ٔٙفَى وٝ  ا٢ وبف٣ ٥ٖ٘ز، ٘جب٤ي ثَا٢ سو٥ّٝ سه َٔكّٝ ٞب دّىبٖٙيٜ وٝ ىٍ آٖ ٩َف٥ز 

ٕب٢ُ ٙٛى. أب ؿ٥ٙٗ وٙش٣َِ ثب٤ي  ٍا ىٍ سٕبْ ٘ٛاك٣ ٞٚياٍ ثٍٞٛر ِٕٞٔبٖ فٮبَ وٙي، د٥بىٜ” سو٥ّٝ“٥ٍٕٙبَ 

َٔاػٮٝ  1-2-19 ثٙيٕب٢ُ ٙٛى )ثٝ  ك٤َك د٥بىٜ ٞٚيا٢ٍ ى٤ٍَ ثب ىٚ ٤ب ؿٙي ٦ٙٔمٝ ٞب ٕبهشٕبٖىٍ سٕبْ 

 ٙٛى(.

٣ هبٛ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٤ه وٙشََ غ٥َفٮبَ وٙٙيٜ( ثب٤ي سٟٙب ر( أىبٖ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٗ ٤ه وٙشََ ىٕش

ٔليٚى ثٝ وبٍوٙبٖ ٔؼبُ ثبٙي. اٌَ ؿ٥ٙٗ ٔليٚى٤ش٣ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟ وٙشََ ا٭ٕبَ ٘ٚيٜ ثبٙي )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، 

ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٕٛئ٥ؾ(، ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ٔليٚى٤ز ٍا ثب ٔليٚى وَىٖ ىٕش٣َٕ ثٝ آٖ سؼ٥ِٟ ثب إشفبىٜ اُ 

ٍٚى؛ ٕٞؼ٥ٙٗ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔل٤٥ ىاٍا٢ ٘٪ٓ ٚ ٔمٍَار ثبٙي، ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ٔليٚى٤ز ٍا ثب لفُ فَاٞٓ آ

 ٔليٚى وَىٖ ىٕش٣َٕ ثٝ سؼ٥ِٟ وٙشََ فم٤ ثَا٢ وبٍوٙبٖ ٔؼبُ ا٭ٕبَ وَى.   

 1سٮ٤َف ٙيٜ إز. ىٕش٣َٕ ٦ٕق  BS EN 54-2 إشب٘ياٍى ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٚ ىٕش٣َٕ ثٝ سٕب٣ٔ وٙشَِٟب٢ ىٕش٣ ىٍ -يبزآٍضي

٥٘بُٔٙي ىٕش٣َٕ ٔؼبُ إز. وٙشََ ثَه٣ سؼ٥ِٟار هبٛ ٔب٘ٙي وٙشََ سو٥ّٝ  ٥2ـٍٛ٘ٝ ا٥ٙٔش٣ ٘ياٍى، أب ىٕش٣َٕ ٦ٕق ٞ

ػبٌٌا٢ٍ  (CIE)ح َٔاػٮٝ ٙٛى(، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ -3-2-23ة ٚ -3-2-23ىٕش٣ ) ثٝ ثٙيٞب٢ 

 ثبٙي. ٦2ق ٙٛ٘ي، ثب٤ي سٟٙب ٔليٚى ثٝ وبٍوٙبٖ ٔؼبُ ثب ىٕش٣َٕ ٕ
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 ؾیؿتن ّبي قجکِ قسُ           24

 کلیبت    24-1

، ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار ثٝ ػب٢ ا٤ٙىٝ ىٍ ٤ه ٔىبٖ ٚ سبثّٛ َٔو٢ِ ٔشَٕوِ ثبٙٙي، ىٍ ٙجىٝ ٙيٜىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

وٝ ثب فبّٝٝ اُ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ىاٍ٘ي، س٬٤ُٛ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ سبثّٛٞب٢ س٤ٕٛ ٤ه ٙجىٝ  "سبثّٛ فَ٭٣"ث٥ٗ ؿٙي٤ٗ 

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبَٞاٜ ىاىٜ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى، ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي. ثٮ٣٢ اُ ا٤ٗ سبثّٛٞب٢ فَ٭٣ ٕٔىٗ وٝ ٔٮٕٛلا

ٕٔىٗ إز سبثّٛٞب  ٕب٤َ ٚ ثيٖٚ ٘ٚبٖ ىاىٖ ا٥ح٭بر ٭ُٕ وٙٙي. "ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ا٥ح٭بر"إز ثٝ ٭ٙٛاٖ سبثّٛ 

 ٍٞٙب٣ٔىٍ  فٮب٥ِز ٚ وبٍ هٛىثٝ  ٖٔشمُ سبثّٛثٝ ٭ٙٛاٖ  ٙيوبٍوَى وبُٔ اُ ٘٪َ وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ ىاٙشٝ ٚ ثشٛا٘

 ي.  ٙآ٤ي، اىأٝ ى٣ٔٞ ٞب٢ فَ٭٣ ثٛػٛى سبثّٛ ىٍ ٥ِٙه اٍسجب٣٥ ث٥ٗ  هَاث٣وٝ 

 ٔٮٕٛلا ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ٘ٞت ٚ اػَا ٣ٔ ٙٛ٘ي: ٙيٜ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٙجىٝ

ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ٬٥ٕٚ ثبٙي وٝ اُ ٩َف٥ز ٤ه ٥ٕٖشٓ  –اِف 

 َ ٚ ٕ٘ب٤٘ ٚاكي فَاسَ ثبٙي.سؼ٥ِٟار وٙشَ

ا٭حْ ك٤َك ىٍ  وٚف ٚ ٚ ٤ب وٙشََ سٮياى٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ َو٢ِٔدب٤٘ ثٝ  ٥٘بُ ىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ وٝ -ة 

 .٣ٔ ثبٙي ىٍ ٤ه ٕٖٞب٣ٍ٤ )ٔظح ىٍ ٤ه ٔٛلٮ٥ز ٔىب٣٘ ٤ىٖبٖ(ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ٔوشّف ٚ

ى ٚ وبٍوَى ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٔوبثَاس٣ ٚ سجٮبر آٖ ثَ وٚف ك٤َك ٚ ٭ّٕىَ اسٞبلارسبط٥َ هَاث٣ ٚ ٘مٜ ىٍ 

ٙجىٝ ثو٣ٚ اُ ٥َٖٔ ٥ٍٕٙبَ ا٣ّٝ ٍا سٚى٥ُ ، ٫ٛ٘ ٙجىٝ ٚ ا٤ٙىٝ آ٤ب قسُ ثٝ د٥ىَثٙي٢ ٥ٕٖشٓ ٙجىٝ

 ه٥َ، ثٖش٣ٍ ىاٍى.ىٞي ٤ب  ٣ٔ

، ث٥ٚشَ ٖ٘جز ثٝ هَاث٣ ٚ ٘مٜ ا٘ٮ٦ب  د٤ٌَ  2ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٙجىٝ ٞب٢ ٔل٢ٍٛ ٚ ٙٮب٭٣ 1ٙجىٝ ٞب٢ كّمٝ ا٢

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙجىٝ ٞب٢ ىاٍا٢ دَىاٍَُٙ َٔو٢ِ وٙشََ وٙٙيٜ اٍسجب٥بر ثٝ ٘ف٦ٝ ٘م٦ٝ ٞب٢  ٙجىٖٝٞشٙي. 

 ثبٙٙي. ، وٕشَ كٖبٓ ٣ٔ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓافشبىٖ ٚ اُ ىٕز ىاىٖ  ٖ٘جز ثٝ اُ وبٍسبثّٛٞب ثب ٞٓ، 

٭ُٕ  "ٖٔشمُ"ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ سٕب٣ٔ سبثّٛ ٞب٢ فَ٭٣ ثشٛا٘ٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك 

ك٤َك ٚ  ٞٚياٍٖشٝ ثٝ ٙجىٝ ػٟز وٕه ثٝ ٭٥ّٕبر ك٤َك ا٥ِٚٝ ) ٔب٘ٙي ثٝ  ٝيا ىٍ آٍٚىٖ آ٤َّوٙٙي ٚ ٚاث

اك٢بٍ  ٤َٕٚٔ ك٤َك ٚ ٘ؼبر( ٘جبٙٙي، هَاث٣ ٚ ٘مٜ ٥ٕٖشٓ ٔوبثَاس٣ سبط٥َ ثٝ ِٕا٣٤ ٘وٛاٞي ىاٙز ٚ 

 ثَا٢ فٮب٥ِزٚ ٔٮَّٛ  ز٭٦ّٙٔك  ٙجىٝ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔياٍ فَ٭٣ ٚ وٕى٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. اٌَ ؿٙب٘ـٝ

وَىٖ، ٤ىذبٍؿ٣ٍ دب٤٘ لبث٥ّز ىاٍا٢ ثب٤ي  ٔوبثَاس٣ ٚ اٍسجب٣٥ اسٞبلار، ٥ٕٖشٓ ثٝ ٙجىٝ ثٖش٣ٍ ىاٙشٝ ثبٙي

 ٔوبثَاس٣ ٚ اٍسجب٣٥ اسٞبلارا٢ ثٝ  ي. َٞؿٝ ث٥ٚشَ ٥ٕٖشٓ ٙجىٝٙا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ ثبٙ ٥َٖٔ ٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ٚ ا

كفب٩ز لبث٥ّز ػٟز  ِِْٚ ث٥ٚش٢َٚاثٖشٝ ثبٙي، ا٥ِٚٝ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك  ٭٥ّٕبرثَ  ٌِا٢ٍثٝ ٔٙ٪ٍٛ سبط٥َ

 ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز.   اٍسجب٣٥ اسٞبلاراُ 

٥ٕٖشٓ ٤ه ٔٚبثٝ  يثب٤ ٙيٜٚ  ىٕش٣َٕ ٥ٕٖشٓ ٙجىٝ  لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ، ٤ىذبٍؿ٣ٍ و٣ّ،   ىٍ كبِز اِف

ٍٝٛر  ٝ. ثإشب٘ياٍى ثبٙي ٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗٚ ثٙيٞب٢  ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ٞب ثٛىٜ ٚ سٟٙبا٭حْ ك٤َك وٚف ٚ 

ٚ ثب وبثُ ٔٙبٕج٣ َٔاػٮٝ ٙٛى(  1-2-12)ثٝ ثٙي ٙيٜ  دب٤٘ثَا٢ وٙشََ ه٦ب ، ٢ٍَٚ١ إز ٙجىٝ ٔوٞٛٛ

                                                 
1 -loop network 

2 -radial 
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ثشٛا٘ي دبٕن  طب٥٘ٝىٍ ٔير ُٔبٖ ىٜ ، ا٣ّٝىٍ هبٍع اُ ٦ٙٔمٝ ا٭حْ ك٤َك   ( 26ٚ) ثٙي  ٥ٕٓ و٣ٚ ٙٛى

ىٍ ىاهُ  طب٢ٝ٥٘ دبٕن ٕٝ ٔٙبٕت ثٝ فٮبَ ٙيٖ ٚ ثٝ وبٍافشبىٖ  ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثيٞي. س٥ٝٛٝ ٞب ثَا

 ة َٔاػٮٝ ٙٛى(.-2-٦ٙٔ20مٝ ٞٚياٍ ا٣ّٝ ث٣ سغ٥٥َ ٣ٔ ٔب٘ي )ثٝ ثٙي

ٞب٢ فَ٭٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٥َٖٔ ٥ٍٕٙبَ ا٣ّٝ ىٍ سبثّٛ اٍسجب٣٥ ث٥ٗ ٞب٢ ٥ِٙه٥٘بُ إز سب ىٍ ا٤ٗ كبِز، 

 ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

ٍٔٛى ا٥ِٚٝ  ٞٚيإٍبٖ وَىٖ ٭ّٕىَى ٥ِٙه ٞب٢ اٍسجب٥بس٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٕه ٚ آىٍ كبِز ة ، اٌَ ٞٓ ؿ٥ٙٗ 

 ثو٣ٚ اُ ٥َٖٔ ٥ٍٕٙبَ ا٣ّٝ سّم٣ وَى.  يثب٤ ٞب ٍا٥ِٙه ا٤ٗ ، ٥٘بُ ثبٙٙي

 تَنیِ ّب    24-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ٔٙبٕت ٚ ٢ٍَٚ١ إز.

اِِا٣ٔ ٘وٛاٞي  2-23 ٣ٕ٘ ثبٙٙي َٙا٤٤  ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٣ٚوبٍوَى ٕ٘ب٤ىاٍا٢  ٞب٢ فَ٭٣ وٝسبثّٛ ىٍ  -اِف 

ٚ  لبثُ ىٕش٣َٕ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ إٓب٣٘ٞب ثب٤ي ثٝ سبثّٛا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٢ٍ ٥ٖ٘ز وٝ لبثُ ٤ٍٚز ثبٙٙي ٣ِٚ ٚ ١َٚ ثٛى

 غ٥َفٮبَ وَى. ٔشٛلف ٤ب سٛاٖ ٣ٔٞب اه٦بٍٞب٢ ٥ٙٙيا٢ٍ ٍا ٌٛ٘ٝ سبثّٛىٍ ا٤ٗ ثٝ ٍٝٛر ٔٚبثٝ، ثبٙٙي.  ٔلبف٪ز

 ٢ ٣ٕ٥ٕ ٥جك ١ٛاث٨ ٔٙيٍع ى٥ٍِٙه ٞب٢ اٍسجب٣٥ ٚ ٔوبثَاس٣ ث٥ٗ سبثّٛ ٞب٢ فَ٭٣ ثب٤ي ثَا٢ ٙجىٝ ٞب –ة 

 ٘٪بٍر ٙٛ٘ي.  6-2-4ثٙي   BS EN 54-25:2008 إشب٘ياٍى ٚ ثَا٢ ٙجىٝ ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ٥جك 1-2-12 ثٙي

 ه٦ب ىٍ ٥ِٙه ٞب٢ اٍسجب٣٥ ث٥ٗ سبثّٛٞب٢ فَ٭٣ ٘جب٤ي ثَ ٭ّٕىَى َٞوياْ اُ سبثّٛٞب٢ فَ٭٣ اطَ ثٌٍاٍى. –ح 

ٔوبثَاس٣ ٥َٖٔ ٥ٍٕٙبَ ا٣ّٝ ٍا سٚى٥ُ ىاىٜ ٚ ٙبُٔ ٢ ٞب٥ِٙه  ىٍ آٖ وٝ ٙيٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٙجىٝ -ر 

٘ٞت ٙٛ٘ي ثٝ إشظٙب وبثُ ٞب٢  2-26ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  وبثُ ٞب ثب٤ي ٥جك س٥ٝٛٝ ٞب٤٢ه ٤ب ؿٙي وبثُ إز، 

ٙٛى( وٝ ٣ٔ سٛاٖ ىٍ سٕب٣ٔ  َٔاػٮٝة  -14اِف ٚ  -14 ٞب٢ ٙىُٚ  2-26ثٙي ثٝ ٔمبْٚ ك٤َك إشب٘ياٍى ) 

 ٤َ ثَلَاٍ ثبٙي، إشفبىٜ ٙٛ٘ي:َٙا٤٤ وٝ ىٍآٖ ٔٛاٍى ُ

 ٙجىٝ ثٝ ٍٝٛر كّمٝ ا٢ د٥ىَثٙي٢ ٙيٜ ثبٙي ٚ -1

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ إشظٙب ٔؼبٍٚر ثيٖٚ ٚا٤ٕ  1ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ٤َ٥ٖٔبث٣ ؿٙيٌب٘ٝ -2

 سبثّٛ فَ٭٣. ٚ

ب ثٖشٝ ىٍ كّمٝ ا٤ؼبى ٔياٍ ثبُ ٤ه٦ب٢  ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ اهشحَ اٍسجب٣٥ ثَا٢ َٞ سبثّٛ فَ٭٣ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ٤ه -3

    ٘ٚٛى.

وٝ  ٞٚياٍىٍ ٦ٙٔمٝ ، كيالُ، “سو٥ّٝ”ٚ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ  ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َكَٞ  ثٝ وبٍ افشبىٖسبه٥َ ث٥ٗ  –ص 

ثبٙي. سبه٥َ ىٍ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ ة  -2-20ثٙي  س٥ٝٛٝ ٞب٢لَاٍ ىاٍى ثب٤ي ثَ ٥جك ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ىٍ آٖ 

  .  فَاسَ ٍٚىاُ ىٜ طب٥٘ٝ  ي٘جب٤ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك بٍع اُ ٦ٙٔمٝ ه ٞٚياٍٞب٢ ٞٚياٍ ٔٙبٕت ىٍ ٦ٙٔمٝ ٞب٢ 

ٍا سٚى٥ُ ىاىٜ ٚ ٙبُٔ  ٣ ٚ وٕى٣ٔوبثَاس٣ ٔياٍ فَ٭ اٍسجب٥بروٝ ىٍ آٟ٘ب  ٙيٜ ٢  ٙجىٝٞب ٥ٕٖشٓىٍ   -ع 

ELVثَا٢ سغ٤ٌٝ   2-26ثو٘  س٥ٝٛٝ ٞب٤٢ه ٤ب ؿٙي وبثُ إز، سب٥ٕٖبر وبث٣ّ ثب٤ي ٦ٔبثك 
اُ ٤ه ٚاكي  2

 ٥َاك٣ ٙٛى. ٤ٝ هبٍػ٣ٔٙج٬ سغٌ

                                                 
1- Diverse Routing 

2 -Extra Low Voltage 
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ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٍا ثَا٢ وبثُ ٞب٣٤ وٝ ٥َٖٔ ا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ ٍا سٚى٥ُ ىاىٜ ا٘ي ٚ وبثُ ٞب٢ سغ٤ٌٝ  2-26ثٙي  -يبزآٍضي

  دب٥٤ٗ ا٣ّٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ وٙي. ِٚشبّ

   هٌبثغ تغصيِ          25

 کلیبت 25-1

 س٤ٕٛ ٢َٚ٥٘ ثَق ِٚشبّ دب٥٤ٗ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٔٮٕٛلاٞب ٥ٕٖشٓسٛاٖ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٔشياَٚ 

ٌَىى. ٔٙج٬ سٛاٖ ثب٤ي لبثُ ا٭شٕبى ثٛىٜ ٚ  سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثَ إبٓ ٥٘بُ سجي٤ُ ِٚشبّ ىاىٜ ٙيٜ ٚ اٝحف ٣ٔ

َٔث٣ٛ  ه٦بىاٙشٝ ثبٙي. اٌَ  ه٦بٖ ٍا سلز َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢، ك٤َك ٚلبث٥ّز سب٥ٔٗ ث٥ٚش٤َٗ ثبٍ ا٭ٕب٣ِ ثٝ آ

ٚ ٕجت ا٤ؼبى ا١بفٝ ػ٤َبٖ ىٍ ٔياٍ ِٚشبّ دب٥٤ٗ ٙٛى، و٥ّي ل٬٦ ٔياٍ ِٚشبّ دب٥٤ٗ ثب٤ي  ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثبٙي

 ٭ُٕ وٙي.

ػٟز و٥ٕٙٝ وَىٖ دشب٥ُٖ٘ ٚل٫ٛ هَاث٣، ٥َاك٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ 

 ثَقسؼ٥ِٟار، ل٬٦ ٙيٖ اكشٕبَ سبط٥َد٢َ٤ٌ اُ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ اىأٝ وٓ ثبٙي : ه٦بٞب٢ ٕب٤َ ٔياٍار ٤ب 

 ر الشٞبى٢ ىٍ َٔٞ  سٛاٖ اِىش٤َى٣؛ٕبهشٕبٖ ػٟز ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ب ٔحك٪ب

ثب ا٤ٗ ٚػٛى، اكشٕبَ ىاٍى ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىؿبٍ ٘مٜ ٙٛى. ا٤ٗ اسفبق 

سغ٤ٌٝ سٛاٖ  ٕٔىٗ إز ٘ب٣ٙ اُ ٚػٛى هَاث٣ ىٍ سب٥ٔٗ ثَق ثٝ ٕبهشٕبٖ ٤ب ٚػٛى ٘مٜ ىٍ ٔياٍار ٟ٘ب٣٤

دٚش٥جب٣٘ ٙٛى وٝ  سغ٤ٌٝ ًه٥َٕٜ٥ٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ثب٤ي س٤ٕٛ ٔٙبث٬ 

ثشٛا٘ٙي سب ٍٞٙبْ ٍف٬ ٘مٜ ٔٙج٬ سٛاٖ ا٣ّٝ، ٥ٕٖشٓ ٍا دٚش٥جب٣٘ ٕ٘ب٤ٙي )٘ٞت ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جبٖ آٔبىٜ ثٝ 

(. ٔٙج٬ دٚش٥جبٖ ٥ِ٘ ثب٤ي لبثُ ا٭شٕبى ثٛىٜ [24]إز  1996وبٍ ثَ إبٓ اِِأبر لٛا٥٘ٗ ٕحٔز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٕبَ 

 ٚ ا٘شمبَ ث٥ٗ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٚ دٚش٥جبٖ ٘جب٤ي ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي.

سَ  ٞب٢ ٥ٛلا٣٘ ٞب٢ ٔٙبث٬ سٛاٖ ٭٣ٕٔٛ وٛسبٜ ٔير ٖٞشٙي ٚ هَاث٣ هَاث٣ اوظَ ، ٞب٢ وٍٚٛ لٖٕزىٍ ث٥ٚشَ 

ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَ إبٓ ا٤ٗ فَٟ إشٛاٍ ٖٞشٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ،ىٍ  ث٥ٖبٍ وٓ ٕبثمٝ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ h 24 اُ

 ٞب٢ آٔبىٜ ثٝ وبٍ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز سٛا٘ب٣٤ سب٥ٔٗ سٛاٖ ٍا ثٝ ٔير ث٥٘ اُ ، ثبسL٢َٚ ٍٕشٝ  ٢M ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓ

h 24  ىاٙشٝ ثبٙٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اكشٕبَ اُ ىٕز ٍفشٗ ٔٙج٬ سٛاٖ ٭٣ٕٔٛ ٤ب ه٣ٝٛٞ ثٝ ٔير

 ثبلا ثبٙي، ٕٔىٗ إز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔير ٭َٕ ثبس٢َ ثبلاسَ ٢ٍَٚ١ ٌَىى. h 24 ٚشَ أُُبٖ ث٥

، اٌَ ٕبهشٕبٖ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ ٤Pب ٍٕشٝ  ٢L ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓسَ ىٍ سغ٤ٌٝ ىٍ   ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ هَاث٣ ٥ٛلا٣٘

سغ٤ٌٝ  ٔؼيى ٕبهشٕبٖ س٤ٕٛ اٖ٘بٟ٘ب، ٔٙج٬ سَٞ ثبٙي، ٥ٞؾ فَى٢ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ ٣ٕ٘ ثبٙي. اٌَ ٍٞٙبْ 

اطَ ا٤ٗ أَ ٍا ثَ ثَٟٜ ثَىاٍاٖ ٍٚى وٝ اغّت  ٕبهشٕبٖ ٕٞـٙبٖ ل٬٦ ثبٙي، ثٝ ٥َُ ٔٮمٛلا٘ٝ ا٢ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

فَاٍ ا٦١َا٢ٍ( ٔشٛػٝ ٙيٜ ٚ ٥َٖٔ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٚ ٕب٤َ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ )ٔب٘ٙي ٍٚٙٙب٣٤ 

 ٔشٙبٕت ثب آٖ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ي.

ْ ك٤َك ٥ِ٘  أىب٘ذ٤ٌَ إز. اٌَ ا٤ٗ أَ ٍٞٙب٣ٔ ٍم ىٞي وٝ هَاث٣ ىٍ ٔياٍ ٟ٘ب٣٤ سغ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ ا٭ح 

ٔؼيى  سَٞ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٍٞٙبْ  زٕبهشٕبٖ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ ثبٙي )ٔب٘ٙي سٮ٥٦حر آهَ ٞفشٝ(، ٕٔىٗ إ

وٕشَ ٟٔٚٛى ثٛىٜ ٚ ٢ٍَٚ١  ثَٟٜ ثَىاٍاٖٕبهشٕبٖ س٤ٕٛ ٕبو٥ٙٗ  ٕٞـٙبٖ غ٥َفٮبَ ثبٙي. ا٤ٗ كبِز ثَا٢ 

ى٤يا٢ٍ ىٍ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ سب  ٘ٚب٤ٍَ٘ٝ ىٍ ٥ٕٖشٓ س٤ٕٛ ٤ه إز وٝ ٚػٛى ٔٙج٬ سغٌ
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ٔؼيى، ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٍا  سَٞ وٝ ىٍ ُٔبٖ  ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ثي٤ٗ ٥ّٕٚٝ هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ وُ ثَا٢

 ٙٛى(.  َٔاػٮٝاِف -2-47 ثٙي ثٝوٙشََ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙي )

٢ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ٖٞشٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ٞب ٕبهشٕبٖػٟز سب٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ  ٢P ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓ

لاُْ إز ٤ه كي ُٔب٣٘ ٭٣ّٕ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ ًه٥َٜ ثبس٢َ ٞب٢ دٚش٥جبٖ آٔبىٜ ثٝ وبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. 

سٚو٥ٜ ىٞي وٝ كيٚى ل٥ي ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔشٙبٕت ثب كياوظَ ُٔب٣٘ وٝ ٕبهشٕبٖ  ثَٟٜ ثَىاٍاٌَ 

َٙا٣٦٤ ثَا٢ ٤ٍٚز ٥ٕٖشٓ ىٍ ُٔب٣٘ ٭يْ ك٢ٍٛ ٘ب٩َ  ثَٟٜ ثَىإٍز ٣ٕ٘ ثبٙي، لاُْ إز هب٣ِ اُ ٘ب٩َ ا

سَس٥ت  ٞٚياٍاٖ٘ب٣٘، ٤ب َٙا٣٦٤ ثَا٢ إٍبَ ٥ٍٕٙب٣ِ ػٟز ٘ٚبٖ ىاىٖ ه٦ب ىٍ سغ٤ٌٝ ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفز 

 ٞب٣٤ ثب سٛاٖ ثبلاس٢َ فَاٞٓ آٍٚى. ىٞي ٤ب آ٘ىٝ ثبس٢َ

دٚش٥جبٖ هٛىوبٍ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثبٙي، ٩َف٥ز ثبس٢َ ٞب٢ دٚش٥جبٖ  اٌَ ثَا٢ ٔل٥ٛٝ ٚ ٕبهشٕبٖ ٤ه ِٔٛي

 ٥ٕٖشٓ وٚف ٚا٭حْ ك٤َك ٍا ٣ٔ سٛاٖ وبٞ٘ ىاى، ٣ٛٙٔ ثٝ آٖ وٝ ٔياٍٞب٢ ٤Lب ٍٕشٝ  Mىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

لبثُ اػَا ٘وٛاٞي ثٛى ٤َُا ٚلش٣  ٢P ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓسلز ٤َٕٚٔ ِٔٛي ثبٙي. ا٤ٗ سوف٥ف ىٍ ٍٔٛى 

ٝ إز، و٣ٖ ك٢ٍٛ ٘ياٍى سب هَاث٣ ِٔٛي دٚش٥جب٣٘ وٝ ثب٤ي ثب ٚل٫ٛ ٘مٜ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٕبهشٕبٖ هب٣ِ اُ ٕىٙ

 وبٍ وٙي ٙٙبٕب٣٤ وٙي ٚ الياْ ٔشٙبٕت ا٘ؼبْ ىٞي.    ٫َٚٙ  ثٝ

٢ د٥ـ٥يٜ، ٔب٘ٙي َٔاوِ ه٤َي، ٣ٔ سٛاٖ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ث٥ٚش٢َ ٍا، ٔب٘ٙي دب٤ب٘ٝ ٞب٢ ٞب ٕبهشٕبٖىٍ ثَه٣ 

ىٍ  ثَٟٜ ثَىاٍٝ اٌَؿٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ل٥ي ٘ٚيٜ ا٘ي ٣ِٚ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ ٌَاف٥ى٣ ٣ٍٍ٘، ٘ٞت ٕ٘ٛى و

سٛاٖ ٤ُبى٢ ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙٙي.  ٚ ٘٪بٍر ٚ وٙشََ ك٤َك وٕه ٕ٘ب٤ٙي. ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ا١بف٣ ٕٔىٗ إز ػ٤َبٖ

٤ سب٥ٔٗ اٌَ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ا١بف٣ ػٟز ٦ٔبثمز ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ ٘جبٙٙي، لاُْ ٥ٖ٘ز وٝ َٙا٤

سٛاٖ سؼ٥ِٟ، ثٝ ٥ٍٛ هبٛ ىٍ ٍٔٛى ٩َف٥ز ثبس٢َ دٚش٥جبٖ، ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز 

ٕ٘ب٤ي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، اٌَ سؼ٥ِٟ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍاث٤ وبٍث٢َ ٔشياَٚ، ػٟز وٙشََ ٤ب ٕ٘ب٤٘، إشفبىٜ ٙٛى ٕٔىٗ 

ر ٚ وٙشََ وٕشَ ٌَىى. ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤، ٚ ٘٪بٍ ثَٟٜ ثَىاٍإز ىٍ ٍٞٙبْ ٚل٫ٛ ك٤َك ٔٙؼَ ثٝ َٕى٣ٌٍٕ 

ٕٞـٙبٖ ٥٘بُ هٛاٞي ثٛى وٝ ٔٙج٬ سٛاٖ دٚش٥جبٖ ثَا٢ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ٘٪بٍر ا١بف٣ ِلب٧ ٙٛى، َٞؿٙي وٝ 

 سب٥ٔٗ سٛاٖ ثبس٢َ ٍا ٣ٔ سٛاٖ وٕشَ اُ آ٘ـٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ل٥ي ٙيٜ ِلب٧ وَى. ٔير

 عطاحی هٌبثغ تغصيِ انلی    25-2

 ٤ٌٝ ِٚشبّ دب٥٤ٗ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك، ٔٛاٍى ٤َُ لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي:ىٍ ٥َاك٣ ٔٙبث٬ سغ

ٙٛى(، ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ  َٔاػٮٝ ؽ-41ثٝ ثٙي ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ) سب٥٤ي٤ٝا٤ٗ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ، ثٝ ٥ٍٛ هبٛ ٍٞٙبْ ٝيٍٚ  -1يبزآٍضي

٥ٖشٓ ىٍٖٚ ٕبهشٕبٖ س٤ٕٛ لٖٕش٣ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ا٤ٙىٝ ٘ٞت لٖٕشٟب٢ اِىش٤َى٣ ٕ

 ٖٔئَٛ ٘ٞت ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ا٘ؼبْ ٣ٔ د٤ٌَى ٤ب ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ د٤ٌَى، سبط٥َ ٌٌاٍ ٘جب٤ي ثبٙي. َٙوز

ٞب٢ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي اُ ٤َ٥ك  اِف ک ثوب٥َ ٔحك٪بر ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣، ٔٙج٬ ثَق سٕبْ ثو٘

لَاٍ  ف٥ُٛ ٤ب و٥ّي ل٬٦ وٙٙيٜ ا٣ّٝ ٕبهشٕبٖ«( َٔىٜ)»ٍ ٤ه ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ل٬٦ وٙٙيٜ ٔياٍ وٝ ىٍ ٥َ  ثب

وٙي، ثَا٢ ٥ٕٖشٓ  ٍا ل٬٦ٕبهشٕبٖ ثَق ثوٛاٞي ىٍ ٕب٭بر سٮ٣ّ٥٦،  ثَٟٜ ثَىاٍىاٍى سغ٤ٌٝ ٙٛى. ؿٙب٘ـٝ 

ل٬٦ ثَق آٖ  وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ٔٙج٬ ػياٌب٘ٝ ا٢ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙٛى وٝ ىٍ ٕب٭بر سٮ٣ّ٥٦ ٕبهشٕبٖ 

  ٤ه وٙشٍٛ ا٭شجب٢ٍ ٤ب ٕىٝ ا٢ ٤ب ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ ٔشُٞ ٌَىى.ثٝ وٝ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ٘ٚٛى. لبثُ لجَٛ ٥ٖ٘ز 
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ٞب٢ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي سٟٙب ثٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ  ک ٔياٍٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثٝ سٕبْ ثو٘ ة

ا٢ ىٍ  م٦ٝا٭حْ ك٤َك اهشٞبٛ ٤بفشٝ ٚ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٥ٕٖشٓ ٤ب سؼ٥ِٟ ى٢ٍَ٤ ٍا ٤َٕٚٔ ىٞٙي. ٔياٍٞب ثب٤ي اُ ٘

 سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي. إز ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ اِىش٤َى٣ ٕبهشٕبٖ وٝ ِ٘ى٤ه ثٝ ف٥ُٛ ا٣ّٝ ٕبهشٕبٖ

ىٚ ٥َفٝ  ل٬٦ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ػٟز  ٍٞٙبْ ٭٥ّٕبر ٍٟ٘يا٢ٍ، ٍٚٗ ١ٛٔٮ٣ ل٬٦ وَىٖثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٥ُٟٖ  -ح

ثٝ ثٙي شٝ ٙٛى )ٔياٍار سٛاٖ ِٚشبّ دب٣ٙ٥٤ وٝ ػٟز سب٥ٔٗ سٛاٖ  ٚ وٙشََ سؼ٥ِٟار ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَف

 ٙٛى(. َٔاػٮٝص -29-2

إز ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞي وٝ سؼ٥ِٟ إشفبىٜ ٙيٜ ٣ٔ سٛا٘ي ٭ٕح ٥٩ٚفٝ  v 230 ثَقد٥ٕب٘ىب٢ٍ وٝ ٖٔئَٛ سب٥ٔٗ  -2يبزآٍضي 

ىٍ ا٤ِٚلا٥ٕٖٛ هٛى ٍا ا٘ؼبْ ىٞي. سٮياى٢ اُ و٥ّيٞب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ٔٮ٥بٍ ٭ّٕىَى ا٤ِِٚٝ وَىٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا اُ هٛى ٘ٚبٖ ىٞٙي. 

ٍا ثَآٍٚىٜ  ل٬٦ ثَقػِئ٥بر آ٘ىٝ آ٤ب ٤ه ٥ّٕٚٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٞي   4-53، ىٍ ػيَٚ BS 7671:2008+A1:2011 إشب٘ياٍى َٔػ٬

 وٙي ٤ب ٘ٝ َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.

سٮياى ٕٚب٤ُ  ،BS 7671 إشب٘ياٍى ح ٚ-2-25ة، -3-25اِف، -2-25 ثٙيٞب٢ ٣َٚٚٔ ثٝ ٍ٭ب٤ز -ر

ٍٚٚى٢ ثٝ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ   غ٤ٌٝ ا٣ّٝث٥ٗ ٔٙج٬ س )و٥ّي ٤ب ف٥ُٛ( وٙٙيٜ ل٬٦

 ك٤َك ثب٤ي سب كي أىبٖ ٭٣ّٕ وٓ ثبٙي. 

س٬٤ُٛ ثَق ىٍ  سبث٣ٔ٢ّٛ سٛا٘ي اُ ٤ه ٔياٍ اهشٞب٣ٝ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي وٝ اُ ا٥ِٚٗ  سغ٤ٌٝثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٔٙج٬  -3يبزآٍضي 

 ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ ثَق ٔٙٚب ٌَفشٝ إز.

ٞب٢ وٙشََ ٙجىٝ ٙيٜ ٤ب  ٢ ث٥ٖبٍ ثٍِي وٝ ىٍ آٟ٘ب دبُ٘ٞب ٕبهشٕب٢ٖ هبٛ ىٍ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ ثَه٣  -ص

ر ٕٔىٗ إز ٭ٕح لبثُ -2-25 ثٙي ٔٙبث٬ سٛاٖ س٬٤ُٛ ٙيٜ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي، س٥ٝٛٝ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ

٣ ٙٛى(، ثَه٣ سغ٥٥َار ا٭ٕبَ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛس َٔاػٮٝ 6 ثو٘ثٝ ٞب٢ ٤ًٙف٬ ) ا٭ٕبَ ٘جبٙي. اٌَ ثب سٛافك ٥َ 

ل٬٦ ُ ٤ٕبهشٕبٖ ٌَفشٝ ٙٛى، سٮياى ٕٚبفَ٭٣ س٬٤ُٛ  سبث٢ّٛوٝ ٔٙج٬ سٛاٖ ا٣ّٝ سؼ٥ِٟار اُ ٤ه ٤ب ؿٙي 

ثب٤ي سب كي أىبٖ و٥ٕٙٝ ٌَىى. ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى  فَ٭٣س٬٤ُٛ سبث٢ّٛ ث٥ٗ ٔٙج٬ ٍٚٚى٢ ا٣ّٝ ٚ  وٙٙيٜ

ػٟز ٭٥ّٕبر ٍٟ٘يا٢ٍ( ثب٤ي ثٝ ٘يٍر )ٔظح  فَ٭٣ س٬٤ُٛ سبث٢ّٛ أُٙج٬ سغ٤ٌٝ  ػيإب٢ُوٝ ٌَٞٛ٘ٝ ٥٘ب٢ُ ثٝ 

 ٘بهٛإشٝ ٥ِ٘ ثب٤ي وٓ ثبٙي. ٭حٜٚ ثَ ا٤ٗ، ٕٞـٙبٖ ٥٘بُ إز ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ل٬٦ ٙيٖد٥٘ آ٤ي ٚ ٤ٍٖه 

 ف ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي.-2-25ؽ ٚ -2-25ع، -2-25ة، -2-25 ثٙيٞب٢

٢ سب٥ٔٗ سٛاٖ لبثُ ٞب وبثُثَ ك٤َك ىٍ ٍٔٛى ٔمبٚٔز ىٍ ثَا 26ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤، س٥ٝٛٝ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي  -4يبزآٍضي

 ا٭ٕبَ ٥ٖ٘شٙي.

وٙٙيٜ ٚ كفب٩ش٣ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٍا اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ػيا وٙي، ثٝ  ل٬٦َٞ ٥ّٕٚٝ  -ع

 ٞب٢ ٤َُ ٭حٔز ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي: وٙٙيٜ ا٣ّٝ ٕبهشٕبٖ، ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ ثَؿٖت ل٬٦إشظٙب٢ 

ك٤َك وبٍ وَىٜ ٣ِٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ و٥ّي٢  ٞٚيا٥ٍّٝ كفب٩ش٣ سٟٙب ىٍ ، ىٍ ٍٔٛى٢ وٝ ٕٚ«ٞٚياٍ ك٤َك» -1

 ٘ياٙشٝ ثبٙي.

، ىٍ ٍٔٛى ٙبُٔ ٤ه و٥ّي )ؿٝ ٙبُٔ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ثبٙي ٚ ؿٝ «ٞٚياٍ ك٤َك. و٥ّي ٍا ل٬٦ ٘ى٥ٙي» -2

 ك٤َك وبٍ ٣ٔ وٙي. ٞٚياٍ٘جبٙي( ثبٙي وٝ فم٤ ىٍ ٔياٍ 
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ىٍ ٍٔٛى٢ وٝ و٥ّي٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ « وٙي ٍا وٙشََ ٣ٔ اه٦بٍ. ا٤ٗ و٥ّي ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك» -3

 ك٤َك ٚ ٔياٍٞب٢ ى٤ٍَ ٍا ل٬٦ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. ٞٚياٍَٞ ىٚ ٥ٕٖشٓ 

 ثَؿٖت ٞب ثب٤ي س٥ِٕ ٚ ٚا١ق ثبٙٙي ٚ ثَ ٢ٍٚ ٔٛاى٢ ثب ٔمبٚٔز ثبلا ىٍ ثَاثَ ٔلٛ ٙيٖ ؿبح ٙيٜ ثبٙٙي. -ؽ

ٝ ل٬٦ اسٞبَ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ، و٥ّي ٚ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ وٝ لبىٍ ثل٬٦ وٙٙيٜک ٌَٞٛ٘ٝ اىٚار  ف

ٙٛ٘ي وٝ افَاى غ٥َ ٔؼبُ ثٝ آٖ ىٕش٣َٕ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ٤ب ثيٖٚ  ٘ٞتا٭حْ ك٤َك ثبٙٙي، ثب٤ي ىٍ ٔىب٣٘ 

 سؼ٥ِٟار هبٛ ىٍ ثَاثَ ٭٥ّٕبر غ٥َ ٔؼبُ افَاى ٖٔٞٛ ثبٙي.

ثبٙٙي، ٍَٔ  1ثبل٣ ٔب٘يٜ  ک ٔياٍ سغ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٘جب٤ي س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار ٔجش٣ٙ ثَ ػ٤َبٖ م

ٔؼجٍٛ ثٝ ؿ٥ٙٗ وب٢ٍ ثب٥ٙٓ. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سؼ٢ِ٥ٟ ٔجش٣ٙ  BS 7671 إشب٘ياٍى آ٘ىٝ ػٟز ٍ٭ب٤ز اِِأبر

ثَ ػ٤َبٖ ثبل٥ٕب٘يٜ ػٟز ا٥ٙٔز اِىش٤َى٣ إشفبىٜ ٙٛى، ٤ه ٘مٜ ٚ ٤ب َٞ ٌٛ٘ٝ ٔياٍ ٤ب سؼ٥ِٟار ى٤ٍَ 

 ٝ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٌَىى.ٙيٖ ٔٙج٬ سغ٤ٌ ل٬٦ٕبهشٕبٖ ٘جب٤ي ثشٛا٘ٙي ٔٙؼَ ثٝ 

ٖٔشمُ اُ َٙا٤٤ َٞ ثبس٢َ دٚش٥جبٖ )ٔظح آ٘ىٝ ل٬٦ ٙيٜ ٤ب وبٔح ىٙبٍّ ٙيٜ(، ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثب٤ي لبث٥ّز   -ى

 ٙٛى(.   َٔاػٮٝ 36-3ثٝ ثٙي سب٥ٔٗ كياوظَ ثبٍ ٥ٕٖشٓ ٍا ىاٍا ثبٙي )

  هٌبثغ تغصيِ ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك 25-3

ا٢ وٝ لٖٕش٣ اُ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٖٞشٙي لبثُ ا٭ٕبَ  ٍٛى سٕب٣ٔ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝس٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ىٍ ٔ

 ثبٙٙي: ٣ٔ

اِف ک ػبثؼب٣٤ ث٥ٗ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جبٖ ٘جب٤ي ٕجت ٚلفٝ ىٍ وبٍ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٔٙؼَ ثٝ 

 ٞٚياٍ وبًة ٙٛى.

ٖ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ثبِٮىٔ. ٭ّٕىَى ٤ه ة  ک هَاث٣ ىٍ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٔٮ٣ِٕٛ ٘جب٤ي اط٢َ ثَ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جب

 ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٘جب٤ي ٔٙؼَ ثٝ هَاث٣ َٞ ىٚ ٔٙج٬ سٛاٖ ٭بى٢ ٚ دٚش٥جبٖ ٌَىى.

ح ک ٚػٛى سٛاٖ اِىش٤َى٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٭بى٢ ٤ب دٚش٥جبٖ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ٕ٘ب٤ٍَٚ ٕجِ ىٍ ٤ه ٔىبٖ ٔٙبٕت 

٤ك لبثُ ٤ٍٚز ثبٙي )ثَا٢ ٔظبَ هَاث٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ كَ دب٤٘وٝ ثٝ إٓب٣٘ س٤ٕٛ َٖٔٛٚ 

 ىٍ ٔلُ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ا٣ّٝ(، ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.

ک ٔٙبث٬ سٛاٖ ٭بى٢ ٚ دٚش٥جبٖ ثب٤ي ٖٔشمح، ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ َٙا٤٤ ٔٙج٬ ى٤ٍَ، لبىٍ ثٝ سب٥ٔٗ كياوظَ  ر

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 36-3ثٝ ثٙي ثبٍ ٞٚياٍ ٥ٕٖشٓ ثبٙٙي)

   هٌبثغ تغصيِ ثطق پكتیجبى 25-4

 ٞب٢ ٤َُ لبثُ ا٭ٕبَ ٖٞشٙي: س٥ٝٛٝ

 ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جبٖ ثب٤ي ٙبُٔ ٤ه ثبس٢َ طب٤ٛ٘ٝ )لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى( ثب ٙبٍٍّ هٛىوبٍ ثبٙي. -اِف

٫ٛ٘ ثبس٢َ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ سلز َٙا٤٤ ٔلشُٕ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك كيالُ ٥َٛ ٭َٕ  - ة

وبٍ ٣ٔ ٍٚى( ٘جب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  وَىٖ ٔٛسٍٛ ثٝٞب٢ اسٛٔج٥ُ )وٝ ثَا٢ ٍٚٙٗ  ٕبَ ىاٙشٝ ثبٙي. ثبس٢َ 4

 ٥ٌَى.

                                                 
1- residual current devices 
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ٞب ثب٤ي  ٞب ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ سب٤ٍن ٘ٞت آٟ٘ب ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞٙي. ثَؿٖت ٞب٣٤ ثَ ٢ٍٚ ثبس٢َ ثب٤ي ثَؿٖت -ح

 ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ثشٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثيٖٚ اهشحَ ىٍ ٭ّٕىَى ثبس٢َ ٞب هٛا٘ي. ٘ٞتا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝ

 h 24  ا٢ ثبٙي وٝ ثٮي اُ ىٙبٍّ ٙيٖ سب ِٚشبّ  ٟ٘ب٣٤، دٔ اُ ٔير ُٔبٖ ٌٛ٘ٝ َ٘م ٙبٍّ ثبس٢َ ثب٤ي ثٝ - ر

 ص، ٙبٍّ ٌَىى.-4-25 ثٙي ثبس٢َ ثشٛا٘ي ثٝ كي وبف٣، ٦ٔبثك ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ

ٞب٢  ًوَ ٙيٜ إز، أب ٤بىآ٢ٍٚ ٣ٔ ٙٛى وٝ اسٞبَ ثبس٢َ BS EN 54-4 إشب٘ياٍى اِجشٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ىٍ اِِأبر -1يبزآٍضي

سَ اُ كي  َ اُ ٥َاك٣ ا٣ّٝ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثوب٥َ ثبٍ ا١بف٣ ى٤يٜ ٘ٚيٜ، ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ُٔبٖ ٙبٍّ ث٥ٖبٍ ٥ٛلا٣٘ثٌٍِش

 ٔؼبُ ٌَىى.

 ک ٩َف٥ز سٕبْ ثبس٢َ ٞب٢ دٚش٥جبٖ وٝ ثو٣ٚ اُ ٥ٕٖشٓ ٖٞشٙي ٚ ػٟز ثَآٍٚىٖ اِِأبر ا٤ٗ لٖٕز اُ ص

٤ي ٦ٔبثك ثب اَٝٛ ٤َُ ثبٙٙي. ٩َف٥ز ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ِ٘ ثب٤ي ، لاُْ إز ٭ّٕىَى ٝل٥ق ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثب إشب٘ياٍى

  ا٘شوبة ٙٛ٘ي. رًوَ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز  س٥ٝٛٝ ٞب٢ثَ إبٓ 

 h 24 ، ٩َف٥ز ثب٤ي ثٝ كي٢ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ٥ٕٖشٓ ٍا ثَا٢ كيالLُ ٤ب ٍٕشٝ  M ٢ ٍٕشٝٞب ٥ٕٖشٓىٍ   -1

ىٍ سٕبْ ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ثَا٢ « سو٥ّٝ»َ فٮبَ ٍ٘ٝ ىاٍى ٚ دٔ اُ آٖ ىاٍا٢ ٩َف٥ز وبف٣ ثَا٢ س٥ِٛي ٥ٍٕٙب

     ثٝ ثٙيثبٙي، ٍَٔ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ وٝ ٕبهشٕبٖ ٔؼِٟ ثٝ ِٔٛي ا٦١َا٢ٍ هٛىوبٍ ثبٙي ) min  30ُكيال

  ٙٛى(. َٔاػٮٝ 2-ص-25-4

هب٣ِ ٞب٢ دٚش٥جبٖ  ٕبهشٕبٖ، ىٍ َٞ ثَٞٝ اُ ُٔبٖ، ثَا٢ ٔيس٣ ث٥ٚشَ اُ ٔير ُٔبٖ ٩َف٥ز ثبس٢َ أىبٖ ىاٍىاٌَ  -2ٍضيزآيب

ثٕب٘ي، ٚ سؼ٥ِٟاس٣ ثَا٢ إٍبَ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفز ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٕٛىٔٙي هٛاٞي ثٛى اٌَ 

 ثب هجَ ٌَىى. ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ه٦ب٢ ٔٙج٬ سٛاٖ ثٝ آٖ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ إٍبَ ٙٛى سب ٞب ٥ٍٕٙبَ

ِٔٛي ا٦١َا٢ٍ هٛىوبٍ وٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٔؼِٟ ثٝ  L ٤ب ٍٕشٝ M ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍٕشٝ -2

 h 6 ىٞي، ٩َف٥ز ثب٤ي ثٝ لي٢ٍ وبف٣ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ٥ٕٖشٓ ٍا ثَا٢ كيالُ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٤َٕٚٔ ٣ٔ

ىٍ سٕبْ ٔٙب٥ك ا٭حْ ك٤َك « سو٥ّٝ»فٮبَ ٍ٘ٝ ىاٍى ٚ دٔ اُ آٖ ىاٍا٢ ٩َف٥ز وبف٣ ثَا٢ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ 

 ثبٙي. min30  ثَا٢ ٔير ُٔبٖ كيالُ

اٌَ ٔيا٢ٍ ثٝ لٖٕش٣ اُ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ك٤َك هئبر ٣ٔ ىٞي )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٚاكي سب٥ٔٗ سٛاٖ س٬٤ُٛ ٙيٜ(  -3ٍضييبزآ

 ثبٙي. 1-ص-4-25 ثٙي س٤ٕٛ َّ٘اسٍٛ دٚش٥جبٖ دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٕ٘ ٙٛى، ٩َف٥ز ثبس٢َ دٚش٥جبٖ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

ف٥ز ثب٤ي ثٝ كي٢ وبف٣ ثبٙي وٝ وٝ ىٍ آٖ ٤ى٣ اُ ىٚ ٍٔٛى ٤َُ ثَلَاٍ إز، ٩َ P ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ -3

فٮبَ ٍ٘ٝ ىاٍى ٚ دٔ اُ آٖ ٥ِ٘ ىاٍا٢  ٩َف٥ز وبف٣ ثبل٣ ٔب٘يٜ ثبٙي ثٝ  h 24 ثشٛا٘ي ٥ٕٖشٓ ٍا ثَا٢ كيالُ

  فٮبَ ثٕب٘ٙي. min 30 ٍٝٛس٣ وٝ سٕبْ اىٚار ٞٚياٍ ك٤َك ثشٛا٘ٙي ثٝ ٔير كيالُ

ٖب٣٘ ثٛىٜ ٤ب هبٍع اُ ٕب٭بر وب٢ٍ ٔٮَٕٛ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ آٖ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٥ٍٛ ىا٤ٓ سلز ٘٪بٍر ٢َٚ٥٘ ا٘ -

دٔ اُ ٕ٘ب٤٘ ٚل٫ٛ هَاث٣  h 6 ا٢ وٝ وبٍوٙبٖ ىاهُ ٕبهشٕبٖ سب كياوظٍَٔٛى ثب٣ٍُٕ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى، ثٝ ٌٛ٘ٝ

  ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىٍ ٥ٕٖشٓ اُ آٖ آٌبٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٤ب

ز ٞٚياٍ إٍبَ ٢ هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفٞب ٥ٍٕٙبَٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ آٖ  -

ٙٛى وٝ آٖ َٔوِ ثٝ ٤ه و٥ّيىاٍ ٕبهشٕبٖ )َٕا٤ياٍ( هجَ ىاىٜ، ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، اٍا٤ٝ ىٞٙيٜ ٤َٕٚٔ اُ  ٣ٔ

  ىٞي. د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٍا ٥ِ٘ ىٍ ػ٤َبٖ هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ لَاٍ ٣ٔ
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    ٢ كيالُ، ٩َف٥ز ثب٤ي ثٝ كي٢ وبف٣ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ٥ٕٖشٓ ٍا ثَاP ٢ ٍٕشٝٞب ٥ٕٖشٓىٍ ٍٔٛى ٕب٤َ  -4

h 24 ٕبهشٕبٖ اكشٕبلا هب٣ِ اُ ٕىٙٝ إز ٤ب ثَا٢ وٝ ث٥ٚشَ اُ كياوظَ ُٔب٣٘ h 72 َوياْ وٝ وٕش َٞ ،

ثبٙي، فٮبَ ٍ٘ٝ ىاٍى ٚ دٔ اُ آٖ ٥ِ٘ ثب٤ي ىاٍا٢ ٩َف٥ز وبف٣ ثبل٣ ٔب٘يٜ ثبٙي ثٍٞٛس٣ وٝ ثشٛا٘ي سٕبْ اىٚار 

ا٢ اُ ُٔبٖ، ٕبهشٕبٖ  َ ٕٔىٗ إز، ىٍ َٞ ثَٞٝفٮبَ ٍ٘ٝ ىاٍى. اٌ min 30 ٞٚياٍ ك٤َك ٍا ثٝ ٔير كيالُ

ث٥ٚشَ اُ ُٔبٖ ٩َف٥ز ثبس٢َ دٚش٥جبٖ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ ثٕب٘ي ٚ أىب٘بس٣ ػٟز ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ك٤َك ثٝ 

٢ هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٥ِ٘ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ثٝ آٖ َٔوِ ٞب ٥ٍٕٙب٤َه َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ٚػٛى ىاٍى، 

 ب َٕا٤ياٍ ٤ب و٥ّيىاٍ فٍٛا ىٍ ػ٤َبٖ أَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى.ى٤ٍبفز ٥ٍٕٙبَ إٍبَ ٙيٜ س

، سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤ٍَٚ ا١بف٣ ى٢ٍَ٤، ؿٝ ػٟز ا٦٘جبق 23اٌَ ٭حٜٚ ثَ سؼ٥ِٟار ًوَ ٙيٜ ىٍ ثٙي  -ع

ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙٙي ٚ ؿٝ ٘جبٙٙي، ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙٙي، ٕٔىٗ إز ٥٘ب٢ُ ٘جبٙي وٝ  إشب٘ياٍىثب ا٤ٗ لٖٕز اُ 

ص  سجٮ٥ز وٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، -4-15 ثٙي بس٢َ سب٥ٔٗ وٙٙيٜ سؼ٥ِٟار ا١بف٣ اُ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ى٩ٍَف٥ز ث

اٌَ ا٤ٗ سؼ٥ِٟ ا١بف٣ ػٟز ٕ٘ب٤٘ ٔٮَٕٛ ك٤َك ثٝ فَى ٖٔئَٛ ٘٪بٍر ثَ ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، ٔٙج٬ 

ثٝ هٛث٣ ثَا٢  23ي دٚش٥جبٖ ثب٤ي ثَا٢ ا٤ٗ سؼ٥ِٟ ا١بف٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. اٌَ سؼ٥ِٟ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ ىٍ ثٙ

إشفبىٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ د٥٘ فَٟ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ه٦ب ىٍ سؼ٥ِٟ ا١بف٣ ػب٤ٌٍا٢ٍ ٙٛى، ٩َف٥ز ثبس٢َ ٞب٢ 

 h 4 دٚش٥جبٖ ا٤ٗ سؼ٥ِٟ ا١بف٣ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ وبف٣ ثبٙي وٝ ٥ٕٖشٓ ٍا ىٍ كبِز هبٔٛٗ ثَا٢ كيالُ

ثٝ هٛث٣ ثَا٢ فٮبَ وَىٖ وٙشََ ٚ  23ٍٚٙٗ ٍ٘ٝ ىاٍى. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ، اٌَ سؼ٥ِٟ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ ىٍ ثٙي 

ٌٌا٢ٍ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔٙج٬ سٛاٖ دٚش٥جبٖ ثَا٢ سؼ٥ِٟ ا١بف٣ ثب٤ي ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢  ٘٪بٍر ٔٛطَ ثَ ك٤َك ػب٢

 ص ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. -25-4

 ّب، ؾین کكی ٍ ؾبيط اتهبلات کبثل          26

 کلیبت   26-1

ٙٛ٘ي. اِجشٝ أىبٖ  و٣ٚ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٣ٔ ُ ٚ ٢ٓ٥ٕ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك س٤ٕٛ وبثٞب ٥ٕٖشٓاػِا٢ اوظَ 

ٞب٢  ٞب٢ ى٤ٍَ، ٔب٘ٙي ٥ٕٖشٓ ٍاى٣٤ٛ٤ ٤ب ف٥جَ ٢ٍٛ٘، ٥ِ٘ ا٤ٗ اسٞبَ ٍٝٛر د٤ٌَى. س٥ٝٛٝ ىاٍى س٤ٕٛ ٍٚٗ

ث٣ٍَٕ هٛاٞٙي ٙي.  ٣٤27 وٝ ثب ٚا٤ٕ ٍاى٣٤ٛ٤ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي ىٍ ثٙي ٞب ٥ٕٖشَٓٔث٥ٛٝ ىٍ ٍٔٛى 

ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى، ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙٙي وٝ كيالُ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٚ لبث٥ّز  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اسٞبلار

 ٍٚ٘ي ىٍ ا٤ٗ اسٞبلار ٥ِ٘ ِلب٧ ٌَى٘ي.  وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٞب وبثُٔٮبىَ ٕب٤َ  ٥ٕ٥ٙبٖا

ى ٢ٍَٚ١ إز وٝ سٕبْ اسٞبلار ىاه٣ّ ىٍ ُٔبٖ آس٘ ثٝ ىٍٕش٣ ٭ُٕ ٕ٘ب٤ٙي. ا٤ٗ أَ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ ىٍ ٍٔٛ

ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك، آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ٚ  ٞب٣٤ ا٥ٕٞز ىاٍى وٝ ىٕشٍبٜ وٙشََ ٍا ثٝ ٖٙش٣ وبثُ

ٍا ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ إٍبَ ٣ٔ وٙٙي. ا٤ٗ أَ سٟٙب ىٍ  ٞب ٥ٍٕٙبَاىٚار ٞٚياٍ ك٤َك ٔشُٞ وَىٜ ٚ 

ٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٔٛاٍى٢ ا٥ٕٞز وٕش٢َ ىاٍى وٝ اسٞبَ ث٥ٗ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٚ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ث

ثٝ َٙا٤٤ ه٦َ٘بو٣ ٔٙؼَ ٘ٚٛى )ثَا٢ ٔظبَ، سٙ٪٥ٕبس٣ وٝ ىٍ آٖ هَاث٣  ٞب وبثُثبٙي وٝ ل٬٦ ٙيٖ اسٞبَ 

 اسٞبَ ٕجت ٌَىى سؼ٥ِٟار ى٤ٍَ ثٝ كبِش٣ وٝ ثَا٢ َٙا٤٤ ك٤َك ٔٙبٕت إز سغ٥٥َ كبِز ىٞي(.

٘ٛاك٣ ٕبهشٕبٖ ٕٔىٗ إز ك٤َك ٍم ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ٣ٕ٘ سٛاٖ، ثب َٞ ىلش٣، د٥٘ ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛى وٝ ىٍ وياْ 

٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ٘بٔٮّْٛ ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ػٟز وٖت  ٞب وبثُىٞي ٤ب ٍم ٘يٞي. ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣، ٥َٖٔ ىل٥ك 
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ٙٛى( ثٝ ٔير  َٔاػٮٝ 14-3ثٝ ثٙي ٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٥َٖٔٞب٢ ا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ )ٞب وبثُا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ 

ىٍ  ٔمب٣٤ْٚ ثب لبث٥ّز ًاس٣ ٞب وبثَُ آٖ ٥َٖٔٞب٢ ا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ ثب٤ي ٭٥ّٕبس٣ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙي، ىٍ َٕإ ،وبف٣

ثَاثَ ك٤َك ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر، هَاث٣ ٔياٍ ٕٔىٗ إز ثٝ ى٥ُِ وٚ٘ ٤ب ل٬٦ ٙيٖ ىٍ اطَ 

 ثٛػٛى آ٤ي.  ٞب وبثُ ٤ب ٕم٣ٛ 1ٔشح٣ٙ ٙيٖ

ى، كش٣ اٌَ ٥ٕٖشٓ ىاٍا٢ ٔٙج٬ دٚش٥جبٖ ٕٞـ٥ٙٗ، ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٥ٕٖشٓ ٥ِ٘ ثب٤ي ٢ٍَٚ١ سّم٣ ٙٛ

 ٥ِ٘ ثبٙي. ثي٤ٗ ِلب٧، ثب٤ي اُ ٔياٍٞب٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىٍ ٔمبثُ اطَار ك٤َك ثٝ ٔمياٍ وبف٣ ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ا٤ؼبى ٙٛى، اىٚار ٞٚياٍ ك٤َك ٘جب٤ي ٚاثٖشٝ ثٝ ٥ٍٕٙبَ ٔياْٚ اُ ٢ٕٛ 

ثبٙٙي. ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ثٍِي ٚ ٕبهشٕبٖ ٞب٣٤ ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢  آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٤ب ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك

آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٚ ٖٙش٣ ٞب٢  ىٍٚ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞٚياٍ ؿٙي َٔكّٝ ا٢، سٛا٘ب٣٤ ٥ٕٖشٓ ىٍ فَاٞٓ ٕبهشٗ 

ك٤َك ىٍ ك٥ٗ ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢ ٤َٕٚٔ ٘ؼبر ىاٍا٢ اٍُٗ ثبٙي ٚ ٤ب ػٟز وٖت ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ آ٘ىٝ ٥٘بُ 

 ىٍ ٔٙب٥ك ٞٚياٍ ا١بف٣ لبثُ سٚو٥ٜ إز ا٥ٕٞز ىاٙشٝ ثبٙي. “ سو٥ّٝ”ثٝ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

اُ  ، ثب٤ي٥ٌَى ٣ٔىٍ ٔٮَٟ ك٤َك لَاٍ  ٣ وٝػٟز وٖت ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭ّٕىَى ١ٍب٤شجو٘ وبثُ ىٍ ٍٞٙبٔ

 ثٙيٞب٢    ىٍ َٕإَ ٥َٖٔٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ا٣ّٝ ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي وٝ اِِأبر آُٖٔٛ ك٤َك ل٥ي ٙي ىٍ ٣٤ٞب وبثُ

 ٕبُ٘ي.  ص ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ-2-26ر ٚ -26-2

٢ ٭ّٕىَى ٞب آُٖٔٛىٍ ٍٔٛى  BS EN 60702-1 ،BS 7629-1  ٚBS 7846 إشب٘ياٍىٞب٢ ثب آ٘ـٝ ىٍ ٞب آُٖٔٛ

ىٍ َٙا٤٤ ك٤َك ل٥ي ٙيٜ ا٘ي سفبٚر ىاٍ٘ي. ىٍ آٖ إشب٘ياٍىٞب، اِِأبر ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ثَ إبٓ 

ًوَ ٙيٜ ا٘ي. ٍٞٙبْ ٘ٛٙشٗ د٥٘ ٤ٛ٘ٔ  IEC 60331  ٚBS 6387 إشب٘ياٍىٞب٢ ٢ٞب آُٖٔٛ٭ّٕىَى ىٍ ثَاثَ 

سٛػٝ ٙيٜ إز ٚ اوٖٙٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ا٤ٓ وٝ ٔٛاٍى٢  ٞب آُٖٔٛ، ثٝ ٔٙبٕت ثٛىٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ لٖٕز اُ

٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٦ٙٔجك ثب ا٤ٗ ٞب ٥ٕٖش٢ٓ ٞب وبثُؿٖٛ ىٔب، ٔير ُٔبٖ ٚ ٔشي٢ِّٛ آُٖٔٛ ثَا٢ 

 ٥بُ ثٝ اٝحكبس٣ ىاٍى.٘ إشب٘ياٍىلٖٕز اُ 

 إشب٘ياٍىٞب٢ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ثب اِِأبر ل٥ي ٙيٜ ىٍ ٞب وبثُثي٤ٗ ِلب٧، س٥ٝٛٝ ٞب٢ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔمبٚٔز 

BS EN 60702-1، BS 7629-1  ٚBS 7846  ا٤ٗ ٔشفبٚر إز ٚ ى٤ٍَ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز آٟ٘ب ٍا ػٟز ا٦٘جبق ثب

إز،  BS EN 50200 إشب٘ياٍى إشب٘ياٍى كب١َ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ِلب٧ وَى. س٥ٝٛٝ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ

 ٥ِ٘ ثٝ آٖ ا١بفٝ ٙيٜ إز. ى٤ٍَاِجشٝ ٔٛاٍى٢ 

إشب٘ياٍى ىٚ ٦ٕق اُ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٍا ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وبثُ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ث٥بٖ ا٤ٗ  

ٚ “ إشب٘ياٍى”٦ٕٛف ٍا  ٕ٘ب٤ي وٝ ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٕبهشٕبٖ ٚ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٘ٞت ٙيٜ ا٤ٗ ٣ٔ

 ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ.“ سم٤ٛز ٙيٜ”

 ٙٛى.  ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٭٣ٕٔٛ س٥ٝٛٝ ٣ٔ“ إشب٘ياٍى”ٞب ثب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ىٍ ٦ٕق  إشفبىٜ اُ وبثُ -

)ثوٞٛٛ  ٞب ٥ٕٖشٓثَا٢ “  سم٤ٛز ٙيٜ ”ثب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ىٍ ٦ٕق  ٞب وبثُإشفبىٜ اُ  -

ثَا٢ ٔيس٣ ث٥٘ اُ ُٔب٣٘ وٝ ثَا٢ سو٥ّٝ  ٞب وبثُٝ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثبٙي (٣٤ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى وٞب ٕبهشٕبٖ

سه َٔكّٝ ا٢ ٕبهشٕبٖ ٥٘بُ إز، ٭ّٕىَى ٝل٥ق ك٥ٗ ك٤َك ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٔظب٣ِ اُ وبٍثَى ٔٙبٕت ، 

                                                 
1- collaps 
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٥ٖ٘شٙي ٚ ىٍ آٟ٘ب سو٥ّٝ َٔكّٝ ا٢ د٥ٚج٣ٙ٥ ٙيٜ  ٙجىٝ ثبٍ٘يٜ هٛىوب٢ٍ ثّٙي٢ ٖٞشٙي وٝ ىاٍا٢ ٞب ٕبهشٕبٖ

ثٝ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔل٥ٛٝ ٞب٢ ثب ٔب٥ٞز ٚ ا٘ياُٜ ٔٚبثٝ اٙبٍٜ وَى وٝ ىٍ آٖ ٔٙب٥ك ىٍٚ  سٛاٖ ٣ٕٔـ٥ٙٗ إز. ٞ

٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٞب وبثُاُ ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٔير ٥ٛلا٣٘ ىٍ ُٔبٖ ك٤َك ىاٍا٢ ٕىٙٝ ثٛىٜ ٚ ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ 

 ثو٘ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ك٤َك ىٍ ٘ٛاك٣ ىاٍا٢ ٕىٙٝ ٝئٝ ٚاٍى وٙي. 

، سفبٚر ث٥ٗ ىٚ ٦ٕق ٭ّٕىَى ثبلا ىٍ ا٤ٗ ثو٘ اٍائٝ ٙيٜ سب ٥َاكبٖ ثشٛا٘ٙي ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٦ٕق ثٙبثَا٤ٗ

 إشفبىٜ ٕ٘ب٤ٙي. “  سم٤ٛز ٙيٜ ”٣٤ ثب ٭ّٕىَى ٞب وبثُثبلاس٢َ اُ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٍٔٛى ٥٘بُ إز اُ 

٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ٙي   ثب ٔٛاٍى ل٥ي ٙيٜ وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي "إشب٘ياٍى"٢ ٔمبْٚ ىٍثَاثَ ك٤َك ٞب وبثُا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى وٝ 

ٞب٢ ٤ُبى ىٍ ٔياٍار ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب  ٥ٍٛ ٔشياَٚ ثَا٢ ٕبَثٝ  ٣٤ ٙٛى وٝ ٞب وبثُٙبُٔ 

ٞب٢ ٚالٮ٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ  ، إشفبىٜ ٙيٜ ا٘ي ٚ ٖٔشٙيار آس٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔير ُٔبٖ ك٤َك ٥ٛلا٣٘، ٦ٔبثك ثب

ا٤ٗ إز. ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ٤َٚا٤٘  ٥٘بُ ّىَى ٚ ٔمبٚٔز ث٥ٚشَإز وٝ ػٟز ٥ُ٘ ثٝ اٞيا  ٥ٕٖشٓ ثٝ ٭ٕ

٢ ٔٚوٜ ىٍ ثَه٣ ٞب ٥ٕٖشٓىٍ ثَه٣ “ سم٤ٛز ٙيٜ”وٙي وٝ إشفبىٜ اُ ٦ٕق ٭ّٕىَى  سٞي٤ك ٣ٔ إشب٘ياٍى

٢ ٦ٔبثك ثب ٦ٕق ٞب وبث٦ُّٔٛة إز، أب ىٍ اوظَ ٥ٕٖشٓ ٞب اِِا٣ٔ ٥ٖ٘شٙي. ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى  ٞب ٕبهشٕبٖا٘ٛا٫ 

 ثبٙي. BS EN 60702-1 إشب٘ياٍى ٢ غحفياٍ ٣ٖٔ ٭ب٤ك ٙيٜ ٔٮي٣٘ ٦ٔبثك ثبٞب وبثُٙبُٔ “  سم٤ٛز ٙيٜ ”

ٍا  ٞب وبثُاكشٕبَ اُ وبٍافشبى٣ٌ َٞ ثو٘ اُ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثٝ ٚا٦ٕٝ ٝئٝ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ 

آٍٚىٖ ٔلفب٩ز  وبف٣ ، ا٘شوبة ثب ىلز ٥َٖٔٞب٢ وبثُ ٚ فَاٞٓ إشلىب٢ْ ثٝ ٞب وبثُثب إشفبىٜ اُ  سٛاٖ ٣ٔ

ٖٔشٮي ٝئٝ ٔىب٥٘ى٣ ٖٞشٙي، وبٞ٘ ىاى. ٘٪بٍر ثَ ٔياٍٞب  ٞب وبثُىٍ ثَاثَ ٝئٝ ٔىب٥٘ى٣ ىٍ ٔٙب٥م٣ وٝ 

ٞب ٘وٛاٞي ٙي، ٣ِٚ ػٟز و٥ٕٙٝ وَىٖ ُٔبٖ ث٥ٗ ٚل٫ٛ ٚ  ثب٭ض وٖت ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ ٚل٫ٛ هَاث٣ وبثُ

ٞب ىٍ ثَاثَ  ٪بٍر ثَ ٔياٍٞب ٚ كفب٩ز وبثُ)ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ سٮ٥َٕ هَاث٣( ٢ٍَٚ١ إز. ثٙبثَا٤ٗ ٘ سٚو٥ٜ هَاث٣

ٝئٝ ىٍ ٚال٬ اليأبر اكش٥ب٣٥ د٥ٍٚ٥َا٘ٝ سى٣ّ٥ٕ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ػب٤ٍِ٤ٗ اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ 

  ٘وٛاٞٙي ٙي.

، اُ ػّٕٝ ٩َف٥ز كُٕ ػ٤َبٖ ٚ افز ٞب وبثُٖٔئ٥ِٛز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٚوٞٝ ٞب٢ اِىش٤َى٣ 

َاف هٛاٞي ثٛى. ٍٞٙبْ ا٘شوبة وبثُ ٚ ٥َٖٔٞب٢ ا٘شوبث٣ لاُْ إز ٥٘بُ ثٝ ِٚشبّ، ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ثَ ٭ٟيٜ ٥

٤ب ٕب٤َ ٔٙبث٬ سٚٮ٬ٚ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ىٍ ٘٪َ  ٞب وبثُى٢ٍٚ ػٖشٗ اُ سياهُ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ اُ ٕب٤َ 

ثَا٢ ا٘شمبَ ىاىٜ )ٔب٘ٙي ٔياٍٞب٢ اىٚار لبثُ آىٍٓ  ٞب وبث٣٤ُ وٝ ٞب ٥ٕٖشٌَٓفشٝ ٙٛى، ثوٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى 

ٍٚ٘ي. ىٍ ٍٔٛى اه٥َ، وبثُ ا٘شوبث٣ ٥ِ٘ ثب٤ي ثب ٔٚوٞٝ ٞب٢ ا٘شمبَ ىاىٜ ٔب٘ٙي َٕ٭ز ٚ ٙىُ  ٣ٞ( ثٝ وبٍ ٣ٔى

 ٔٛع ٕبٌُبٍ ثٛىٜ ٚ ىٍ ك٥ٗ ك٤َك ٥ِ٘ ثٝ ٔير وبف٣ ٕبٌُب٢ٍ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي. 

ٜٛ ٔياٍٞب٢ ٢ ٕب٤َ ٔياٍٞب ػيا ثٛىٜ ٚ سٛا٘ب٣٤ ثبِمٞب وبثُلاُْ إز ٔياٍٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٞٚياٍ ك٤َك اُ 

 ى٤ٍَ ىٍ ا٤ؼبى اهحَ ىٍ وبٍ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ك٤َك، وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ىلا٤ُ ٤َُ ثبٙي، ثٝ كيالُ ثَٕي:

 ك٤َك ٞٚياٍٙىٖز ٭ب٤ك وبثُ ٔياٍٞب٢ ى٤ٍَ ٚ ٤ب ٔياٍٞب٢   -

 ك٤َك ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ هب٥َ ٘مٜ ىٍ ٤ه ٔياٍ ى٤ٍَ -

 ِ٘ى٤ى٣ ثب ٔياٍ ى٤ٍَ ك٤َك ثٝ ٭ّز  ٞٚياٍسياهُ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ىٍ َٞ وياْ اُ ٔياٍ  -

ٞب ٤ب ػبثؼب٣٤ آٟ٘ب ىٍ وب٘بَ ٞب ٚ سَا٘ى٣ٍٙ٥ وٝ ٙبُٔ  ٝئٝ كبُٝ اُ ٥٘بُ ثٝ ٘ٞت ٔيا٢ٍ ى٤ٍَ ىٍ وب٘بَ -

 ٔياٍ ٞٚياٍ ك٤َك إز. 
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ثب٤ي سَػ٥لب لَِٔ ًٍ٘ ثبٙٙي ٍَٔ آ٘ىٝ ويثٙي٢ ًٍ٘  ٞب وبثُػٟز س٥ُٟٖ ٙٙبٕب٣٤ ٔياٍٞب٢ ٞٚياٍ ك٤َك، 

ثي٤ٗ سَس٥ت، ٥٘بُ اكشٕب٣ِ ثٝ سفى٥ه ٔٙبٕت ث٥ٗ ٔياٍٞب لبثُ سٚو٥ٜ ثٛىٜ ٚ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤ ٔٙبٕت ثبٙي. 

ٕٞـ٥ٙٗ اكشٕبَ سياهُ ىٕش٣ غ٥َ ٭ٕي ثب ٔياٍٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٞٚياٍ ك٤َك )ٔظح ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ثب ٕب٤َ 

 ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣( وٕشَ هٛاٞي ٙي. 

 تَنیِ ّب 26-2

 ثبٙي.ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا ٣ٔس٥ٝٛٝ

هبٍػ٣، ٩َف٥ز  ٖ٘جز ثٝ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ELV ، ٔب٘ٙي افز ِٚشبّ ٔٙج٬ٞب وبثُش٤َى٣ سٕبْ اِف( ٔٚوٞٝ اِى

 ٔٙبٕت ثبٙي. ثب٤ي ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ػ٤َبٖ، أذيا٘ٔ ٚ سٛا٘ب٣٤ ا٘شمبَ ىاىٜ، ىٍ ٔٛاٍى ٔمش٣٢ ا٘شمبَ

ٝ ٔٚبٞيٜ ٙٛى(، ؿ 14-٢3 كٖبٓ )ٞب ٥ٍٕٙبَٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٥َٖٔ ٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثو٘ٞب وبثُة( 

وٙٙيٜ سٛاٖ ثب ِٚشبّ دب٥٤ٗ ثَا٢ اُ ٤ه ٔٙج٬ سٛاٖ هبٍػ٣ ٚؿٝ ثَا٢ ٔياٍ ٟ٘ب٣٤ سب٥ٔٗ ELV ثَا٢ ٔٙج٬

 ثَىاٍ٘يٜ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ص( ٚ ى2ٍ-26ى( ٤ب  2-26 ثٙي ٥ٕٖشٓ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب
        ٕشب٘ياٍىا ىاٍ ٣ٖٔ ىاٍا٢ ٭ب٤ك ٔٮي٣٘، ثب دٛٙ٘ د٢َٕ٥ّ َٕا٢َٕ، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب٢ غح ٞب وبثُ( 1

BS EN 60702-1 إشب٘ياٍى ٚ ىاٍا٢ سب٥٤ي ٟ٘ب٣٤ ٦ٔبثك ثب BS EN 60702-2 ،ثبٙي 
 ،BS 7629-1  إشب٘ياٍى ٢ ٦ٙٔجك ثبٞب وبثُ( 2

 ،.BS 7846إشب٘ياٍى  ٢ ٦ٙٔجك ثبٞب وبثُ( 3
ٖب٣٘ ثب )٤ب ث٥ٚشَ( وٝ ىٍػٝ ا٣ٕٙ٤ ٤ى V 300- V 500  ٥جمٝ ثٙي٢ ٙيٜ ىٍ ٔليٚىٜ ِٚشب٢ّ ٞب وبثُ( 4

 آٔيٜ إز ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙي. BS 7629-1 إشب٘ياٍى  آ٘ـٝ وٝ ىٍ

٥ٖ٘ز ٤َُا ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ثب  4ا٣ِ  ٥٘1ب٢ُ ثٝ ا٭ٕبَ سؼ٥ِٟار َٔسج٤ ثب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ىٍ ٔٛاٍى  -1يبزآٍضي

 ٙٛ٘ي.وٝ ىٍ اىأٝ آٔيٜ إز، دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ثٙيٞب٢ ر ٚ ص

وٙٙيٜ سٛاٖ ٢ كٖبٓ ٚ َٔث٣ٛ ثٝ سب٥ٔٗٞب ٥ٍٕٙب٢َ وبث٣ّ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٥َٖٔ َٔث٣ٛ ثٝ ٞب ٥ٕٖشٓ ح(

٢ ٞب ٥ٕٖشٓثب ِٚشبّ دب٥٤ٗ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ، ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٚ اطَار آٖ ٔمبْٚ ثبٙٙي. ىٍ اغّت 

ٝ ٙٛى( ثب َٔاػٮر  2-26ثٙي  ثٝ ٢ إشب٘ياٍى ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك )ٞب وبثُوٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك، ثب٤ي اُ 

ٕ٘ب٤ٙي، إشفبىٜ ٚ اسٞبلار ٔٙبٕت وٝ ٔمبٚٔز وبف٣ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٚ اطَار َٔسج٤ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى(. 2-26ثٝ ثٙي ٙٛى )

٢ وبث٣ّ ٞب ٥ٕٖش٢ٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب وبٍثَىٞب٣٤ وٝ ىٍ اىأٝ ٥ِٖز ٙيٜ، ثب٤ي ٭ٕٛٔب اُٞب ٥ٕٖشٓىٍ 

ٔشُٞ ٚ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي ٞب٢ ٔٙبٕت ثب ٍٚٗ وٝص َٔاػٮٝ ٙٛى(، 2-26ٚ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك )ثٝ  يٜسم٤ٛز ٙ

 ٙٛى(. َٝٔاػٮ 2-26ثٝ ثٙي إشفبىٜ ٙٛى )

)٤ب ثو٣ٚ اُ ٕبهشٕبٖ( وٝ ىٍ آٟ٘ب إشَاس٢ْ ٔمبثّٝ ثب ك٤َك ٙجىٝ ثبٍ٘يٜ هٛىوبٍ ٢ فبلي ٞب ٕبهشٕبٖىٍ  (1

 ث٥ٚشَ إز، ٙبُٔ سو٥ّٝ ٕبوٙبٖ ىٍ ؿٟبٍ َٔكّٝ ٤ب

٣ٔ سٛاٖ ثو٘ ، ٘ٞت ٙيٜ إز  (َٔاػٮٝ ٙٛى 24ثٝ ثٙي )  ٙيٜ ٙجىٝ ٞب٢ ٥ٕٖش٣٤ٓ وٝ ىٍ آٖ ٞب ٕبهشٕبٖىٍ  -2يبزآٍضي

سٕبْ  ؿٙب٘ـٝ ٞب٣٤ اُ ٕبهشٕبٖ ٍا وٝ ىٍ آٖ سو٥ّٝ ىٍ ؿٟبٍ فبُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔٙفَى دٛٙ٘ ىاى.

ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٥ٖ٘ز. اِجشٝ  سم٤ٛز ٙي٢ٜ ٞب وبثُٙٛى، ٥٘ب٢ُ ثٝ إشفبىٜ اُ شَ سو٥ّٝ ٣ٕٔبهشٕبٖ ىٍ ؿٟبٍ َٔكّٝ ٤ب ث٥ٚ
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 ٞب٢ ٙىُثٝ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك إشفبىٜ ٙٛى ) سم٤ٛز ٙيٜ ٢ٞب وبثُٞب٢ ٔوشّف لاُْ إز اُ ىٞٙيٜ ثو٘ثَا٢ ٙجىٝ اٍسجب٣

 ٙٛى(. َٔاػٮٝة 14اِف ٚ 14

 ٖٞشٙي، m 30 وٝ ىاٍا٢ اٍسفب٫ ث٥ٚشَ اُيٜ هٛىوبٍ ٙجىٝ ثب٢ٍ٘ فبلي ٞب ٕبهشٕبٖىٍ (2

ي ثَ ٢ٍٚ سٛا٘ ٣ٔوٝ ىٍ آٟ٘ب ك٤َك ىٍ ٤ه ٦ٙٔمٝ  ٙجىٝ ثبٍ٘يٜ هٛىوبٍٞب٢ فبلي ٞب ٚ ثو٘( ىٍ ٔل3ُ

ٙٛى ىٍ آٖ ث٣ٙ٥ ٢٣ٔ كٖبٓ َٔسج٤ ثب ٔٙب٥ك ىٍٚ اُ ك٤َك وٝ د٥٘ٞب ٥ٍٕٙب٢َ َٔث٣ٛ ثٝ ٥َٖٔ ٞب وبثُ

ٝ َٔاػٮح 14ٙىُ ثٝ ٞب٢ هٛى ثبٙٙي، سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙي )ٚغَٛ ا٘ؼبْ فٮب٥ِزافَاى ىٍ ك٥ٗ ك٤َك ٔ ٞب ٔىبٖ

ٞب٢ ثٍِي ثب وٙشََ َٔو٢ِ ٚ س٥ٟٕيار سو٥ّٝ د٥َٚفشٝ افم٣ ٤ب ثٝ ث٥ٕبٍٕشبٖ سٛاٖ ٣ٔٙٛى(. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ 

 ٢ ٝٙٮش٣ ثٍِي اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. ٞب ٔىبٖ

-ى٣ٞ ٤َٕٚ٣ٔٔ ٙيٜ ٜ ٙيٜ، ثب ٤ه ٥ٕٖشٓ ٙجىٝح ٘ٚبٖ ىاى14اٌَ ٔليٚىٜ اهشٞب٣ٝ ٕبهشٕبٖ وٝ ىٍ ٙىُ  -3يبزآٍضي

٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٥ٖ٘ز ٍَٔ ىٍ ٍٔٛى ٞب ٥ٕٖشٓٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ  سم٤ٛز ٙي٢ٜ ٞب وبثُٙٛى، ٥٘ب٢ُ ثٝ إشفبىٜ اُ 

 ثبٙي. 24ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثٙي ٢ ٙجىٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥٘بُ ثٝ سب٥ٔٗ س٥ٝٛٝٞب وبثُ

َاف ٤ب ٔمبْ ٖٔئَٛ، ثَإبٓ ا٤ٍُبث٣ ٥ِٔاٖ ه٦َ ك٤َك، وٝ لأُٝ آٖ ىٍ وٝ ىٍ آٟ٘ب ٥ ٞب ٕبهشٕبٖ(ىٍ ٕب٤َ 4

ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٍا لاُْ  سم٤ٛز ٙي٢ٜ ٞب وبثُ٘٪َ ٌَفشٗ ٔحك٪بر ٟٔٙي٣ٕ ك٤َك إز، إشفبىٜ اُ 

 ثيا٘ي.

ْ ىٍ كبَ ٕم٣ٛ ٢ ا٥فبء ك٤َك ٤ب سؼ٥ِٟار َٔسج٤ ٚ ٤ب اطَار اػٖبٞب ٥ٕٖشٓاطَار ك٤َك ٙبُٔ سو٥ّٝ آة اُ  -4يبزآٍضي

 ثبٙي. ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٢ كفب٩ز ٙيٜ ٚ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٣ٔٞب وبث٥ُٕٖشٓ وبث٣ّ ٙبُٔ اثِاٍٞب٣٤ إز وٝ ثٝ وٕه آٟ٘ب   -5يبزآٍضي

ٙٛى وٝ سؼ٥ِٟار سّم٣ ٣ٔ ٙجىٝ ثبٍ٘يٜ هٛىوبٍص، سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٤ه ٕبهشٕبٖ ٔؼِٟ ثٝ  2-26ثب سٛػٝ ثٝ   -6يبزآٍضي 

ىٍ ٍٔٛى  BS EN 12845ىٍ آٖ فَاٞٓ ٙيٜ ثبٙي، ثٝ غ٥َ اُ ٔٛاٍى٢ وٝ اِِأبر   ٦ٙٔBS EN 12845جك ثب ٙجىٝ ثبٍ٘يٜ هٛىوبٍ 

 ٢ ٘جبٙي.ٍسؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ ١َٚ

٥ٌَى، وبٞ٘ ٢ ٔيٍٖ ٚ د٥ـ٥يٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب ٕبهشٕبٖٞب٢ ٟٔٙي٣ٕ ك٤َك وٝ ىٍ ىٍ ثَه٣ ٍٚٗ - 7يبزآٍضي

ك٤َك، ٕٔىٗ إز ٔمبْ ٖٔئَٛ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت ٥ٕٖشٓ هٛىوبٍ وٚف  ٢َ٥ٌ كفب٥ز ىٍ ثَاث٦َٕق ٭بى٢ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ

سم٤ٛز ٢ ٞب وبثُك٤َك ٔؼبة ٕ٘ب٤ي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٕٔىٗ إز ٔمبْ ٖٔئَٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٍاٜ كُ ٟٔٙي٣ٕ ك٤َك، ٥٘بُ ثٝ 

اػَا٢ لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ىٍ  ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٍا ٢ٍَٚ١ ثيا٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٔٚبٍٜٚ ا٥ِٚٝ ثب ٔمبٔبر ٖٔئَٛ ثَا٢ ٔمبْٚ ٙيٜ

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى(. 6ٙٛى )ثٙي ثَاثَك٤َك، ثٝ ٙير س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ثٝ ٍٞٙبْ اػَا٢  ،PH 30ثٙي٢ وٙٙيٜ َٙا٤٤ ٥جم٢ٝ إشب٘ياٍى ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ثب٤ي سب٥ٔٗٞب وبثُر( 

َٔسج٤ ثب  آُٖٔٛثٝ ٍٞٙبْ  min 30 ٚ ٭حٜٚ ثَ آٖ، ُٔبٖ ثمب٢  BS EN 50200 إشب٘ياٍى َٔسج٤ ثب آُٖٔٛ

 د٥ٕٛز ص ثبٙي.

، ثٝ ٍٞٙبْ اػَا٢ PH 30ثٙي٢ وٙٙيٜ َٙا٤٤ ٥جم٢ٝ إشب٘ياٍى ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ثب٤ي سب٥ٔٗٞب وبثُص( 

 BS 8434-2َٔسج٤ ثب  آُٖٔٛثٝ ٍٞٙبْ min 120 ٚ ُٔبٖ ثمب٢ BS EN 50200 إشب٘ياٍى َٔسج٤ ثب آُٖٔٛ

 ثبٙي.
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ثب٤ٖش٣ غ٥َ لبثُ ٕٛهشٗ ثبٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٔياٍ اُ ٞب  ٍٚٗ ٞب٢ سب٥ٔٗ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثَا٢ وبثُ ع(

ٔمبٚٔز وبثُ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ سب٥ٔٗ ٙيٜ إز وٕشَ ٘ٚٛى. ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٞب ثب٤ٖش٣ ىٍ آ٘ـٝ وٝ ثَ إبٓ 

  ثَاثَ ىٔب ٚ ٔير ُٔبٖ ٔٚبث٣ٟ ثب آ٘ـٝ وٝ وبثُ سلُٕ ٣ٔ وٙي ٔمبٚٔز ىاٙشٝ ثبٙٙي.

ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ دٚش٥جبٖ ٚ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ وبثُ ٞب ٤بػٮج٥َٜٝٞب٢ دحٕش٥ى٣، ٌإشفبىٜ اُ ٥ٌَٜ ٬ىٍٚال٬ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٔب٘ -8يبزآٍضي 

 ٙٛى. ٣ٕ٘

-٣ٔ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ دحٕش٥ى٣ او٥ًٙ ٞب٢س٣٤َ وٝ فم٤ ثب إشفبىٜ اُ ٞب وبثُسؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ف٤ٍَٚوشٗ   -9يبزآٍضي

 ٙٛى.٢ ثٝ ٞٓ د٥ـ٥يٜ ٣ٔٞب وبثُْ افشبىٖ آٟ٘ب ىٍ ٞب ٚ ثٝ ىا٘ٚبٖٙٛ٘ي، ٔٙؼَ ثٝ ٚل٫ٛ ه٦َار ػي٢ ثَا٢ آس٘

ٞب٢ ٞب٢ هبٍػ٣ ٘ٞت ٙٛ٘ي. سٕبْ ثو٘ثب٤ي سب كي أىبٖ، ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اسٞبلار ٚ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٞب وبثُؽ(

ا٢ ثبٙٙي وٝ اكشٕبَ هَاث٣ ُٚىٍٓ ثٝ ٍٞٙبْ ك٤َك و٥ٕٙٝ ٙٛى. ثٝ ا٘شٟب٣٤ ٚ ٕب٤َ ِٛاُْ ػب٘ج٣ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٖٙش٣ ٞب٢ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٔظُ سؼ٥ِٟار وٙش٣َِ، ٞب ىٍ ٕب٤َ ثو٢٘ وٝ اسٞبلار ٚ ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜغ٥َ اُ ٔٛاٍى

ثب٤ي اُ ٔٛاى٢  ٞب وبثُٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اسٞبَ ، آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك، آ٤َّٞب ٚ س٥َٔٙبَا٭حْ ك٤َك

اسٞبلار ثٝ ػِ ٔٛاٍى  ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ لبىٍ ثٝ سلُٕ ىٍػٝ كَاٍر ٚ ٔير ُٔبٖ ٔٚبثٝ ثب آٖ وبثُ ثبٙي. سٕبْ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  "ا٭حْ ك٤َك"َٔث٣ٛ ثٝ اػِا٢ ٥ٕٖشٓ، ثب٤ي ىٍ ىاهُ ػٮجٝ اسٞبلار ٔلٍٞٛ ٙيٜ ٚ ثب ٭جبٍر 

 ٞب، ثَؿٖت ُىٜ ٙٛ٘ي..ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اٙشجبٜ ثب ٕب٤َ ٤َٕٚٔ

ػبٕ٘ب٣٤ ٙيٜ ىٍ ثٝ س٥َٔٙبَ ٞب٣٤ وٝ ٙبُٔ اػِا٢ ف٢ِّ  سٛاٖ ٣ٔٞب٢ ٔٙبٕت ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثَا٢ س٥َٔٙبَ -10يبزآٍضي

 ثّٛوٟب٢ َٕا٥ٔى٣ ٖٞشٙي ، اٙبٍٜ ٕ٘ٛى.

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ، ثَهح  س٥ٝٛٝٞب وبثٍُإٞٙب٣٤ ل٦ٮ٣ ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ وُ ٥ٕٖشٓ  ىٍ كبَ كب١َ -11يبزآٍضي

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى.، لبثُ اٍائٝ ٥ٖ٘ز.  لاُْ إز س٥ٝٛٝٔؼِا٢ ٞب وبثُ

 إشب٘ياٍى             ىاٍ ٣ٖٔ ىاٍا٢ ٭ب٤ك ٔٮي٣٘ ٦ٔبثك ثب٢ غح ٞب وبثُىٙٛاٍ، ف( ٍَٔ ىٍ َٙا٤٤ ٤ْٜٚ ٚ 

BS EN 60702  ُٚإشب٘ياٍى ٢ ىاٍا٢ ٥ٕٓ فٛلاى ٍُٜ دٛٗ ٦ٔبثك ثبٞب وبث BS 7846  ْٕٔىٗ إز ىٍ سٕب

-٥ٕت، ىٍ َٞٔىب٣٘ وٝ آٞب وبثُٞب٢ ٥ٕٖشٓ ثيٖٚ كفب٩ز ٔىب٥٘ى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٕب٤َ لٖٕز

ػٛ٘يٌبٖ ٔلشُٕ إز، ثب٤ي ىاٍا٢ كفب٩ز ٔىب٥٘ى٣ ثبٙٙي. ٔحك٪بر هبٛ ٚ  آ٥ٕت س٤ٕٛٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٤ب 

-٣٤ وٝ وٕشَ اُ ىٚ ٔشَ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ فبّٝٝ ىاٍ٘ي ثٝ ػِ ىٍ ٔل٤٥ٞب ٔىبٖٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ثب٤ي ىٍ سٕبْ كفب٩ز

٤ه  ثبٖٔشم٥ٕب  ٞب وبثُ( وٝ ىٍ آٟ٘ب ٢ ٔٚبثٝٞب ٔىبٖٞب ٚ ه٦َ )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اىاٍار، فٍَٚٙبٜٞب٢ ٖ٘جشب ث٣

ٞب٢ ٙٛ٘ي، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. كفب٩ز ٕٔىٗ إز ثب وبثُ و٣ٚ ىٍ ػٮجٝل٢ٛ ٔشُٞ ٣ٔ ٍٟ٘ياٍ٘يٜٕبهشبٍ 

٣٤ وٝ َٙا٤٤ هبٛ ٚ ىٙٛاٍ ٞب ٔىبٖهبٛ، إششبٍ ىٍ ى٤ٛاٍٞب ٚ سَو٥ت ثٙب، ٘ٞت ىٍ ٔؼَاٞب ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ 

ثب٤ي  ز ل٢ٛٞب٢ ىٕش٣(، كفب٩اُ ٭جٍٛ ٕٚبئُ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ؿَم ٕٔىٗ إز ٢ٍٚ ىٞي )ٔب٘ٙي اطَار ٘ب٣ٙ

 ثب إششبٍ ىٍ ى٤ٛاٍٞب ٚ سَو٥ت ثٙب ٤ب ٘ٞت ىٍ ٔؼب٢ٍ ف٢ِّ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞب وبثُثَا٢ سٕبْ 

ٙٛى، ٔؼَا ثب٤ي ٦ٙٔجك ف إشفبىٜ ٣ٔ 2-26ٞب٢ ٚ سب٥ٔٗ س٥ٝٛٝ ٞب وبثُم( ٚلش٣ اُ ٔؼَاٞب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز 

ٞب٢ غ٥َف٢ِّ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثبٙي. ٔؼب٢ٍ ٚ ِِٛٝ BS EN 50086 إشب٘ياٍى ج٤ اُثب ثو٘ َٔس

 ثبٙٙي. BS 4678-4 إشب٘ياٍى ٦ٙٔجك ثب
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mmثب٤ي كيالُ ىاٍا٢ ٦ٕق ٔم٦ٮ٣ ثٝ ا٘ياُٜ ٤ه  ٥ٕٓ ٞبى( سٕبْ 
 ثبٙٙي.1 2

٢ ٞب وبث٢ُ ٘جب٤ي ثب ٞب وبثُا٤ٗ  ٢ ا٭حْ ك٤َك،ٞب وبثُٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٢َ٥ٌ اُ ه٦َ آ٥ٕتً( ثٝ ٔٙ٪ٍٛ د٥٘

٢ َٔث٣ٛ ثٝ ا٭حْ ك٤َك ثب ٕب٤َ ٞب وبثُٞب٢ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٤ه ٔؼَا لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ػب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٕب٤َ ثو٘

٢ ا٭حْ ك٤َك إز، ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٞب وبث٥ٌَُ٘ي، ثو٣ٚ اُ ٔلف٪ٝ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ ىٍ ٤ه ٔؼَا لَاٍ ٣ٔ ٞب وبثُ

 ٢ ا٭حْ ك٤َك اهشٞبٛ ٤بثي.ٞب وبثُٞب٢ ػياٙيٜ ٚ َٝفب ثٝ ٕب٤َ ثو٘ ٤ه ى٤ٛاٍٜ ٔلىٓ، ّٝت ٚ ٕٔشي اُ

ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ٢ ا٭حْ ك٤َك، و٥ّٝ س٥ٝٛٝٞب ٥ٍٕٙب٢َ٥ٌَ اُ سياهُ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب ٍ( ثٝ ٔٙ٪ٍٛ د٥٘

ٞب ٢ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك اُ ٕب٤َ ثو٘ٞب وبثُس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سؼ٥ِٟار ا٭حْ ك٤َك وٝ َٔث٣ٛ ثٝ ػيإب٢ُ 

 بٙي، ثب٤ي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى.ث٣ٔ

ٙٛى، ٥ٞؾ ٤ه اُ ٢ ىاٍا٢ ٔغ٢ِ ثَا٢ اٍسجب٥بر ىاه٣ّ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك إشفبىٜ ٣ٔٞب وبثُُ( ُٔب٣٘ وٝ اُ 

 ٘جب٤ي ثَا٢ ٔمٞٛى٢ ثٝ ػِ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ٥ٕٓ ٞب

٢ َٔث٣ٛ ثٝ وٚف ٚ ا٭حْ ٞب ٥ٍٕٙبَ ٞب ٥ٕٖشَٓ ٢ ٕب٤ٞب ٥ٍٕٙبَٞب ٔب٬٘ اُ ٔبِش٣ دّىٔ ٕ٘ٛىٖ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ -12يبزآٍضي

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ٢DD CLC/TS 50398 ٔؼشٕٮ٣ ىٍ ٞب ٥ٕٖشٓٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ؿ٥ٙٗ ٙٛى. ٍإٞٙب٣٤ك٤َك ٣ٕ٘

٢ ٞب وبثُثب إشفبىٜ اُ   ELVثب٤ي اُ ٔياٍار ا٭حْ ك٤َك  ٢ELV ا٭حْ ك٤َك كبُٔ سٛاٖ ٔبُاى ٞب وبثُّ(

ٞب، ٘ٚبٍَ٘ٞب ٤ب سؼ٥ِٟار ٢ سغ٤ٌٝ ثٝ وٙشََٞب وبثُػيا ٙٛ٘ي. ثٝ ٥ٍٛ ٔٚوٜ، ٍ، 2-26ة ٚ  2-٦ٙٔ26جك ثب 

٢ ِٚشبّ ٞب وبثُاُ ٤ه ٘م٦ٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٚاٍى ٙٛ٘ي. سب كي أىبٖ ثب٤ي   ٢ELV ٞب وبثُٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٘جب٤ي ٔب٘ٙي 

 ػيا ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي. ELVدب٥٤ٗ ٚ 

ىاٍا٢ ًٍ٘ ٚاكي ٚ ٔٚشَو٣ ثبٙٙي وٝ ثَا٢ ٢ ا٭حْ ك٤َك، سٕبْ آٟ٘ب ثب٤ي ٞب وبثُٓ(ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٚو٥ٜ 

 ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٕبهشٕبٖ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ثبٙي. ٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٤َٕٚٔٞب وبثُ

 ٙٛى.ًٍ٘ لَِٔ سَػ٥ق ىاىٜ ٣ٔ -13يبزآٍضي 
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 وٙي.ى ٣ٕ٘ٙىُ سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٙجىٝ ٔل٣ّ ٍا ثٝ ىٚ ٥جمٝ ٔليٚ - بزآٍضيي

ٜ سم٤ٛز ٙيو٣ٚ ٔل٣ّ ٚ ٦ٕق ٞب٢ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٥ٕٓا٢ ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ ؿٙي٥جمٝ، ثب ٕ٘ب٤٘ وبثُاِف( ٔظب٣ِ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٙجىٝ

 ٞب٢ ٙجىٝ ثَا٢ وبثُ

 
 وٙي.ٙىُ سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٙجىٝ ٔل٣ّ ٍا ثٝ ىٚ ٥جمٝ ٔليٚى ٣ٕ٘ -بزآٍضيي

ٞب٢ إشب٘ياٍى وٝ اُ ٤َ٥ك آٖ ٤َ٥ٖٔبث٣ ٔوشّف كّمٝ وبثُ ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ ؿٙي٥جمٝ، ثب ٕ٘ب٤٘ وبثُ ٙيٜ ة( ٔظب٣ِ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٙجىٝ

 ٙجىٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز 

 

ثٝ  سم٤ٛز ٙيٜ ٔمبْٚوبثُ 

 آس٘
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 ٙٛى( َٝٔاػٮح 2-26ثٝ ثٙي٢ هبٛ ٚ ثٍِي )ٞب ٔىبٖٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ  سم٤ٛز ٙيٜح(إشفبىٜ اُ وبثُ 

 هثبلی اظ ؾیؿتن اػلام حطيك قجکِ قسُ  -14قکل 
 

 ؾیؿتن ّبي ضازيَيی          27

 کلیبت   27-1

ثٮ٣٢ اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٝ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٥ٕٓ ىاٍ لبثُ ا٭ٕبَ ٣ٔ ثبٙي ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

 دب٤٘ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٚ  ٙبُٔ ٌٍٛٔو س٥ٝٛٝ ٞب، هبٛثٝ ٥ٍٛ  ٍاى٣٤ٛ٤ ٘بٔٙبٕت ٤ب غ٥َ لبثُ إشفبىٜ ٣ٔ ثبٙٙي.

٤ىذبٍؿ٣ٍ ٚ ٭ّٕىَى . لاُْ إز س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا١بف٣ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ىٍ ػٟز ٣ٔ ٙٛ٘ي ه٦بٞب

 ٥ِٙه اٍسجب٥بر ٍاى٣٤ٛ٤ ث٥ٗ اػِاء ٚ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى.  

ٞيا  ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٭ُٕ ٥ٞؾ ٥ٕٖش٣ٕ ٣ٕ٘ سٛا٘ي لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ وبُٔ ىاٙشٝ ثبٙي، ٣ِٚ ٤ى٣ اُ ا

هٛة وبٞ٘ اكشٕبَ اُوبٍ افشبى٣ٌ ٥ٕٖشٓ ىٍٔلُ ٫َٚٙ ك٤َك ٣ٔ ثبٙي. ٔشفبٚر ثٛىٖ ِٔا٤ب ٚ ٔٮب٤ت ىٚ 

سى٢ِّٛٛٙ اٍسجب٣٥ ٣ٕ٥ٕ ٚ ٍاى٣٤ٛ٤ ىٍ ػٟز ٘ٞت ٥ٕٖش٣ٕ ٔٙبٕت ثَا٢ ٔىبٖ ٍٔٛى٘٪َ ٔف٥ي إز. 

ٕبٖ ٚ ا٘شوبة فٙب٢ٍٚ ٔٙبٕت ٔل٥ٛٝ ٚ ٕبهش ث٣ٍَٕلاُْ اُ َٞ ػٟز ىٍ ٍٞٙبْ  ٚ ىلزاكش٥ب٣  ٢ٍَٚ١ إز

 ٭ُٕ آ٤ي ٤َُا ٥ٞؾ وياْ اُ ا٤ٗ ىٚ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ ثٝ سٟٙب٣٤ ثَا٢ َٞ ٔىب٣٘ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي.  ٝ ثَا٢ آٖ، ث

ك٤َك  ٞٚيإٍٚب٤ُ اػِا٢ ٥ٕٖشٓ وٝ س٤ٕٛ اٍسجب٥بر ٍاى٣٤ٛ٤ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٖٞشٙي ٣ٔ سٛا٘ٙي ٙبُٔ 

 آُٖٔٛثب ا٤ٗ كبَ،  ٣ٔ ثبٙٙي. ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َكآٙىبٍٕبُٞب ٚ  ٕٞـ٥ٙٗك٤َك ٚ ٞٚيأٍب٘ٙي آ٤َّٞب٢ 

٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك اُ ٤َ٥ك آُٖٔٛ ٞب ٚ س٤َٕٗ ٞب٢ سو٥ّٝ، ث٥٘ اُ كي س٥ٝٛٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ 

ثَا٢ غّجٝ ثَ ٔٚىُ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى  ك٤َك ٍاى٣٤ٛ٤ ٍا وبٞ٘ ىٞي. ٞٚياٍ٭َٕ ثبس٢َ ٞب٢ آ٤َّ ٥َٛ ٣ٔ سٛا٘ي 

، ثب ا٤ٗ ٚػٛىهٛىوبٍ آ٤َّٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.  هبٔٛٗ وَىٖاُ  ،٤ٟب٢ آ٤َّغ٥َ ٢ٍَٚ١  ثبسَىٙبٍّ 

ثب٤ي س٤ٕٛ َٞ ك٤َك ػي٤ي ٤ب فَٔبٖ سو٥ّٝ ا٢ َٔكّٝ ا٢ ػي٤ي ىٚثبٍٜ فٮبَ ٙٛى.  لبث٥ّش٣آ٤َّٞب٣٤ ثب ؿ٥ٙٗ 

 ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ سم٤ٛز ٙيٜوبثُ 
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ثٝ  بٕت ٚ ٔٙ اه٦بٍ ٥ٙٙيا٢ٍ وبف٣ سب٥ٔٗىٍ ٥ٕٖشٓ ثَا٢  ٣اهح٥ِٞؾ ٌٛ٘ٝ  ي٘جب٤ لبث٥ّز ٞب٣٤ؿ٥ٙٗ 

 .  ا٤ؼبى ٕ٘ب٤يٕبو٥ٙٗ ىٍ ٍٞٙبْ ك٤َك 

 سؼ٥ِٟار اُ ٢ىٍٚ فبّٝٝ ٞب٢  ىٍ وٝ ثبٙي ٍاى٣٤ٛ٤ ٍِٝ ٚاكيٞب٢ سٛا٘ي ٣ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ ٥ٕٖشٓ ى٤ٍَ اػِا٢

هٛى ثٝ  ٍِٝ ٚاكيٞب٢ ا٤ٗ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ. ىٞٙي افِا٤٘ ٍا ٥ٕٖشٓ ٔليٚىٜ سب ٙيٜ ٘ٞت ٕ٘ب٤٘ ٚ وٙشََ

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 24ثٙي  ثٝ) ٖٞش٥ٓ ٍٚثَٚ ا٢ٍٝٛس٣ ا٥ُٕٖشٓ ٙجىٝ  بث ٖٞشٙي،ٕ٘ب٤ٍَٚ  سٟٙب٣٤ سبثّٛٞب٢

 ٝث ٍا اػِاء ٕب٤َ ٚ آٙىبٍٕبُٞب اُ ٔٮيٚى٢ سٮياى ٙي ػٟز ٔشُٞ وَىٖسٛا٘ ٣ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ اٍسجب٥بر ٕٞـ٥ٙٗ

 اه٥َ ٫ٛ٘ اُ ٤ىذبٍؿٝ ٍاى٣٤ٛ٤ ٥ِٙه ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ثٝ إشب٘ياٍى ا٤ٗس٥ٝٛٝ ٞب٢ . إشفبىٜ ٙٛ٘ي ٣ٕ٥ٕ ٥ٕٖشٓ

 .  إز ا٭ٕبَ بثُل ٥ِ٘

 تَنیِ ّب   27-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا ٣ٔ ثبٙي.

 ثبٙي. BS EN 54-25 إشب٘ياٍى اػِا ٥ٕٖشٓ ٍاى٣٤ٛ٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب -اِف

اػبُٜ إشفبىٜ اُ ٤ه ثبس٢َ ثَا٢ َٞ ٥ّٕٚٝ ٍا ىاىٜ إز، ٥ٕٖشٓ  BS EN 54-25 إشب٘ياٍى اٌَؿٝ ىٍ –ة 

 ٤َ ثبٙٙي:ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ٔٛاٍى ُ

ٙي ثٝ سٛا٘ ٣ٔسٕبْ اػِا٢ ٥ِٙه ٍاى٣٤ٛ٤ ثب٤ي كيالُ اُ ىٚ ٔٙج٬ ثَق ٖٔشمُ سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٔٙبث٬   -1

 ٍٝٛر ٤َُ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.

i)  ٝثبس٢َ ًه٥َٜ )ا٥ِٚٝ ٤ب طب٤ٛ٘ٝ ثب ٙبٍّ ىا٣ٕ٤(، ٤ب   َٕٞاٜ٭بى٢ ثٝ ا٣ّٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌ 

ii)  ٝ٥ٝ ، ٤ب  ثبس٢َ اِٚ ٥ٗىٚٔ َٕٞاٜثبس٢َ ا٥ِٚٝ ث 

iii)  ٝثبس٢َ طب٤ٛ٘ٝ   َٕٞاٜثبس٢َ ا٥ِٚٝ ث 

ٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ػب٤ٍِ٤ٗ إشفبىٜ سٛا٘ ٣ُٔٔب٣٘ وٝ ثبس٢َ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٔٚوٜ ٙي٘ي، هبُٖ ٞب٣٤ ثب ٔٚوٞبر ٔٙبٕت  -1يبزآٍضي 

 ٙٛ٘ي.

٢َ إشفبىٜ ٭بى٢ اُ ثبس ٔٙج٬ سغ٤ٌٝٙي ثَا٢ سب٥ٔٗ سٛا٘ ٣ٔثٝ غ٥َ اُ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘،   ى٤ٍَ اػِا -2

 وٙٙي. 

ٍُٚ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٥ٕٖشٓ ٍا ىٍ  30ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ثبس٢َ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ لٖٕز اُ اٍسجب٣ ٍاى٣٤ٛ٤ ث٥ٚشَ اُ   -3

ىٍ كبِز ٞٚياٍ ثبٙي   min 30ك٤َك، اٌَ ٞٚياٍفٮب٥ِز ٔٮَٕٛ ٍ٘ٝ ىاٍى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ، ىٍ ٍٔٛى ىٕشٍبٜ ٞب٢ 

 ٙٛى. ٚبٖ ىاىٜىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ ٘ثب٤ي اه٦بٍ هَاث٣ ثبس٢َ 

 اه٦بٍ سٮ٥َٕ ػياٌب٘ٝ ا٢ ثب٤ي ىٍ َٔاكُ ُٚىسَ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٥٘بُ ل٤َت اِٛل٫ٛ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثبس٢َ ىاىٜ ٙٛى. -2يبزآٍضي 

َ ٔياٍ ثبُ ٤ب ٔياٍ اسٞبَ وٛسبٜ ٪اُ ٘ يثب٤ ٖٞشٙي ٍاى٣٤ٛ٤اٍسجب٣ ٥ٕٖشٓ وٝ هبٍع اُ اػِاء  آ٘شٗ ٢ٞب وبثُ –ح 

  سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.   ىٍاُ ٚل٫ٛ آٖ،  s  300َ ٩ثب٤ي  ه٦بٙٛ٘ي. ٌَٞٛ٘ٝ دب٤٘ 

ٚ ىٍ ٥َٖٔ ا٣ّٝ ٥ٍٕٙبَ ٖٞشٙي ثب٤ي  ٍاى٣٤ٛ٤اٍسجب٣ ٥ٕٖشٓ وٝ هبٍع اُ  آ٘شٗ ٞب٢ وبثُىٍ ٍٔٛى  –ر 

 ة -2-26 َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٦ٔبثك٣٤ وٝ ٞب وبثُكبَ،ب ا٤ٗ ث ٍ٭ب٤ز ٙٛى. 2-26 ثٙي س٥ٝٛٝ ٞب٢

 ٛ٘يٙ ىاىٜ  ٭جٍٛ ك٤َكٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى وٝ اُ ٥َٖٔ ىاٍا٢ ٤ٍٖه وٓ  ىٍ َٙا٣٣٦٤ سٛاٖ ثبٙٙي ٍا ٔ ٣ٕ٘
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ٙيٜ ٚ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى٢  ٔلبف٪زؾ ٌ mm 12 كيالُدٛٙب٘يٜ ٙيٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ  ىٍ ثَاثَ ك٤َك ا٤َ٥ُك٤ب 

اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٤ٍٖه ك٤َك ٘ي، اٙيٜ  ٖٛآُٔ BS 476 إشب٘ياٍى ٚ ٥جكىٍ ثَاثَ ك٤َك ٔمبْٚ  min 30 وٝ كي الُ

 .ػيإب٢ُ ٙٛ٘ي

ك٤َك اٍسجب٣ ٍاى٣٤ٛ٤ فَاٞٓ ٙٛى  ٞٚيا٤ٍَ ٞب٢ ّؿٙب٘ـٝ لبث٥ّز ٞب٣٤ ػٟز هبٔٛٗ ٕ٘ٛىٖ هٛىوبٍ آ –ص 

 ف ثبٙي. -1-2-16ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي 

 ثٝ ٙيٜ،ٚ س٥ِٛي  ٢ وٝ ىٍ آٖ ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٫َٚٙىٍ آٙىبٍٕبُ ى٤يا٢ٍثٝ إشظٙب٢ كبِش٣ وٝ ٕ٘ب٤٘  –ع 

دٔ اُ ٫َٚٙ  min 20ٙٛى، ٕ٘ب٤٘ ٌٔوٍٛ ثب٤ي ثٝ ٔير كيالُ  1سٙ٪٥ٓ ٔؼيى وٙشََسبثّٛ ٣ ىٍ ىٕش ٍٝٛر

 ثٕب٘ي ٚ ٕذٔ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ هبٔٛٗ ٙٛى.   ٍٚٙٗ ثبل٣

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍ٭ب٤ز ٘ىبر ٤َُ  ٍاى٣٤ٛ٤ دٔ اُ ٥ٍٕي٣ٌ ٚ ا٤ٍُبث٣ ػب٬ٔ ثب٤يٍاى٣٤ٛ٤  اٍسجب٣٘ٞت ٥ٕٖشٓ  -ؽ 

 :   ا٘ؼبْ ث٥ٍَى

 ٕب٤َ ٚ ٕ٘ب٤٘ ٚ وٙشََ سؼ٥ِٟار ث٥ٗ ٍاى٣٤ٛ٤ اٍسجب٥بر ثب وٝى٢ٍَ٤  ٍاى٣٤ٛ٤ ا٘شمبَ ٬ٔٙبث ٥ٞـٍٛ٘ٝ -1

 .ٙشٝ ثبٙي٘يا ٚػٛى ،ىاٙشٝ ٤ب ٕجت ٖٔيٚى ٙيٖ ا٘شمبَ ٙٛى سياهُ ٥ٕٖشٓ، اػِا٢

ٍ سٕبْ ٘ٛاك٣ ٕبهشٕب٣٘ وٝ ىٍ آٖ اػِا٢ ىاػِا٢ ٥ٕٖشٓ ث٥ٗ  ثَلَا٢ٍ اٍسجب٣ٙير ٥ٍٕٙبَ وبف٣ ثَا٢  -2

ثب٤ي كيالُ ىٍ ُٔبٖ ث٣ٍَٕ ٬٥ٕٚ ٍاى٣٤ٛ٤  لَاٍ إز ٘ٞت ٙٛ٘ي، ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ِٙه ٍاى٣٤ٛ٤

ٚ ىٍ  ٤ِٛ٘ ٥ُٔٙٝ ٍاى٣٤ٛ٤ سٮ٤َف ٙيٜ ٦ٕقلبثُ لجَٛ ٥ٍٕٙبَ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب  ٦ٕق

 ٘٪ٌََفشٝ ٙٛى

سٮ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي َٙا٤٤ اٍسجب٥بر ٔٮ٥ٗ ٙٛى وٝ ثبٙي ثب٤ي  ٙيٜ وٝ ٥ٕٖشٓ ثٝ ٙىُ  ٙجىٝ كبِش٣ىٍ  -3

 . سلمك د٤ٌَىفٛق اٌِوَ ىٍ َٕإَ ٙجىٝ  2

ٍاى٣٤ٛ٤ وٝ ىٍ ُٔبٖ ا٤ٍُبث٣ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ  اىٚارثَا٢  ٞب٢ لَائز ٙيٜ، ٙير ٥ٍٕٙبَ ٕٛاثك ٚ ٍوٍٛىٞب٢ -4

 ثب٤ي ٍ٘بٞيا٢ٍ ٚ ثب٤ٍب٣٘ ٙٛى. َٔاػٮبر آ٤ٙي٤ِٜٛ٘ ٥ُٔٙٝ ػٟز ٦ٕق ٚ ٥ِ٘ ا٥ح٭بر َٔسج٤ ثب 

 ر ٥ٍٕٙبَ ٚ ٦ٕق ٤ِٛ٘ ٥ُٔٙٝ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٤ه ٍوٍٛى ٖ٘جز ٥ٍٕٙبَ ثٝ ٤ِٛ٘ سَو٥ت ٚ ًه٥َٜ ٙٛى.ٍوٍٛى ٙي -3يبزآٍضي 

ثٝ ٍٝٛر َٔست ٥جك ا٤ٍُبث٣ ٍاى٣٤ٛ٤ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٍٔٛى سب٥٤ي لَاٍ ٌَفشٝ ٚ  آُٖٔٛ سؼ٥ِٟارفم٤  -ف 

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.  آُٖٔٛػٟز  يوب٥ِجَٜ ٙيٜ ثبٙٙي ثب٤ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ

ٍوٍٛىٞب٢ ٤َُ ىٍ  ٍاٜ ىٍٚ، ٞب٢ اُ ػّٕٝ  آ٘شٗ ،ٞب ٕب٢ُ ٚ دٔ اُ ٘ٞت سٕبْ ىٕشٍبٜ ىٍ ُٔبٖ  د٥بىٜ -م 

 :  ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ثب٤ي طجز ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى  ٍاث٦ٝ ثب  ىاىٜ

سياهُ  كشٕبَاُ ا سب ٔٙلَٞ ثفَى ثٛىٜثب٤ي، ىٍ ٍٝٛر أىبٖ،  وٝ( ٤ٮ٣ٙ آىٍٓ ٥ٕٖشٓ)٥ٕٖشٓ  ٤ًٙوي -1

  .ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛىىٍ ٕٞبٖ فَوب٘ٔ  ٢ ٔٚبثٝٞب ٥ٕٖشٓ

٥ٍٕٙبَ  ٦ٕق ٞب٢َٞ ٚاكي ٥ٌَ٘يٜ. ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ثب٤ي ٙبُٔ  ) ٤ب اُ(٥ٍٕٙبَ ى٤ٍبفش٣ ى٦ٍٕق ػ٥٤ِبر  -2

ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سب٥٤ي٤ٝ ٦ٔبثمز ا٤ٗ ٦ٕٛف ٥ٍٕٙبَ ثب  ٤ِٛ٘ ٥ُٔٙٝ ٦ٕقىٍ سٕبْ ٕٚب٤ُ ٍاى٣٤ٛ٤ ٚ  ى٤ٍبفش٣

(، ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ثب٤ي ٙبُٔ سبثّٛ)٤ٮ٣ٙ ٥ٕٖش٣ٕ ثب ؿٙي  يٜٙثبٙي. ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ ٙجىٝ  ٕبُ٘يٜٞب٢ ٝ س٥ٝٛ

                                                 
1- Reset 
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٭حٜٚ ثَ ٕب٤َ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َٕٚٔ ىٍ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ثبٙي.  سبثّٛٞب ٍاى٣٤ٛ٤ ث٥ٗ اٍسجب٥برٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ىٍ ٦ٕق 

 ثو٘ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٤ٗ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ َٞ ثبُى٤ي ٤َٕٚٔ ٍُٚا٘ٝ ثٝ ٭ٟيٜ ٌَفشٝ ٙٛى.

٣٤ٛ٤ ثبٙٙي. ىٍ ىٔٚوٞبر سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٥ٕٖشٓ ٍا ٥جك ي٥ٍٕٙبَ طجز ٙيٜ ثب٤ ٦ٕٛف –ى 

  ٭ُٕ ا٤ي.  ٝ ث َٔث٥ٛٝغ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ثب٤ي الياْ اٝحك٣ 

 ٥ٍٕٙبَ ثب٤ي ىٍ ٕب٤ز ثٝ َٕٞاٜ وشبة طجز ٥ٕٖشٓ ٍ٘بٞيا٢ٍ ٙٛى.   ٦ٕٛف٤ه وذ٣ اُ  -ً 

 ؾبظگبضي الکتطٍهغٌبعیؿی          28

 کلیبت   28-1

 سياهُ اٍُٝٛر ث٥ٍَى سب  ك٤َك ا٭حْوٚف ٚ  ٥ٕٖشٓ ٚ٘ٞت ٥َاك٣ ىٍثب٤ي  سٛػٝ ٚ ىلز ٔو٣ٝٛٞ

 . ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى ،سؼ٥ِٟار ٕب٤َ ثٝ إٍب٣ِٚ ٕٞـ٥ٙٗ / ُا ى٤ٍبفش٣ ٔوٞٛٝب اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥،

 ٞب٢ فَٕشٙيٜ  َٕٞاٜ، ٞب٢ سّفٗ اُ يسٛا٘ ٣ٔ ك٤َك ا٭حْوٚف ٚ  ٥ٕٖشٓ ٤ه ىٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سياهُ

 ٭ّٕىَى ٕٛء. ٙٛى ٘ب٣ٙ ثَق، ٌٌٍا٢ كبلار ٚ ثَق ٚ ٍ٭ي ٕبهشٕبٖ، ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٥ِارسؼٟ ٕب٤َ ٍاى٣٤ٛ٤،

 ا٭حْ ٢ٞب وبثُ ِ٘ى٤ى٣ ىٍ٘ش٥ؼٝ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سياهُ ٕجت ثٝ ك٤َك ا٭حْوٚف ٚ  ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ثَه٣

ىٖ ؿ٥ٙٗ ٍم ىا ٌٖشَٜ ، ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز.٤ُبى ػ٤َبٖ ٚ اِمب٣٤ ثبٍٞب٢ ثب ثَق ا٘شمبَ ٢ٞب وبثُ ثٝ ك٤َك

 :ثٖش٣ٍ ىاٍى ؿٙي٤ٗ ٭بُٔ اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى ٤َُثٝ  ٔٚى٣ّ

 ثَه٣ سؼ٥ِٟار ا٭حْ ك٤َك ثٝ سياهُ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥  كٖب٥ٕز -

 لبثُ سلُٕ س٤ٕٛ وبثُ ٔلبف٪ز ٖ ٥ِٔا -

 ٢ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك اُ ٕب٤َ ٤َٕٚٔ ٞب  ٞب وبثُفبّٝٝ ػيا٣٤  -

ىٍ  سٛػٝ هب٣ٝ ثب٤ي ٣ِٚ إز، ٙيٜ فَاٞٓ 1كفب٩ز اُ ا٢ ىٍػٝ ة-2-26 ثٙي ىٍ ٔٙيٍع ٢ٞب وبثُ سٕب٣ٔ ىٍ

 سب ػب٢ ٕٔىٗ ى٢ٍٚ ٚ ٞب وبثُ ا٘شٟب٢ كفب٧ اسٞبلار ىٍ ىلز ٔب٘ٙيػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٘ٞت ٝل٥ق ٚ ٔٙبٕت، 

 ثَق ٢ٞب وبثُ ٔؼبٍٚر ىٍ( ٔؼ٫ٕٛ ىٍ m 35 اُ ث٥٘ ٔظبَ، ثَا٢) ٢ٍَٚ١ غ٥َ لا٥٣٘ٛ ٞب٢ و٣ٚ وبثُ اُ

 .  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ىاٍ٘ي، ثبلا اِمب٣٤ ثبٍ وٝ ٤٣ٞب وبثُ ث٤ْٜٛ ثبلا ػ٤َبٖ

 ٚ ك٤َك ا٭حْ ٢ٞب وبثُ ث٥ٗ ػياوٙٙيٜ ف٢ِّ ٝفلٝ ٤ه وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػب٣٤ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سياهُ

 ا٭حْ ٢ٞب وبثُ  ػيإب٢ُ. ٤بثي وبٞ٘( 2ٖٕز ثٙي٢ ٙيٜلسَا٘ى٥ًٙ  ٍٔٛى ٔب٘ٙي) ٚػٛى ىاٍى ثَق ٢ٞب وبثُ

ىٍ  ٔظبَ، ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘جبٙي، ٭٣ّٕ إز ٕٔىٗ٘ٞت ٥َٖٔٞب٢  َٕإَ ىٍ ٞب ٤َٕٔٚ ٕب٤َ ٢ٞب وبثُ ٚ ك٤َك

 ٣ٙ٥ٕ ىٍ ك٤َك ا٭حْ ٢ٞب وبثُ ٕجت ٔليٚى٤ز لَا٢َ٥ٌٍ ٔليٚى٤ز  يسٛا٘ ٣ٔ  الشٞبى٢ ٖٔب٤ُ ٘٪َ ٌَفشٗ 

 ىٍ ػٟز ثٝ لاُْ ىلز ٚ اكش٥ب٣ ثب٤ي كبَ َٞ ثٝ ٍا ا٭ٕبَ وٙي. ٞب ٤َٕٚٔ ٕب٤َ ٢ٞب وبثُ  ٞب٢ ىاوز ٤ب وبثُ

 ٚ د٤ٌَ آىٍٓ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ىٍ ثوٞٛٛ آ٤ي، ٭ُٕكيالُ ٍٕب٘يٖ ٔليٚىٜ ا٢ وٝ لبثُ ػيإب٢ُ ٥ٖ٘ز ثٝ 

 ٘ياٙشٝ ٣ِِٔٚ ػيا٣٤ا٤ٗ  ٕبُ٘يٜ، ٍإٞٙب٣٤ ثَإبٓ ىاٍى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ث٥ٚش٢َ ا٥ٕٞز أَ ا٤ٗ ٙيٜ ٙجىٝ
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ثٝ ٍٝٛر  ٥ٕٞٚٝ ك٤َك ا٭حْ ٢ٞب وبثُ اٌَ ثٝ ٍٝٛر ٔظبَ ٥ٍٕي هٛاٞي كيالُ ثٝ ٌٔوٍٛٔليٚىٜ  ثبٙي،

 .  ٭جٍٛوٙٙي ٞب ٤َٕٚٔ ٕب٤َ ٢ٞب وبثُ ثَ ٭ٕٛى

سَ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى د٥ٟٚٙبى ٙٛى، ٥ِٚىٗ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٔبثمز ثب  ٞب٢ ل٦ٮ٣ ٍإٞٙب٣٤

 ٢ ٔوٞٛٛ ٕبُ٘يٜ سؼ٥ِٟار ا٭حْ ك٤َك ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي. ٌَٞٛ٘ٝ س٥ٝٛٝ

 تَنیِ ّب  28-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ لبثُ اػَا إز.

ثٝ ٘ل٢ٛ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ٕجت ا٤ؼبى سياهُ  يا٭حْ ك٤َك ثب٤وٚف ٚ ٞب٢  ٥ٕٖشٓ -اِف

بٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٦ٔبثك س٥ٝٛٝ ٞب٢ سياهُ ٘ج كٖبٓ ىٍ ثَاثَ آٖ٘ٚيٜ ٚ ٤ب ث٥٘ اُ كي اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ 

  د٥بىٜ ٕب٢ُ ٙيٜ إز، ثبٙي.  EMC Directive 2004/108/EC، وٝ ىٍ [25] 2006اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ 

ثبٙي، اٌَؿٝ ٤َُ  س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٦ٔبثك ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥، ثب٤ي كيالُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍ٭ب٤ز  -ة

 ا٤ٗ اَٝٛ ثٝ سٟٙب٣٤ ثَا٢ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ وبف٣ ٣ٕ٘ ثبٙٙي :

ٍا اُ ٘٪َ هبٛ إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ ثَا٢ آٖ ػِء  بث سج٤َٔ ٞب٢ ٥٘بُٔٙي٥ٕ٢ٖشٓ ثب٤ي  َٞ ٤ه اُ اػِاء -1

 ٙٛى( َٔاػٮٝ 11ثٙي ثٝ ). سأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ئغٙب٣ٖ٥٥ اِىشَٚ لبث٥ّز

 ٙٛ٘ي.  ػيإب٢ُ ّ 2-26ٍ ٚ  2-26اَٝٛ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  وبثُ ٞب ثب٤ي ٥جك -2

هٞٛٛ ىٍ ٍٔٛى و٥ف٥ز ا٘شٟب٢ وبثُ ٚ د٥ٕٛش٣ٍ ٝ ، ث4ثو٘  اُ َٔسج٤ س٥ٝٛٝ ٞب٢٘ٞت ثب٤ي ثب ٘لٜٛ  -3

ىاٍ ٣ٖٔ ثب ٭ب٤ك ٔٛاى ٔٮي٣٘،  ٢ غح ٞب ثُوبٕى٤َٗ ٞب(، ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ثَا٢ ادَىٜ ٞب٢ كفب٩ش٣) 

ىٍ لاُْ  سٛػٝ، ثب٤ي ٞب وبثُ ى٤ٍَثبٙي. ىٍ ٍٔٛى ٔؤطَ ثب٤ي  ،إى٤َٗىٍػٝ  360كَٛ وُ  ا٘شٟب٢ إى٤َٗ ٞب

ا٤ٗ  آ٤ي.٭ُٕ ٝ ث اىٚار٤ب  سبثّٛ وٙشََس٥َٔٙبَ ٔٙبٕت ىٍ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اىأٝ ٚ د٥ٕٛش٣ٍ دَىٜ كفب٥ش٣ سب 

ثب دَٜ ٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٔياٍ ٭ب٤ك ٘ٚيٜ ىٍ سٕبٓ ىا٤ٓ ٞب وبثُفبىٜ اُ أَ ٔٮٕٛلا س٤ٕٛ إش

 سلمك د٤ٌَ إز.ىٍ سٕبْ ٥َٛ وبثُ إز، كفب٩ش٣ 

 EMCس٥ٝٛٝ ٞب٢ٚ اُ ٘٪َ ٦ٔبثمز ثب ثبٙي ٙيٜ  ل٥ئٚوٞبر وبثُ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٌٛ٘ٝ َٞ  -4

Directive  إشب٘ياٍى٣٤ وٝ ثب اَٝٛ ا٤ٗ ٞب وبثُ ا٤ٗ ٚػٛى،ثب ٔحن ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَى.  لاُْ إزا٥ٕٞز ىاٍى 

َٔث٥ٛٝ سٛافك ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٣ٔ سٛا٘ٙي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ و٥ّٝ ٥َ  ٞب٢  ىٍَٙا٣٦٤ و٦ٔٝبثمش٣ ٘ياٍ٘ي فم٤ 

 ٙٛ٘ي.ثٝ ٭ٙٛاٖ سغ٥٥َار طجز  ث٥ٍَ٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ ٥٘بُ إز سب

٣ٙ اِىش٤َى٣ ا٢َٔ ك٥بس٣ ا٤ٕ ٕٞـ٥ٙٗٚ  EMC ٔٙبٕت٭ّٕىَى  ىٍػٟزٝل٥ق سؼ٥ِٟار  ٥ُٔ1ٗ وَىٖ -5

ٚ  ٭ّٕىَى٢سفبٚر ث٥ٗ اسٞبلار ٥ُٔٗ  ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ، ٔوٞٛٝب29 ٙيث سٛػٝ لاُْ ىٍ ٍٔٛى س٥ٝٛٝ ٞب٢إز. 

  ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَى. كفب٩ش٣

 ثٝ كيالُ ثَٕي.ثب اِِأبر ٭٣ّٕ ٘ٞت، ثب٤ي، طبثز ٚ إشٛاٍ  دَىٜ كفب٩ش٣لَاٍ ٌَفشٗ ٖٞشٝ ٞب هبٍع اُ  -6

 وَىٖ ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ثٝ ٥ُٔٗ ٖ٘جز ثٝ كٖبٓ ثٛىٖ  سؼ٥ِٟار وٙشََ ٢ ٕبُ٘يٜ ب٘ٝوٝ وبٍه ػب٣٤ىٍ  -7

 ٙٛى ى٘جبَ يىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ثب٤ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ آٖ ٞب، ٣ٔ ىٞيا٥ح٭بر اٍا٤ٝ  ثَا٢ َٞ ٔياٍ ٝفلٝ ا٢ ؿٙي

  ٙٛى( َٔاػٮٝ 29ثٙيثٝ )
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 . بَٕ ٔياٍ سياْٚ ىاٙشٝ ثبٙيسىٍ َٕ يثب٤ كفب٩ش٣دَىٜ  ٥٘بُ إز، وٝ ػب٣٤ىٍ  -8

 ثٝ ٥ٍٛ ثبِمٜٛ ٣٤ وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙيٞب وبثُا٭حْ ك٤َك اُ ٢ٍٚ وٚف ٚ ٢ ٥ٕٖشٓ ٞب وبثُ ٭جٍٛ وٝ ػب٣٤ىٍ  -9

 . لبئٕٝ ٭جٍٛ وٙٙي ثب٤ي ىٍ ُٚا٤ب٢ ٞب وبثُ،  إزاػشٙبة ٘بد٤ٌَ  سياهُ ا٤ؼبى وٙٙي 

 ايوٌی الکتطيکی          29

 کلیبت     29-1

 لبثُ سٛػ٣ٟ اُ آٖ ىٍ اِىش٤َى٣ ثٛىٜ ٚ ثو٘ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٘ٞت ٚا٭حْ ك٤َك ٙىُ هب٣ٝ اُ وٚف ٚ ٥ٕٖشٓ 

ا٣ٕٙ٤ ٚ ٥ُٔٗ وَىٖ لبثُ ا٭ٕبَ  ٍٔٛىىٍ  BS 7671 إشب٘ياٍى ٞب٢ س٥ٝٛٝٚ  ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ 1ِٚشبّ فٛق دب٥٤ٗ

 إز. 

ىاٍا٢ ٤ه ٞبى٢  ا٣ّٝٔٙج٬ سغ٤ٌٝ سؼ٥ِٟار  سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ كبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔٮَٕٛ

ىاٍا٢ ٭ب٤ك  ، ٔظحًاِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار. ثَه٣ ٙي٣ٔ ثبٙثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى ٥ُٔٗ كفب٩ش٣  ٢2كفب٩ش٣ ٔياٍ

و٣ّ، ثٝ ٥ٍٛ  ،ىٍ ٥َاك٣ ، ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٘ياٍ٘ي أب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜا٣ٕٙ٤ ًاس٣  ى٥ُِثٝ  ،٢ٔب٭ف ٙيٜ 

   ٥٘بُ ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ىاٍى. ،سؼ٥ِٟار ا٭حْ ك٤َكوٙٙيٜ  سغ٤ٌٝ LV) (ِٚشبّ دب٥٤ٗ ٔٙج٬ ا٣ّٝ

 ٤َُ ٍا ىاٍا ثبٙٙي : ٣ٔ  سٛا٘ٙي ٤ه ٤ب َٞ ىٚ ٫ٛ٘ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٌفشٝ ٙيٜ ىٍِٚشبّ فٛق دب٥٤ٗ   ٥ٕٖشٓ ٞب٢

َٞ فَى٢ وٝ ثو٘ ٞب٢ ٍٕب٘ب سب٥ٕٖبر ٍا ِٕٔ وٙي، اُ ه٦َ  اُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز (PE)اِف( ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ 

ٞيا٤ز ػ٤َبٖ ه٦ب ثٝ ٕٕز  ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٔيا٢ٍ ثب، ه٦بىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ  نٙٛ

٥ُٔٗ ٚ فٮبَ وَىٖ اىٚار كفب٩ش٣ ٔيا٢ٍ ٟ٘ب٣٤ ٚ ٔشٮبلجب ل٬٦ وَىٖ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٕجت ػ٢َ٥ٌّٛ اُ 

 . ه٦َٚاٍى ٙيٖ ٙٛن ٣ٔ ٙٛى.

دَىٜ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤، ثّىٝ إبٕب ثٝ ٭ٙٛاٖ  ِِٚٔب٣ٙ٥ُٔ إز وٝ ثَا٢ اٞيا ، ٘ٝ ، (FE) ٥بس٣٭ّٕ ة( ٥ُٔٗ

ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ُٔٗ (.ٙٛى َٔاػٮٝ 28 ثٙي ثٝ )إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ اُ ٘٪َ ٕبٌُب٢ٍ كفب٩ش٣ 

س٥ِٛي وٙٙيٜ  ثب٤ي ٦ٔبثك س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ . ٚػٛى د٥ٕٛش٣ٍ ىٍ َٕسبَٕ ٔياٍٞب٢ َٔث٥ٛٝ اِِا٣ٔ إز

٤ه  ، وٝ ٤َٞه ثَا٢ ٔظبَ َٔسج٤ ثب٭٥ّٕبس٣ٕٔىٗ إز ث٥٘ اُ ٤ه ٥ُٔٗ ٭حْ ك٤َك اسٞبَ ٤بثي. اسؼ٥ِٟار 

ثٝ إشظٙب٢ ٔٛاٍى٢ وٝ ٕبُ٘يٜ ٍٚٗ ٔشفبٚس٣  كّمٝ، ٤ه ٔياٍ ٙٮب٭٣ ٤ب ٤ه ٚا٤ٕ ثبٙٙي، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

اسٞبَ  ٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣فم٤ ىٍ ٤ه ٔلُ ث ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ َٞٔياٍ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي سب ٍا س٥ٝٛٝ وَىٜ ثبٙي، 

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٘ىٙي. (CPC)ٔيا٢ٍ ٕٔىٗ إز ِِٚٔب ٥٘بُٔٙي٢ ٞب٢ ٞبى٢ كفب٩ش٣  ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ . ىاٙشٝ ثبٙي

سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي  .اِف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 15ثَا٢ ٥ٕٓ و٣ٚ كّمٝ ا٢ ىٍ ٙىُ  ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ ٔظب٣ِ اُ 

هبسٕٝ  (CIE)سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ٕ٘ب٤٘ثَا٢ كّمٝ فم٤ ىٍ دَىٜ كفب٩ش٤٣ب  ٥ُٔٗ وبٍثَى٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ،

 ٍا ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ  ػيا٣٤ى ٥ُٔٗ ٞب٢ سٞبىف٣، ٕجت كف٨ ا٤ؼب اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ثي٤ٗ ٤َ٥ك ١ٕٗٚ  ٤بفشٝ إز

ة ٘ٚبٖ ىاىٜ  15ٙجىٝ ىٍ ٙىُ ٤ه ثَا٢  ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ  . ٔظب٣ِ ا٣ُٔ ٙٛىٔياٍ فَ٭٣  ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ اُ 
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ثّىٝ  ،ىٞي ٍا ثٝ ٤ىي٤ٍَ اسٞبَ  ٣ٕ٘ ثو٘ اُ سؼ٥ِٟىٚ   FEٙيٜ إز. سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ، 

 . ٙيهٛاٞي  ٕبهشٝ. وُ ٙجىٝ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ثي٤ٗ ٤َ٥ك ٤بثيهبسٕٝ ٣ٔ فم٤ ىٍ ٤ى٣ 

ٚ كفب٩ش٣ ثٝ ٥ٍٛ اكشٕب٣ِ ٤ب ثب لٞي لج٣ّ ٤ىٖبٖ  ٭٥ّٕبس٥ُٔ٣ٗ ٞب٢  ٞب٢ ٕبُ٘يٜ، اٌَ ثَإبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ

اسٞبَ  (،إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ٣ٖٔ ثب ٭ب٤ك ٔٛاى ٔٮي٣٘ ىاٍ ٍٚو٘وبثُ  ٔٮٕٛلا ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ)ٚ ٔٚبثٝ ثٛى٘ي 

 ىٍ ث٥٘ اُ ٤ه ٘م٦ٝ ثٝ ٝفلٝ ٕ٘ب٤٘ ٕٔىٗ إز لبثُ لجَٛ ثبٙي.دَىٜ كفب٩ش٣ 

ٍ ثَاثَ ٙٛن كبُٝ ى٭ُٕ آ٤ي سب ٝ ث سٛػٝ ٚ ىلز هب٣ٝ ثب٤ي ىٍ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ وبف٣ ثٛىٖ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ

ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢ ٔشو٥ٞٞٗ )ثَا٢ ٔظبَ، ٕبُ٘يٌبٖ إشفبىٜ اُ . ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى اُ سٕبٓ ثب اػِا٢ ف٢ِّ

ٍٔٛى ٥٘بُ  ،ٚػٛى ىاٍى ٣اسٞبَ ٥ُٔٗ ٔوشّف ٞب٢ دشب٥ُٖ٘ وٝ د٥ـ٥يٜ ٚ ثٍِي ٕبٖ ٞب٢سؼ٥ِٟار( ىٍ ٕبهش

 .ٙٛى ٣ ػ٢َ٥ٌّٛػ٤َبٖ ٌَىٙ ٚا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ اُ ثٝ ه٦َ افشبىٖ سب  إز

ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثَق ا٣ّٝ  اُ ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ا٤ٕٗ ٥ٕٖشٓ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙٙي.٥َاكبٖ ٢ٍَٚ١ إز وٝ 

(LV) ِىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىاٍى. هٛى ىٍ ِ٘ى٤ى٣  ا٤ِٚلا٥ٕٖٛ ىٚل٦ج٣ار ٥٘بُ ثٝ ٤ه َٔوِ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ سؼ٥ٟ

 و٥ٙي(.  َٔاػٮٍٝا  2-25ثٝ ثٙي ) ٣ٔ ثبٙي. ُ ه٦َ ٙٛن اِىش٤َى٣ ىٍ أبٍٖ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ٥ٕٖشٓ ا

 ELV  ٢ ٔياٍاروٝ دب٤ب٘ٝ ٞبكبِش٣ ٦بثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ ٔ BS EN 54-4 ٤ي ثبثبا٭حْ ك٤َك ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ 

ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ا٭حْ ك٤َك  يٜ ثبٙي،اُ ٔلُ هٛىٗ ػيا ٙ ٕبُآٙىبٍثيٖٚ كفب٧ ثبٙٙي، ثَا٢ ٔظبَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

دب٤ب٘ٝ ٞب ىٍ َٙا٤٤ هٚه ٞٓ ثَا٢ ِٕٔ  سب اُ ا٤ٗ ٤َ٥كي ٘ىاٍا٤ِِٚٝ وٙٙيٜ ٥٘بُ ثٝ ٤ه سَاٖ٘فٍَٛٔ ا٣ٕٙ٤ 

 ٙيٖ ا٤ٕٗ ثبٙٙي.

 .ٖٞشٙي كٖبٓ اُ ٥ُٔٗ ؿٙيٌب٘ٝ٘ب٣ٙ  ٣ٌَىٖٙ٘جز ثٝ ػ٤َب٘بر  د٤ٌَ ٔٮٕٛلاآىٍٓ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

ٚ ٚػٛى ؿٙي٤ٗ ٥ُٔٗ ٕٔىٗ إز لبثُ سلُٕ ثبٙي.  ٔياٍٞب٢ غ٥َ لبثُ آىٍٓ ى٣ٞ ٔٮٕٛلا وٕشَ كٖبٕٙي

َا٢ ث٥٘ س٤َٗ ِٚشبّ َٔث٥ٛٝ ثٚ ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٞب٢ ٔٙبٕت  28ٍ  ٚ ثٙي -2-26 ثٙي ػيإب٢ُ ثب٤ي ٦ٔبثك

  ٢ َٔسج٤ ثب ػيإب٢ُ ثبٙي. ىٍ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٚ ى٤ٍَ ٥ٕٖشٓ ٞب
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 ٭٥ّٕبس٣ًوًَِ ّبيی اظ ظهیي ّبي  -15 قکل

 

 
  هحفظِ sub- assemblyػلاهت گصاضي هٌبؾت ثطاي تطاًؿفَضهبتَض، هحفظِ هٌجغ تغصيِ يب لسضت زاذلی  -16قکل 

 ثِ هؼٌی اؾتفبزُ اظ تطاًؿفَضهبتَض ايوٌی خسا اؾت.
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 تَنیِ ّب  2-29

 :٣ٔ ثبٙيُ اػَا لبثس٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ 

ٍا سأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي. ثٝ  BS 7671 إشب٘ياٍى ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙي وٝ اِِأبر َٔسج٤ ثباِف ک ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي 

 وبف٣ اُ ٘٪َ ٔمبى٤َ ٘ب٣ٔ سٮ٤َف ٙيٜ ثبٙٙي.   ٞب ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت ٚ CPC هٞٛٛ،

ٔلَٞٛ  ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ب ٤  CIEىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٍٝٛر هبٛ ىٍ ٍٔٛى ٔمئبر ٥ُٔٗ وَىٖ ،   -ة

 ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي.

ٌَ ّ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيإب٢ُ ٙٛ٘ي. ثٝ ٍٝٛر هبٛ، ا-2-26ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي  LV  ٚELVٔياٍٞب٢   -ح

٢ ٞب وبثُي، ٭ب٤ك إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙ ٞب وبثُٕب٤َ  اُ وب٘بَ ٥ٕٓ و٣ٚ ٤ىٖبٖ ثب ٢ELV ا٭حْ ك٤َك ٞب وبثُ

 بٙي. ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ىاٍا٢ ثبلاس٤َٗ ِٚشبّ ٘ب٣ٔ ث

( وٝ ىٍ ٤ب ثو٘ ٞب٣٤ اُ آٙىبٍٕبُٞبآٙىبٍ ٕبُ ٞب  ) ٔظحً ػياٙي٣٘ثب اػِا٢  ELV ٔياٍ ٞب٢ٍٔٛى ىٍ  -ر

 ٣ٔ ثبٙٙي ، اَٝٛ ٤َُ ثب٤ي ٍ٭ب٤ز ٌَىى : ELVشب٥ُٖ٘ دٔياٍار ٍٕب٘ب ثب  ٣ اُثو٘ ٞب٤ٔٮَٟ سٕبٓ ثب 

اُ ٚ  ثٛىٜ BS EN 54-4 ٕشب٘ياٍىا ٦ٔبثك يا٭حْ ك٤َك ثب٤ وٚف ٚ و٥ّٝ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ َٔسج٤ ثب ٥ٕٖشٓ -1

سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ، ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى.  BS EN 61558 إشب٘ياٍى ثبثك ٦ٔبسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ا٤ِِٚٝ وٙٙيٜ ا٣ٕٙ٤ 

٘ٚب٘ٝ ٞب ٌا٢ٍ ٙٛ٘ي. ٘ٚب٘ٝ ٌثب ٕ٘بى ٔٙبٕت  ، ثب٤ئٙج٬ سغ٤ٌٝ ىاه٣ّ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔلف٪ٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٤ب ٔلف٪ٝ

ٚ ثٝ  ٔٚبٞيٜ (، لبث٤َُٕٚٔ ٍُٚا٘ٝ)ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ىٍ ٍٞٙبْ  ؼ٥ِٟارس وَىٖ ثبُ ٤بثب٣ٍُٕ ثب٤ي ىٍ ٍٞٙبْ 

 ِٕٟٛز لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙٙي.

ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٖ٘شٙي. ثٙبثَا٤ٗ آٟ٘ب ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ  BS EN 54-4 إشب٘ياٍى سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٣ٕٙ٤ ػيا وٙٙيٜ ىٍ -1يبزآٍضي

 .ىلا٤ُ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣ ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز

( ٤ه ٔلبف٨ 17سب  2ٚ  6سب  2ىاىٜ ٙيٜ ) ثو٘  BS EN 61558 إشب٘ياٍى ز ٌٌا٢ٍ ٞب٢ ٔٙبٕت وٝ ىٍ٭حٔ -2يبزآٍضي

د٥َٚفز  .ػٮٝ ٙٛىَأ 16ٙىُ ثٝ ٔشُٞ ثٝ ىٚ ىا٤َٜ ٔشياهُ َٕٞاٜ ثب ٤ه ٥َٖٔ اُ ٥ٔبٖ ثو٘ ٞب٢ ٔشياهُ ثب ٞٓ إز؛ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز فَٔز  16ٕ٘بى٢ وٝ ىٍ ٙىُ  ا٣ٕٙ٤ سَٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٞب٢ ٔؼِا ٚػٛى ىاٍى ، أبٕ٘بى ٢  ٞب٣٤ ىٍ ٥ُٔٙٝ

 ا٢ آٖ إز ٚ ٕٔىٗ إز ثو٘ ٞب٢ ا١بف٣ ى٢ٍَ٤ ٞٓ ٘٪٥َ ه٣٥ٛ٦ ىٍ  دب٥٤ٗ ىا٤َٜ دب٥٤ٗ سَ ثبٙي. دب٤ٝ

 .ٙٛ٘ي لفُثٝ دب٤ٝ ٞب٤ٚبٖ  ٘جب٤يىٍ َٙا٤٤ هٚه، آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك  -2

 :٤ًُ ٍ٭ب٤ز ٙٛى ؿٙي ٍٔٛى اُ اليأبر٤ه ٤ب ثب٤ي ، إزىٍ ٔٙب٥م٣ وٝ ٥َٔٛة  -3

1ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ثيٖٚ ٔٛع V 5اُ وٓ سَ ِٚشبّٞب٢ ٔياٍ  -
 ثبٙٙي.ِٚشبّ ٔٛطَ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة  ٤V 6ب  

 ٖٞشٙي، ٍٔٛى ٥٘بُ إز. ELVث٥ََ  وَىٖ لٖٕز ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ِٚشبّ  ػٟزهب٣ٝ ِاٍ ٤ب ٍٚٗ اث -

لبثُ ىٕشَٓ ثَا٢  ٍبٞيا٢ٍ ٔؼبُ، وٝ ثٝ إشظٙب٢ دَُٕٙ ٘ ىٍ ٔىب٣٘ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ياػِا٢ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي  -

 ٘جبٙٙي.افَاى ى٤ٍَ 

 :ٔٙب٥ك ٥َٔٛة ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز  -3 يبزآٍضي

 ٗٚ؛ٔىبٖ ٞب٢ ىاٍا٢ ك١ٛـٝ ، ٚاٖ كٕبْ ٤ب ى 

                                                 
1-Ripple 
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 ؛إشوَ ٙٙب 

 ٌَْ ؛ٕٛ٘ب ٞٛا٢ 

 ؛ٔلُ وٚب٢ٍُٚ ٚ ثبغجب٣٘ 

 ؛وٚشبٌٍبٜ، َٕىهب٘ٝ ٚ ثَه٣ اُ ٔٙب٥ك آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔٛاى غٌا٣٤ 

 ٛى؛ٙ سٮج٥ٕٝ٥ٖشٓ، لٖٕز ٞب٢ سٕب٣ٔ  أُٙبث٬ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ػيا ٕب٢ُ  ب٘بس٣ ػٟزلاُْ إز أى  -ص

ىٍ ٔىب٣٘ ٔٙبٕت ٚ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ىٕشٍبٜ َٔث٥ٛٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ػٟز  ثب٤ي ا٤ِٚلا٥ٕٖٛسؼ٥ِٟار 

ٕبهشٕبٖ  َٓىٕشاُ  ب٢ُ ثٝ ىٕش٣َٕ ثٝ ثو٘ ٞب٢ ىٍٚإشفبىٜ س٤ٕٛ ٔشو٥ٞٞٗ سٮ٥َٕ ٚ ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٥٘

سب اُ ىهبِز  ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيىٍ َٞ ىٚ كبِز َ٘ٔبَ ٚ ا٤ِٚلا٥ٕٖٛ  س٥ٟٖحر لفُ ٙيٖ ثب٤ٖش٣ أىبٖ .ي٘جبٙ

 .ٙٛى َٔاػٮٝ 25ثٙي ثٝ افَاى غ٥َ ٔؼبُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.  

لاُْ إز اُ أىبٖ ا٤ِٚلا٥ٕٖٛ اىٚار َٔث٥ٛٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ  V 230 د٥ٕبٖ وبٍ ٖٔئَٛ س٥ٟٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ  -4يبزآٍضي ِ

إشب٘ياٍى                 ىٍ 4-٥٘53ٖشٙي. ىٍ ػيَٚ  ل٬٦ وَىٖٙي. سٮياى٢ اُ اىٚار ٕٛئ٥ـ٥ًٙ ىاٍا٢ ٔٮ٥بٍٞب٢ لاُْ ثَا٢ و

BS 7671:2008+A1:2011  ٍا ىاٍا ٖٞشٙي آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ل٬٦ وَىٖػِئ٥بر ثَا٢ ا٤ٙىٝ اىٚار هبٛ لبث٥ّز 

 ّكساضّبي کبشة هحسٍزيت -3ثرف 

 ّبي ّكساض کبشةهحسٍزيتهؿئَلیت           30

 کلیبت   30-1

ٙٛى. أياى ٚ ٘ؼبر ٣ٔ ٥َ٘ٚٞب٤٢ٙي وب٢ٍ ٥ج٥ٮ٣ ٚ آٔبىٜ ثبٗ آٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب٭ض اهشحَ ىٍ فَ

ىٞٙي ٍا ثٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة، ا٥ٙٔز وبٍوٙب٣٘ وٝ ٭ىٔ اِٮُٕ ٔٙبٕج٣ ىٍ ٔمبثُ ك٤َك ٚالٮ٣ ٘ٚبٖ ٣ٕ٘

 ٮياى٢ اُ ا٤ٗ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا سؼَثٝ وَىٜ ثبٙٙي.ىٞٙي. ؿٙب٘ىٝ اه٥َا سٙير سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ

ٞب٢ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ٖٔئ٥ِٛز ٔليٚى٤ز ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثَ ٭ٟيٜ وٖب٣٘ إز وٝ ثٝ ٘ل٢ٛ ىٍ لٖٕز

ٞب٢ ك٤َك ٚ ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ٔٚوٞبر، ٥َاك٣ ٘ٞت، ٍاٜ ا٘يا٢ُ، ٔي٤َ٤ز ىٍ ٦ٕق ٭٥ّٕبس٣ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ

٢ ٥َاف إز أب ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٔشوٜٞ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ئ٥ِٛز ثَ ٭ٟيٜا٭حْ ك٤َك ى٥ٌٍَ ٖٞشٙي. ٭ٕيٜ ٖٔ

وٝ سؼ٥ِٟار ثَا٢  ا٥ح٭بر ٔف٥ي ٍإٞٙب وٝ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز. ثٝ ٢ٍٛ٥

 ٙٛى.٢ َِٔٙ ٘بٔٙبٕت ٖٞشٙي، ثٝ وبٍثَىٜ ٣ٕ٘ٞب ٥ٕٖشٓسٚى٥ُ ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ، وٝ ثَا٢ 

٥ٖشٓ ثَإبٓ ٥٘بُ ٥َاف إز، ث٥ٖبٍ إٓبٖ إز.د٥ٕب٘ىبٍ، ؿٙب٘ـٝ ىٍ َٔاكُ ٘ٞت، ٘م٘ د٥ٕب٘ىبٍ وٝ ٘ٞت ٕ

َٙا٤٤ ٘ٞت ىٍ ٕبهشٕبٖ )ثَا٢ ٔظبَ ١ٚٮ٥ز ٔل٣٦٥( وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٕٙب٢ٍ اُ ٞٚياٍٞب٢ ه٦ب٢ غ٥َ لبثُ 

ي ثب٤ي لج٣ِٛ ٙٛى ٍٚثَٚ ٙٛى ٥َاف، ه٤َياٍ ٤ب ثَٟٜ ثَىاٍ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝ اٝحكبس٣ ىٍ ٥َاك٣ ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَ٘

٢ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي س٤ّٖ وبف٣ ثَ ٞب ٥ٕٖش٬ّ٦ٔٓ وٙي. َٞ ٥َاف ثَا٢ ىاٙشٗ دشب٥ُٖ٘ هبٛ ىٍ ٘ٞت 

 ٙٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ٍإٞٙب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ٌٙؼب٘يٜ ٣ٔ

ٞب٢ هبٛ ثب٤ي ىٍ ٘٪ٌََفشٝ ٙٛى سب ا٤ٙىٝ س٥ٕ٢ٗ وٙي ٘مب٣ َٔاػٮٝ ٙٛى( ث٣ٍَٕ 39ىٍ ٍاٜ ا٘يا٢ُ )ثٝ ثٙي

 ٔٙؼَ ثٝ سٮياى٢ ٞٚياٍٞب٢ وبًة غ٥َ لبثُ لجَٛ  ٣ٔ ٙٛى ٚػٛى ٘ياٍى.١ٮف ىٍ ٥ٕٖشٓ  وٝ 
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كبَ آ٘ىٝ ى٣ّ٥ِ ثَا٢ ٍَ٘ا٣٘، ىٍ ٍٔٛى ٘مب٣ ١ٮف ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ك٤َك وٝ سٮ٤َف ٔٮ٣ّٔٛ ٘ياٍ٘ي سب 

اليا٣ٔ ىٍ َٔكّٝ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ا٘ؼبْ ٙٛى، ٚػٛى ىاٍى وٝ ٥٘بُٔٙي إز آٟ٘ب طجز ٙٛ٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝ سٛػٝ 

ىٍ ٤َٕٚٔ ىفٮٝ اَٚ )ٚ اٌَ لاُْ ٙي ىٍ َٔاكُ  ا٢ ثَا٢ ٍف٬ ٔٚىُ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍٞب٢ وبًة٤ْٜٚ

 ثٮي٢(  ا٘ؼبْ ٙٛى.

ٖٔئَٛ َٞ لٖٕز ثَا٢ د٤ٌَٗ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ٞٚياٍ ك٤َك ٥٘بُٔٙي إز وٝ س٥ٕ٢ٗ وٙي ثَٟٜ ثَىاٍ اُ 

إشب٘ياٍىٞب وٝ ٙبُٔ سبئ٥ي ٌبْ ثٝ  ٞب٢ ٞٚياٍ وبًة آٌبٜ إز. سبئ٥ي س٦ج٥ك ثب٥٘بُٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔليٚى٤ز

وٙي ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ وبًة سب آ٘ؼب وٝ اُ ٘٪َ ٭٣ّٕ أىبٖ ىاٍى ٞب٢ ٔوشّف وٝ س٥ٕ٢ٗ ٣ٌٔبْ ىٍ لٖٕز

 ٙٛى، إز.ٔليٚى ٣ٔ

ٙٛى ثب٤ي ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ثيٞي وٝ ٥ٕٖشٓ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ ثٝ وبٍثَ ثَٟٜ ثَىاٍ  سل٤ُٛ ىاىٜ ٣ٔ

وٙي.كبَ آ٘ىٝ ٕٙب٢ٍ اُ ٌُبٍ٘ي ٚ اُ ٞٚياٍٞب٢ ه٦ب٢ غ٥َ ٢ٍَٚ١ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٕٔبهشٕبٖ ثب ٤ىي٤ٍَ ٕب

ٞب ٚ اليأبر ٔٙبٕت ٞٚياٍ لبثُ لجَٛ ٍم ىٞي، ا٤ٗ ٖٔئ٥ِٛز ثَٟٜ ثَىاٍ  إز وٝ ثبٌبْ ٞٚياٍٞب٢ ه٦ب٢

ٞب٢ ٞٚياٍ وبًة ىٍ َٞ وبًة ٍا وبٞ٘ ىٞي. ٕٞـ٥ٙٗ َٙوز ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٩ٛٔف إز سؼَث٥بر

 ىاىٜ ٙٛى.ثٍَٟٜ ثَىاٍ ٞب٢ ٔف٥ي٢ ٥ِ٘ ثٝ ا طجز ٚ ٙٙبٕب٣٤ وٙي ٚ س٥ٝٛٝٔٛلٮ٥ز ٍ

ٞب٢ ٔوشّف، سٛػٝ وبف٣ ثٝ ٔليٚى وَىٖ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٚ ٥ٕٖش٣ٕ ىٍ َٞ ٥ٕٖش٣ٕ وٝ ٖٔئ٥ِٛٗ لٖٕز

 ا٤ٗ ٢ ٘بٕبٌُبٍ ثبٞب ٥ٕٖشٓوٙي، ٘ياٍ٘ي ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ وٝ سٮياى٢ ٞٚياٍ وبًث٣ غ٥َ لبثُ لجَٛ س٥ِٛي ٣ٔ

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ياٍىإشب٘

 ّبتَنیِ  30-2

 وٝ ىٍ ٤َُ ث٥بٖ ٙيٜ إز، وبٍثَى٢ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ ٞب٢

ٙٛى ثب ثٝ وبٍ ٢َ٥ٌ ٔشوٜٞ ٚ اِف( ُٔب٣٘ وٝ سؼ٥ِٟار ثَا٢ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ

كفب٩ز وبف٣ اُ ػبٖ ٚ  ٚ ثبٞب٢ ث٥ٕٝ ٔٙبٕت، لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ٍا ثٝ وبٍ ثجَ٘ي َٙوز

ٔبَ ، ثب٤ي ٥ٕٖشٓ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَى وٝ ٥ٕٖشٓ سٛا٘ب٣٤ ثَا٢ ا٤ؼبى ٞٚياٍٞب٢ وبًة غ٥َ لبثُ 

 لجَٛ ٍا ٘ياٙشٝ ثبٙي. 

ة( ٥َاف ٥ٕٖشٓ ثب٤ي لٛا٥٘ٗ ٚ اِِأبر ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ٍا ٍ٭ب٤ز وٙي. ثٝ ٭ٙٛاٖ سبئ٥ي س٦ج٥ك ثب ا٤ٗ 

ىٍ ٥ٕٖشٓ لَاٍ ىاىٜ ٥ٔٚٛى سب ٞٚياٍٞب٢ ه٦ب٣٤ وٝ ثب٤ي ىٍ سب٥٤ي ٥َاك٣ طجز ٙٛى، د٥ٟٚٙبىار، اليأبس٣ 

 ٔليٚى ٙٛى)ثٝ د٥ٕٛز ف َٔاػٮٝ ٙٛى(.

ٙٛى، ٥َاف ٚ وٙي وٝ ٔٙؼَ ثٝ سٮياى٢  ٞٚياٍ وبًة  ٣ٔح( ُٔب٣٘ وٝ د٥ٕب٘ىبٍ ثب َٙا٣٦٤ ثَهٍٛى ٣ٔ

 ة(. 2-7ثٙي  ثب٤ي ٬ّ٦ٔ ٙٛى) ٦ٔبثك ثب ثَٟٜ ثَىاٍه٤َياٍ ٤ب 

ر( ىٍ ٍاٜ ا٘يا٢ُ، ا٤ٍُبث٣ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ا٘ؼبْ ٙٛى سب دشب٣ّ٥ٖ٘ ٟٔٚٛى٢ ثَا٢ ٞٚياٍٞب٢ وبًة غ٥َ لبثُ 

ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.ثٝ ٭ٙٛاٖ سبئ٥ي س٦ج٥ك ثب س٥ٝٛٝ ٞب ، ىٍ سى٥ُٕ ث٣ٍَٕ ىٍ ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي ٍاٜ ا٘يا٢ُ  لجَٛ 

 ٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ، طجز ٙٛى.ثب٤ي َٞ دشب٥ُٖ٘ ٞب٢ ٞٚياٍ وبًة وٝ ثب٤ي ىٍ َٔكّٝ اَٚ ٤َٕٚ

)٤ب  ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔٙبٕت وبٍثَ( ثيٞي ثٝ  ثَٟٜ ثَىا٥ٍٕٖشٓ ثب٤ي سٛأب ا٥ح٭بر ٔف٥ي ٍا ثٝ  س٥ٟٝ وٙٙيٜص( ٥َاف ٤ب  

ثب سى٢ِّٛٛٙ ٥ٕٖشٓ وٚف ك٤َك ٚ ا٭حْ ك٤َك آٙٙب ٙٛى سب ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا  ثَٟٜ ثَىأٍٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝ 
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سل٤ُٛ ٣ٔ ٥ٌَى ثب٤ي سبئ٥ي وٙي وٝ ا٤ٗ ا٥ح٭بر ثٝ وبٍثَ ىاىٜ ٙيٜ ٔليٚى وٙي. َٞ ٙوٜ وٝ ٥ٕٖشٓ ٍا 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 42إز)ثٝ ثٙي

َٔاػٮٝ ٙٛى( ثب٤ي سب آ٘ؼب٣٤ وٝ اُ  43)ثٝ ثٙي ا٤ٗ إشب٘ياٍىع(َٞ ٙوٜ ٖٔئَٛ ثَا٢ سبئ٥ي س٦ج٥ك ٥ٕٖشٓ ثب 

؛ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٞب٢ ٥َاك٣٘٪َ ٭٣ّٕ أىبٖ ىاٍى، ٔلبٕجبر ٚ اليأبر وبف٣ ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ثو٘

 ٥ٕٖشٓ ٍا ث٣ٍَٕ وٙي.

ىٞي  ٞب٢ لاُْ ٍا ا٘ؼبْ ىاى ٚ اليا٣ٔ ٔٙبٕت ىٍ َٞ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ ٞٚياٍ وبًة ٍم ٣ٔثب٤ي ث٣ٍَٕثَٟٜ ثَىاٍ ى( 

ا٘ؼبْ ىٞي. ثَا٢ ٔظبَ ا٤ٗ ٕٔىٗ إز سغ٥٥َ ٔي٤َ٤ش٣ ىٍ ىاهُ ٕبهشٕبٖ، اٝحكبس٣ ىٍ وٚف ك٤َك ٚ 

 ٤ه اٌٍبٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ٥ٕٖشٓ ثبٙي.٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ وبًة ٚ ٤ب ث٣ٍَٕ 

 ٍ( ثَٟٜ ثَىاٍ ثب٤ي ػِئ٥بر ىل٥ك اُ ٍهياى َٞ ٞٚياٍ وبًة ٍا ٤بىىاٙز وٙي . ا٤ٗ ا٥ح٭بر ٙبُٔ:

 ؛( سب٤ٍن ٚ ُٔب1ٖ

 ؛( وي ٙٙبٕب٣٤ ٔلُ ٚ ٔٛلٮ٥ز اىٚار )ىٍ ٍٝٛر ا٥ح٫(2

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 2-31( سٮ٥٥ٗ ٍٕشٝ ٞٚياٍ وبًة ) ىٍ ٍٝٛر ا٥ح٫(ثٝ ثٙي 3

 ؛( ى٥ُِ ٍهياى ٞٚياٍ وبًة ) ىٍ ٍٝٛر  ا٥ح٫(4

 ؛)اٌَ ى٥ُِ ثَا٢ ٞٚياٍ وبًة ٘بٔٮّْٛ ثٛى( ( َٙف فٮب٥ِز ىٍ ٔل5ُ

 ؛( اليأبر ا٘ؼبْ ٙي6ٜ

 ؛( فَى ٖٔئَٛ طجز ا٥ح٭بر7

 ُ( ىٍ َٞ ثبٍ ٤َٕٚٔ، ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ وبًة ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ثب ىلز طجز ٙٛ٘ي:

آٙىبٍٕبُ ىٍ  100لجُ ،وٝ ثٝ ٍٝٛر سٮياى ٞٚياٍٞب٢ وبًة ىٍ ٔبٜ  12( سٮياى ٞٚياٍ وبًة ىٍ ٔير 1

 ٕبَ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى) سٮياى ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٌِاٍٗ س٤ٕٛ ٔشوٜٞ ٤َٕٚٔ طجز ٌَىى(.

(ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ ُٔبٖ ٤َٕٚٔ لج٣ّ، ىٚ ٤ب سٮياى ث٥ٚشَ ٞٚياٍ وبًة ثٝ ػِ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٭ٕي٢ )ثٝ 2

٤بثي.) آٙىبٍٕبُ ٤َك ٤ب ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك افِا٤٘ ٣ٔ َٔاػٮٝ ٙٛى( اُ ٤َ٥ك آٙىبٍٕبُ ك 18-3ثٙي 

 ٔٛلٮ٥ز(

 ( ٭ّز ٍهياى ٔياْٚ ٞٚياٍ وبًة ثب٤ي ٔٮّْٛ ٌَىى.3

وبٍ وٝ ىٍ اىأٝ ث٥بٖ ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ ٓ( كيالُ ٤ه ث٣ٍَٕ ٔمئبس٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ فٮب٥ِز ٤َٕٚٔ

 ٙٛى:

آٙىبٍٕبُ ىٍ ٕبَ  25 ىٍ ى ٞٚياٍٞب٢ وبًةٔبٜ ٌٌٙشٝ وٝ ثٝ ٍٝٛر سٮيا 12( سٮياى ٞٚياٍٞب٢ وبًة ىٍ 1

 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔ

ٔبٜ  6( ٤بُىٜ ٞٚياٍ وبًة ٤ب ٞٚياٍ وبًث٣ ث٥ٚشَ اُ ُٔبٖ ٤َٕٚٔ لج٣ّ اسفبق افشبىٜ ثبٙي )٤ٮ٣ٙ ٔٮٕٛلا ىٍ 2

 ٌٌٙشٝ(.

 ( ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٚ ٞٚياٍه٦ب ٤ب سٮياى ٞٚياٍ وبًث٣ ث٥ٚشَ )اُ ه٦ب٢ ٭ٕي٢(اُ ٤َ٥ك ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك3

 بٍٕبُ ك٤َك )آٙىبٍٕبُ ٔٛلٮ٥ز( اُ ُٔبٖ آه٤َٗ ٤َٕٚٔ اسفبق افشبىٜ إز.ٚ آٙى

 ( ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٭ّز سيٚاْ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ثبٙٙي.4
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ٞي  اُ ث٣ٍَٕ ٔمئبس٣، سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ ٖٔئّٝ وٝ أىبٖ وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٚػٛى ىاٍى ٤ب ه٥َ؛ 

ٔٙي ٙٛى )ثٝ ثٙي  ٔٚبٍٜٚ ٔٙبٕت وٝ ٙبُٔ ث٣ٍَٕ ث٥ٚشَ إز، ثَٟٜ ٞب ٥ِ٘ٚ ثب٤ي اُ هَٚػ٣ ث٣ٍَٕ ثَٟٜ ثَىاٍ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 32-2

 عجمِ ثٌسي ّكساضّبي کبشة          31

 کلیبت   31-1

ٙٛى. ىٍ ٚال٬ اغّت ٞب ٘ب٣ٙ ٣ٔا٤ٗ ٤ه سٍٞٛ اٙشجبٜ إز وٝ ث٥ٚشَ ٞٚياٍٞب٢ وبًة اُ ٘مٜ ىٍ ىٕشٍبٜ

دي٤يٜ ٞب٢ ٙجٝ آس٘ ٢ُٕٛ، اليأبر ٘بىٍٕز افَاى ىٍ ٕبهشٕبٖ  ٞٚياٍٞب٢ وبًة اُ سَو٥ت اطَار ٔل٣٦٥ ،

َٔاػٮٝ ٙٛى( ثَا٢  18-3)ثٝ ثٙي  "ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ"ٙٛ٘ي. ٭جبٍر ٚ آ٥ٕت ٞب٢ سٞبىف٣ ٘ب٣ٙ ٣ٔ

ٙٛى. ٣ٌَٞٚ ى٤ٍَ اُٞٚياٍٞب٢ وبًة وٝ اُ هَاث٣ اىٚار س٥ٝٛف ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة إشفبىٜ ٣ٔ

ٙٛ٘ي. ىٚ ٌَٜٚ ى٤ٍَ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٚػٛى ىاٍى وٝ سٮ٤َف ٣ٔ "ٞب٢ وبًة اىٚارٞٚياٍ"ٙٛى ٘ب٣ٙ ٣ٔ

٭ٕي٢  ٞٚياٍٞب٢ وبًة غ٥َ وٝ ٘ب٣ٙ اُ فٮب٥ِز ٞب٢ هَاثىبٍا٘ٝ ٣ٔ ثبٙي ٚ "ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٭ٕي٢"ٙبُٔ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 18-3وٝ ٘ب٣ٙ اُ سٍٞٛ كم٥م٣ ٤ه فَى اُ آس٘ إز.)ثٝ ثٙي 

ٚياٍٞب٢ وبًة ٔف٥ي ثبٙٙي ٚ اليا٣ٔ ٔٙبٕت ثَ ٢ٍٚ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍٝٛر ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٗ وٝ ث٣ٍَٕ ٞ

 ٥ٌَى، ٍٕشٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ىل٥ك ٔٚوٜ ٙٛى.

 تَنیِ ّب   31-2

ف َٔاػٮٝ ٙٛى( ٍٕشٝ ٞٚياٍ وبًة -2-30ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا طجز ٣ٔ وٙي )ثٝ ثٙي  ثَٟٜ ثَىأٍُب٣٘ وٝ 

 "٘بٙٙبهشٝ  "اٌَ ٙه ٚ سَى٤ي٢ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٭ّز ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛى )ىٍ ٍٝٛر ا٥ح٫(. 

 طجز ٙٛى. )٤ٮ٣ٙ ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ هَاث٣ ىٕشٍبٜ سّم٣ ٙٛى ثّىٝ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭يْ ا٥ح٫ ٙٙبهشٝ ٙٛى (

 ًطخ لبثل لجَل ّكساضّبي کبشة          32

 کلیبت   32-1

ٌٛ٘ٝ ٞٚياٍ وبًة ٘ب٦ّٔٛة إز. ثب ا٤ٗ ٚػٛى ثب٤ي لجَٛ  اُ ٘٪َ ثَٟٜ ثَىاٍ ٚ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ، َٞ 

، ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ سب٥ٕٖبس٣ وٝ سٮياى ٤ُبى٢ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك  وبًة وَى، وٝ كٌ  وبُٔ ٞٚياٍٞب٢

ى٥ٌٍَ٘ي، غ٥َ ٕٔىٗ إز. اُ ٤ه ُٔبٖ سب ُٔبٖ ى٤ٍَ كٛاىط٣ ٍم هٛاٞي ىاى وٝ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ٞٚياٍ وبًة 

َاى ى٥ٌٍَ اُ ٔشو٥ٞٞٗ، ٥َاف سب َٞ ثَٟٜ ثَىاٍ ٔٮ٣ِٕٛ اُ ٥ٕٖشٓ، ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ٙٛى. ٞي  سٕب٣ٔ اف٣ٔ

 سٮياى ٞٚياٍ ٞب٢ وبًة إز وٝ ٍم ٣ٔ ىٞي.

ى س٥ٝٛٝ ٙيٜ -2-30 ثٙي سٮ٤َف و٥ٙٓ. ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ "َ٘م لبثُ لجَٛ ٞٚياٍ وبًة  "ىٍ اىأٝ، ثب٤ي ٤ه 

ا٘ؼبْ ىٞي. ىٍ ُٔبٖ ٤َٕٚٔ  ثَإبٓ سٮياى إز ، َٙوز ٤َٕٚٔ ىٞٙيٜ ثب٤ي ٤ه ث٣ٍَٕ ا٥ِٚٝ ٍا 

آٙىبٍٕبُ ىٍ  25ٔبٜ ٌٌٙشٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٞٚياٍ وبًة ىٍ  12ٞٚياٍٞب٢ وبًة ىٍ 

ٙٛى. ثَٟٜ ثَىاٍ  ثب٤ي ث٣ٍَٕ ث٥ٚشَ ٚ ٭٥ٕك س٢َ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ثٌٍِشَ ىاٙشٝ ثبٙي. ٕٔىٗ ٕبَ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

ٌبٖ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٙوٜ طبِض ٚاػي َٙا٤٤ ا٘ؼبْ ٙٛى )ٔب٘ٙي إز ا٤ٗ س٤ٕٛ َٙوز ٤َٕٚٔ ىٞٙيٜ ، ٕبُ٘ي

 .ٔٚبٍٚاٖ(
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 47دب٤٘ ٙٛى)ثٝ ثٙي "ٔي٤َ٤ز ٔلُ "ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثب٤ي ٥ِٔاٖ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثٝ ٍٝٛر د٥ٕٛشٝ س٤ٕٛ 

٢ ٞٚياٍ ٞب ٥ٕٖشَٓٔاػٮٝ ٙٛى(. ا٥ح٭بر و٣ٕ ىٍثبٍٜ ٔش٤ٕٛ َ٘م ٞٚياٍٞب٢ وبًة اُ آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٚ 

ٔمبثُ ٭ّٕىَى ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍٔٛى ث٣ٍَٕ، وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثب ىلز ٚالٮ٣ سٮ٤َف وَى، ىٍ  وبًة ٚ ٔٮ٥بٍ ىٍ

 ىٕشَٓ إز.

 ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔٮ٥ٗ، ٔش٤ٕٛ ٥ِٔاٖ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثَإبٓ ٭ٛأُ ٤ُبى٢ اسفبق ٣ٔ افشي وٝ ٙبُٔ:

 ؛سٮياى آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك -

 .ٔل٣٦٥ وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي-

 ؛٫ٛ٘ فٮب٥ِز ٞب ىٍ ىاهُ ٕبهشٕبٖ -

 ؛٥ِٔاٖ وٙشََ ثَ فٮب٥ِز افَاى ى٤ٍَ ٤ب ٙوٜ طبِض) ٕٞـٖٛ د٥ٕبٖ وبٍاٖ( -

 .سب ؿٝ ٔمياٍ ٥ٔياٖ ٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ل٢ٛ ٚػٛى ىاٍى -

 ؛ٕب٭ز وب٢ٍ( ٦ٕ24ق اٙغبَ ٕبهشٕبٖ ) ثَا٢ ٔظبَ ٥ٙفز وب٢ٍ ٤ب  -

 ؛ٌَا٤٘ ثَا٢ اليأبر هَاثىبٍا٘ٝ -

وٝ ٣ٔ سٛاٖ د٥٘ ث٣ٙ٥ وَى، ثٝ ٥ٍٛ ٣ٕٙ١ ٔشٙبٕت ثب سٮياى آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ  وبًة سٮياى ٞٚياٍٞب٢

ك٤َك ٘ٞت ٙيٜ إز. طبثز سٙبٕت ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثٍِي هٛاٞي ٙي ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك، 

آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى ٖٞشٙي.ىٍ كبِز ٭ّٕىَى ٭بى٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ فم٤ ىٍثَىاٍ٘يٜ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك 

ثبٙٙي وٝ ٔٮٕٛلا ٞٚياٍ وبًث٣ ٞب٢ كَاٍس٣ ٣ٔي ٚ ٤ب ٙبُٔ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك َٔسج٤ ثب آٙىبٍٕبُٖٞشٙ

٥٘بُ ثٝ سٛػٝ ٤ْٜٚ اُ  ٙٛى. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ ٞٚياٍ وبًة ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ٘ٚبٖ ىٞٙي٤ُٜبى٢ ا٤ؼبى ٣ٕ٘

 ٥َ  ثَٟٜ ثَىاٍ ٤ب َٙوز ٤َٕٚٔ ىٞٙيٜ إز.

٘ياٍى  ٚػٛى ه٦َ ٤ب فبلي سبط٥َار ٢َٔ، وٝ ٌَى ٚ غجبٍ ، ىٚى ٚ كَٚار ىٞي ىٍ ٤ه ٔل٤٥ ث٣سؼَثٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٚ ٤ه ٔي٤َ٤ز إشب٘ياٍى هٛة، كبوٓ إز ، َ٘م ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثَاثَ ثب، ٤ب وٕشَ اُ، ٤ه  ٞٚياٍوبًة ىٍ 

آٙىبٍٕبُ ىٍ ٕبَ أىبٖ د٤ٌَ إز كش٣ اٌَٖ٘جز آٙىبٍٕبُ ٞب٢ ىٚى ث٥ٖبٍ ٤ُبى ثبٙي. ىٍ ٔىبٖ ٞب٢  100

ش٣ ثب سغ٥َٙ٥٥فز وب٢ٍ ىٍ آٟ٘ب ، ا٤ٗ ٥َف ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞي  ٕٔىٗ ، ٘ٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٞٙؼبٍ ىٍ ٘٪َ ٝٙٮ

 آٙىبٍ ٕبُ ىٍ ٕبَ اكشٕبلا ٤ه ا٘ش٪بٍ ٚال٬ ث٥ٙب٘ٝ إز. 75ٌَفشٝ ٙٛى. ٥َف ،٤ه ٞٚياٍ وبًة ىٍ 

ي ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ سٛا٘ ٣ٔآٙىبٍٕبُ ىٍ ٕبَ  50ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، َ٘م ٞٚياٍٞب٢ وبًة اُ ٤ه ٞٚياٍ وبًة ىٍ 

ٔيٍٖ لبثُ ىٕز ٤بفش٣ٙ إز ٍَٔ ا٤ٙىٝ ؿبِ٘ ٞب٢ ٙي٤ي ٔل٣٦٥ ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ٚػٛى 

ىاٙشٝ ثبٙي. ؿبِ٘ ٞب٣٤ وٝ اسفبق ٣ٔ افشي ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ آ٤ب آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك 

ز )ثٝ هٞٛٛ آٙىبٍٕبُ ىٚى ( سب ٤ه ٔٙبٕت ٖٞشٙي، آ٤ب ثَا٢ ٤ه ٥ٍٕٙبَ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك لاُْ إ

 ٔل٤٥ هب٣ِ ا٤ؼبى وٙي ٤ب ٔٙؼَ ثٝ اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ٚ ٟٔبٍ ك٤َك ٙٛى.

آٙىبٍٕبُ ىٍ ٕبَ ث٥بٍَ٘ ٭ّٕىَى ٦ٙٔم٣ )ٚ لبثُ  50ٚ ىٍ اىأٝ، كبَ آ٘ىٝ وٝ َ٘م ٤ه ٞٚياٍ وبًة ىٍ 

٤ه ٔل٤٥ ٘بٔٙبٕت ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢  لجَٛ( ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٔىبٖ ٝٙٮش٣ ثب فَا٤ٙيٞب٣٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى

هٛىوبٍ ك٤َك إز. ا٤ٗ َ٘م ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ لبثُ لجَٛ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ وٙش٣َِ، ثَا٢ ٔظبَ اسبق 

 وبٔذ٥ٛسَ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.
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 20آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك، َ٘م ث٥ٚشَ اُ ٤ه اُ ٞٚياٍ وبًة ىٍ  40ىٍ كبِز و٣ّ، ىٍ ٥ٕٖشٓ ثب ث٥٘ اُ 

ٙٛى اٌَ ٞٚياٍ وبًة ثب٭ض سو٥ّٝ ٔلُ ٤ب اك٢بٍ  بُ ىٍ ٕبَ ٥ٞؾ ٌبٜ لبثُ لجَٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘آٙىبٍ ٕ

ٞٚياٍ  2آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٤ب وٕشَ ، ث٥ٚشَ اُ  ٥٘40َٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ٚ ٟٔبٍ ك٤َك ٙٛى. ىٍ ٤ه ٔىبٖ ثب 

 وبًة ىٍ ٕبَ ثٝ ٭ٙٛاٖ غ٥َ لبثُ لجَٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى.

٥٩ٚفٝ ىاٍى سب سٕبْ كبلار ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا وبٞ٘ ىٞي. ىٍآ٤ٙيٜ ا٤ٗ أىبٖ  ثَٟٜ ثَىاٍ قثب ٚػٛى ٔٛاٍى فٛ

ٚػٛى ىاٍى وٝ ٥َ٘ٚٞب٢ ٟٔبٍ ك٤َك ٚ ٔمبْ ٖٔئَٛ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ٘ؼبر اليا٣ٔ ىٍٕز ا٘ؼبْ ىٞٙي اٌَ 

جَٛ س٥ِٛي آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٚ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ثٝ ٍٝٛر ٔياْٚ  ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب َ٘م غ٥َ لبثُ ل

 وٙٙي.

 تَنیِ ّب   32-2

 د٥ٟٚٙبىار ٤َُ لبثُ اػَا إز .

ٔبٜ ٍم ىٞي  12آٙىبٍ ٕبُ ك٤َك هٛىوبٍ، اٌَ َٙا٤٤ ٤َُ ىٍ ٔير  40اِف( ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ ثب ىاٙشٗ ث٥٘ اُ 

 ثَٟٜ ثَىاٍ ثب٤ي ثٝ ث٣ٍَٕ ٭٥ٕك س٤ٕٛ ٔشوٞٞبٖ ٔٙبٕت ثذَىاُى:

 آٙىبٍٕبُ ىٍ ٕبَ فَاسَ ثَٚى 20 ثٝ اُا٢ َٞ ٚياٍٞب٢ وبًة اُ ٤ه ٞٚياٍ وبًةٔش٤ٕٛ َ٘م ٞ-1

ٔؼِا ٍم ٕٝ ٤ب سٮياى ث٥ٚشَ ٞٚياٍ وبًة س٤ٕٛ ٤ه آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ٤ب ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك   -2

 ىٞي .

س٥١ٛق ىاىٜ  اِف 2-32آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٤ب وٕشَ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٞب٢ ٭٥ٕك ثٝ ٭ُٕ آ٤ي) ىٍ 40ة( ىٍ ٥ٕٖشٓ ثب 

 ٔبٜ ، ٕٝ ٤ب ٞٚياٍٞب٢ وبًة ث٥ٚشَ ٍم ىٞي. ٣12 ٔير ٙيٜ إز( ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٥

 ػلل ّكساضّبي کبشة          33

 کلیبت   33-1

َٔاػٮٝ  18-3ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔىبٖ ٞب، ث٥ٚشَ ٞٚياٍٞب٢ وبًة اُ ٫ٛ٘ ٞب٢ ٘بهٛإشٝ سّم٣ ٣ٔ ٙٛى.)ثٝ ثٙي 

ٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك( ٙٛى(.سٚو٥ٜ ٭ٛأُ ٞب٢ ٘بهٛإشٝ )اِجشٝ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، سٟٙب ٫ٛ٘ هب٣ٝ اُ آ

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:

 ؛ثوبٍ كبُٝ اُ فَا٤ٙي آٙذ٢ِ ) ٙبُٔ ثَٙشٝ وَىٖ ٘بٖ( -

 ؛ثوبٍ ) كٕبْ، ىٚٗ ٚ فَا٤ٙيٞب٢ ٝٙٮش٣( -

 ؛ىٚى ٘ب٣ٙ اُ ىهب٥٘بر -

 ؛ٌَى ٚ غجبٍ ) ؿٝ ىٍ اطَ ا٘جبٙز ىٍ ٣٥ ُٔبٖ ٤ب فَا٤ٙيٞب٢ ٝٙٮش٣( -

 ؛كَٚار -

 ؛ٚ ٔب٤ٮبر س٥ِٕ وٙٙيٜ(إذ٢َ)  ثَا٢ ٔظبَ ث٥ٌَٛٞب  -

 ؛ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ٬٤َٕ -

 ؛ىٚى ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاٍى غ٥َ اس٘ ٢ُٕٛ ) ثَا٢ ٔظبَ اس٘ ثب٢ُ هبٍع ٕبهشٕبٖ(-

 ؛ثَٗ ٚ ػٛٗ وب٢ٍ ٚ وبٍٞب٢ ٔٚبثٝ -

 .ٙٛىفٮب٥ِز ٞب٣٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ىٚى ٤ب ٙٮّٝ ٣ٔ -
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 ؛ىٚىٞب٢ ٕ٘ب٣ٚ٤ ) ثَا٢ ٔظبَ ىٍ سئبسَ( -

 ؛ىٕشٍبٜ ثوٍٛ -

 ؛٬ٕٙ ٞب -

 ؛سياهُ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ -

 ؛٥ٍٛثز ٤ُبى -

 ؛٘ٚز آة -

 ؛ٕ٘ٛب٘بر ٤ُبى ىٔب -

 ؛آ٥ٕت ٞب٢ سٞبىف٣ ) ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٔٛى ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك( -

٤ب ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ، ثيٖٚ اٌب٣ٞ ٔٙبٕت اُ ٥ٕٖشٓ ٤ب اه٦بٍٞب٢ ٕبهشٕبٖ ٍٔٛى سَٞ  ٚ ٤ب  آُٖٔٛ -

 ؛ٞب٢ َٔو٢ِى٤ٍبفز

َٔسج٤  ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َكوٝ ثب ا٢  ٞب٢ ثبٍ٘يٜ ىٍ ِِٛٝ ٞب٢ ا٣ّٝ ىٍ ٙجىٝ افِا٤٘ ٘بٌٟب٣٘ فٚبٍ  -

 إز.

 ث٥ٚشَ ٭ٛأُ ثبلا ثب ا٘شوبة ٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ٚ ٔي٤َ٤ز ٝل٥ق لبثُ وبٞ٘ إز.

ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٞب ثب ا٘شوبة ٝل٥ق ( ٘ب٣ٙ ٣ٔ"ٞٚياٍٞب٢ وبًة اىٚار "اُ هَاث٣ اىٚار )وٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة 

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٚ ىاٙشٗ سب٥٤ي٤ٝ ٙوٜ طبِض ٚ  11وٙٙي )ثٝ ثٙير وٝ لٛا٥٘ٗ ٚ إشب٘ياٍٞب ٍا ٍ٭ب٤ز ٣ٔسؼ٥ِٟا

 ٤بثي.وبٞ٘ ٣ٔ  ٤َٕٚ6ٔ ٔٙ٪ٓ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ثو٘ 

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٔشٙبٚثب ىٍ ٔىبٖ ٞب٢ هبٛ ثب ػٕٮ٥ز ٤ُبى اُ  18-3 ثٙي )ثٝ ٘ب٣ٙ اُ ثَهٍٛىٞٚياٍٞب٢ وبًة 

ِ ه٤َي، ف٢بٞب٢ ثب٢ُ ٚ ٣ٌََٕٔ، دبٍو٥ًٙ ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ، َٔاوِ ٣ٍُٙٚ ، ٕٖٔٛبر آ٣ُٙٛٔ اُ لج٥ُ َٔاو

لج٥ُ ىاٍ٘ٚبٜ ٚ ٔيٍٕٝ اسفبق ٣ٔ افشي. إبٕب ٭ّٕىَى هَاثىبٍا٘ٝ ثَ ٢ٍٚ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك اسفبق ٣ٔ افشي . 

هَاثىبٍا٘ٝ ثبٙي. هبٛ ٣ٔ سٛا٘ي ١ٛٔٛ٭٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٭٥ّٕبر ثٍِي ٭٣ٕٔٛ  ٞب ٕبهشٕبٖٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ىٍ 

وٝ دشب٥ُٖ٘ ثبلا٣٤ ثَا٢ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٭ٕي٢ ىاٍى ٚ ٤ب ٕٔىٗ إز ٥ٕٖشٓ ٔٛػٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞي  ثَا٢ 

ؿ٥ٙٗ ٔمبٝي٢ ٚال٬ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ لاُْ إز ٔحك٪بس٣ ىٍ ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

 ى َٔاػٮٝ ٙٛى(.-2-20.)ثٝ ثٙي ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ اُ اىٚار ٭ّٕىَى ىٌٚب٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى

َٔاػٮٝ  3-18ي ٍٝٛر ٥ٌَى )ثٝ ثٙي سٛا٘ ٣ٔثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٭حْ هَاث٣ ثب ٔمبٝي هبٛ اليأبر و٣ٕ 

ٙٛى( وٝ ثٮ٥ي إز ا٤ٗ اليأبر ٔٙؼَ ثٝ ٔٚىُ هب٣ٝ ٙٛ٘ي. ٘ىشٝ ٟٔٓ ا٤ٗ إز وٝ افَاى ٖ٘جز ثٝ إشفبىٜ 

وٙٙي اكشٕبَ ك٤َك ٚػٛى ٥ٍِٜ٘ ٘ٚٛ٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٌٕبٖ ٣ٔاُ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٌَِٞ ىَِٖى ٚ ث٣ ا

 ىاٍى، ا٭حْ ٕ٘ب٤ٙي.

 تَنیِ ّب   33-2

َٞ فَى ٖٔئَٛ ىٍ ٥َاك٣ ، ٔٚوٞبر، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٭ُّ 

 ٘ب٣ٙ اُ ثَهٍٛى٢ وبًة ٭ٕيٜ ٞٚياٍٞب٢ وبًة آٌبٜ ثبٙٙي. ثَا٢ وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ ٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٚ ٞٚياٍٞب

 ٞب٢ هب٣ٝ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.٢ آ٥ٕت د٤ٌَ ثب٤ي َٔالجزٞب ٔىبٖىٍ ثٮ٣٢ اُ 

 



127 

 

 فطآيٌس عطاحی هحسٍز کطزى ّكساضّبي کبشة          34

 کلیبت   34-1

آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى ٖ٘جز ثٝ ٖٙش٣ ا٭حْ  ث٤ِْٜٛ٭ٕيٜ ٞٚياٍٞب٢ وبًة اُ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك 

اٌَؿٝ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ َٙا٤٤، آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك، ٦ٕق ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٙٛى. ك٤َك ٘ب٣ٙ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ فب٤يٜ آٟ٘ب وٓ إز ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤، ٘ٞت آٙىبٍٕبُ  ىٞٙي أب كبِزٍا افِا٤٘ ٣ٔ

ٚ ىٍ ا٤ٗ هٛىوبٍ ك٤َك ثٝ إٓب٣٘ دشب٥ُٖ٘ ٍا ثَا٢ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٘بهٛإشٝ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي. اُ ا٤ٗ ٍ

ٌٛ٘ٝ ٔٛاٍى ثب٤ي ٤ٍٖه ثَُٚ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ىٍ ثَاثَ ِٔا٤ب٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ 

ٕب٭ز ىٍ سَٞ  إز ) ٔب٘ٙي  ٥ٌ24َى. ثَا٢ ٔظبَ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ٕبىٜ ا٢ وٝ سٕب٣ٔ ف٢ب٢ آٖ ىٍ ٥َٛ 

 ثَه٣ وبٍهب٘ٝ ٞب٢ وٛؿه(.

ٚياٍٞب٢ وبًة اُ آٙىبٍ ٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك إشفبىٜ ٘ى٥ٙٓ ا٢َٔ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞ ا٤ٙىٝثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ 

٘بىٍٕز إز. ٔليٚى وَىٖ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٭ٕٛٔب ٙبُٔ، اٚلا ٙٙبهز َٙا٤٤ ٔٚبثٝ وٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة 

ىٞي. ثب ا٘شوبة ٔٙبٕت ٤ه ٥ٕٖشٓ، إبٓ آٙىبٍٕب٢ُ ٍا ،ىٍ ٤ه ٫ٛ٘ هبٛ اُ آٙىبٍٕبُ ٔٮ٥ٗ،  افَا٤٘ ٣ٔ

 ٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٔشٙبٚة ٔٚبثٝ لبثُ لجَٛ هٛاٞي ثٛى.ٚ ٔىبٖ آٙىبٍٕبُ ى

ا٤ٗ اكشٕبَ  ثٙبثَا٤ٗ ٥َاف ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ثب٤ي ثٝ اكشٕبَ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٔشٙبٚة سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙي.

٘جب٤ي ثٝ ٍٝٛر و٣ٕ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٣ِٚ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر و٥ف٣ )ثَا٢ ٔظبَ وٓ ، ٔش٤ٕٛ ، ٤ُبى( ث٥بٖ 

٥ٕٖشٓ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ثٍِي ثب سٮياى ٤ُبى٢ آٙىبٍٕبُ ٞب٢ ىٚى، ٥٩ٚفٝ ٥َاف إز وٝ ٥ِٔاٖ سم٤َج٣ ٙٛ٘ي. ىٍ 

إبٓ ا٤ٗ  32اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة وٝ ٕٔىٗ إز ٍم ىاى، ٍا ثٝ ثَٟٜ ثَىاٍ ثيٞي. ا٥ح٭بر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

ثَٟٜ ثَىاٍ  ٤ب ه٤َياٍ ٤ب ثَإبٓ ٔٚبٍٜٚ ثب  32ىٞي. اٌَ ا٤ٗ ٍٔٛى ؿٝ ثَإبٓ لٛا٥٘ٗ ثٙيسم٤َت ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 غ٥َلبثُ لجَٛ ثبٙي ،  ثب٤ي اليأبر ا١بف٣ ثٝ ٥َاك٣ ا١بفٝ ٙٛى سب ٞٚياٍ وبًة ٤ب اطَار آٖ ٍا وبٞ٘ ىٞي.

ٔلبٕجبر ٚ اليأبر ا١بف٣ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ سغ٥٥َ ىٍ إبٓ آٙىبٍٕبُ ىٍ ٥َف ا٥ِٚٝ، سغ٥٥َ ىٍ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ 

سَ ثب لبث٥ّز ف٥ّشَ وَىٖ ٞٚياٍٞب٢ وبًة وٝ ٔٙؼَ ثٝ هب٣ِ ٚ اٍسمب آٖ ثٝ ٫ٛ٘ د٥ـ٥يٜ سَ، ٥ٕٖشٓ د٥ـ٥يٜ 

ٙٛى، ثبٙي. ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ىاٙز وٝ ٔلبٕجبر ٚ وَىٖ ٔل٤٥ ٚ اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ٚ ٟٔبٍ ك٤َك ٣ٕ٘

اليأبر ا١بف٣ )وٝ ىٍ اٍسجب٣ ثب كفب٩ز اُ أٛاَ، كفب٩ز اُ افَاى، كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٚلفٝ وبٍ ٤ب كفب٩ز اُ 

ٙٛى. ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔلبٕجبر ٚ اليأبر ِِأب ٔٙؼَ ثٝ ثٟجٛى ٚ اٍسمب ٥ٕٖشٓ ىٍ كي ٞي  ٦ّٔٛة ٣ٕ٘ٔل٤٥( ا

 َٔاػٮٝ ٙٛى( ٕٔىٗ إز ، لاُْ ثبٙي. 6، ٕبٌُب٢ٍ ثب لٖٕز ٞب٢ ٍٔٛى ٘٪َ)ثٝ ثٙي 

َٞ لٖٕز ٟٔٓ ٕبهشٕبٖ ، ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى ٚ فَا٤ٙي ٥َاك٣ ٕٔىٗ إز 

ٔٙي سىَاٍ ثبٙي. ىٍ ٚال٬ اٌَ ٥َاك٣ ا٥ِٚٝ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ٔليٚى وَىٖ ٞٚياٍٞب٢ وبًة إشٛاٍ ٘جبٙي، ٥٘بُ

ا٤ٗ ٔلبٕجبر ٚ اليأبر سب ُٔب٣٘ وٝ دشب٥ُٖ٘ وبٞ٘ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍا ىاٙشٝ ثبٙي اىأٝ ىاٍى. ٕٙبس٥ه 

 فَا٤ٙي ٥َاك٣ د٥ٟٚٙبى٢ ىٍ د٥ٕٛز ص ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 ّبتَنیِ    34-2

 ٤َُ وبٍثَى٢ إز:س٥ٝٛٝ ٞب٢ 
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ىٍ ٍٔٛى دشب٥ُٖ٘ ٞٚياٍٞب٢ وبًة، لب٣٘ٛ٘ اِف( ىٍ َٞ َٔكّٝ اُ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ، ثب٤ي ٔحك٪بر ػب٣ٙ٤ٍِ٤ 

 ثب سٛػٝ ثٝ سبئ٥ي ٥َاك٣ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب اكشٕبَ ٤ُبى لبثُ لجَٛ ثبٙي، ا٘ؼبْ ٥ٌَى.

 طجز ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى. 40ٍٞب٢ وبًة ثب٤ي  ٦ٔبثك ثب ثٙي ة( َٞ ٌٛ٘ٝ ا٥ح٭بر ٥َاك٣ َٔسج٤ ثب ٞٚيا

 الساهبت ثطاي هحسٍز کطزى  ّكساض کبشة          35

 کلیبت  35-1

 ٙٛ٘ي:ٌَٜٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ 8ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ، اليأبر ٚ ٔلبٕجبر ثَا٢ ٔليٚى وَىٖ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثٝ 

  ؛ٔىبٖ ٚ ا٘شوبة ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك -

 ؛ك٤َك هٛىوبٍا٘شوبة ٚ ٔىبٖ آٙىبٍٕبُ  -

 ؛ا٘شوبة ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ -

 ؛كفب٩ز ىٍ ٔمبثُ سياهُ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ -

 .٣٤ وٝ ػي٤يا ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙيٜ ا٘يٞب ٥ٕٖشٓدب٤٘ ٭ّٕىَى   -

 ؛اليأبر ف٥ّشَ ٤ًٙ -

 ؛ٔي٤َ٤ز ٥ٕٖشٓ -

 ؛ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٤َٕٚٔ ٔٙ٪ٓ -

 تَنیِ ّب  35-2

 حبلت کلی  35-2-1

ٞب٢ ٔوشّف ٔٚوٞبر، ٥َاك٣،  ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ وٝ ثب٤ي ىٍ لٖٕز ٕشٍٛاِٮُٕىٍ د٥ٟٚٙبىار ٚ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ى

ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ سبئ٥ي آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٚ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٞٚياٍ وبًة ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ىٍ ُٔبٖ 

ٔٚىحر ٘ب٣ٙ اُ اليأبر ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٞٚياٍ وبًة ٣ٔ ثبٙي. س٥ٝٛٝ ٞب ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ سٮ٤َف٣ اُ لٛا٥٘ٗ ىٍ 

 ٛى.٘٪َ ٌَفشٝ ٙ

 تَنیِ ّبي لاظم ثطاي هکبى ٍ اًتربة قؿتی اػلام حطيك  35-2-2

 وٝ ىٍ ٤َُ ث٥بٖ ٙيٜ ا٘ي، وبٍثَى٢ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ ٞب٣٤

اِف ( ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٘جب٤ي ىٍ ٔىبٖ ٞب٣٤ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي وٝ ىٍ ٔٮَٟ آ٥ٕت ٞب٢ سٞبىف٣ ثبٙٙي. ) ثَا٢ 

ا٤ؼبة وٙي وٝ  20-2 ثٙي ٍٞب( . ػب٣٤ وٝ ا٦٘جبق ثبٔظبَ ٭ّٕىَى ٔشٮبٍ  ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب، ؿَم ىٕش٣ ٞب، ِٛى

ٞب٢ ٔٙبٕت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اطٌٌَا٢ٍ ثَ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ؿ٥ٙٗ ٔٛلٮ٥ز ٢ٍَٚ١ إز، كفب٩ز

 ثب٤ي فَاٞٓ ٙٛى.

، ٥ٌَى ٔب٘ٙي ٕبِٗ ٞب٢ ٣ٍُٙٚ  ىٍ ٔؼبٍٚر هَٚػ٣ ك٤َك  لَاٍ ٣ٔ ة(   ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك

٢بٞب٣٤ وٝ ىٍ اٟ٘ب ثب٢ُ ثب سٛح ا٘ؼبْ ٣ٔ ٌَىى ، ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ثَإبٓ سب٥٤ي ٔمبٔبر اػَا٣٤ ٚ فٞب  ٍٍُٚٙبٜ

اِف ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ  2-11 ثٙي إبٓ ٙٛى وٝ ثَٔٙبٕت ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٥ز فَاٞٓ ٣ٔدٛٙ٘ ِٛلاىأٍَث٥ٛٝ، 

 سغ٥٥َار ا٭ٕبَ ٙيٜ ىٍ سب٥٤ي٤ٝ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ طجز ٙٛى.
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ىٍ ٔؼبٍٚر ثب ٥ٍٛثز ٖٞشٙي اُ  اىٚاس٣ وٝ ىٍ ٔمبثُ ٥ٍٛثز ٔمبْٚ  كح( ٔٛاٍى٢ وٝ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َ

ٖٞشٙي ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. ٔظبَ ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ لج٥ُ ٙبُٔ ف٢بٞب٢ ثبُ، ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٥َٔٛة، 

 ٢ س٥ِٛي ٔٛاى غٌا٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔياْٚ ٖٙشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ آٙذِهب٘ٝ ٞب٢ هبٛ.ٞب ٔىبٖ

٘جب٤ي ىٍ ثبُاٍٞب٢ ثٍِي ىاٍا٢ ٔؼش٬ٕ ٞب ٚ  اثىبٍا٘ٝ ، ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َكر( ثَا٢ وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ ٭٥ّٕبر هَ

ٞب٢ َٕ د٥ٙٛيٜ ٣ٔ ثبٙٙي لَاٍ ٥ٌَى. ٞي  اُ ٔٛافمز ٭ٛأُ لب٣٘ٛ٘ ٖٔئَٛ َٔسج٤ ىٍ هٞٛٛ فٍَٚٙبٜ

٣٤ لَاٍ ٥ٌَى وٝ اُ ىٕشَٓ ٭ْٕٛ ثٝ ىٍٚ ثبٙي ٚ سٟٙب ىٍ ٞب ٔىبٖا٤ٙىٝ أىبٖ ىاٍى  ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ىٍ 

٣٤ وٝ ٔؼِٟ ثٝ ىٍٚث٥ٗ ثبٙي ٚ س٤ٕٛ افَاى لبثُ ٤ٍٚز ٞب ٔىبٖٓ افَاى اٌبٜ ٚ وبٍأي ثبٙي ٚ ٤ب ىٍ ىٕشَ

ٞب ٢ ثٍِي ٭٣ٕٔٛ، ٥ٕٕٙبٞب ٚ سئبسَٞب ٕبهشٕبٖٙبُٔ ث٥ٖبٍ ٢ اُ  ٞب ٔىبٖٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٚوٙشََ ثبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ ٙجب٘ٝ )كٌ ( ٣ٔ ثبٙي.ٚوّٛح

ٞب٢ وبًة هَاثىبٍا٘ٝ  ٚػٛى ىاٍى إشفبىٜ اُ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثب ٢ ى٤ٍَ وٝ اكشٕبَ  ٞٚياٍٞب ٔىبٖص( ىٍ 

ٙبُٔ  ٞب ٔىبٖٞب٣٤ اُ ا٤ٗ َٔاػٮٝ ٙٛى( ٕ٘ٛ٘ٝ ى-2-20 ٔٙبٕت س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى)ثٝ ثٙي دٛٙ٘ ِٛلاىاٍ

 ٞب٢ ٭٢.٣ٕٔٛ ٭٣ٕٔٛ هبٛ ٚ دبٍو٥ًٙٞب ٔىبٖٞب، ٔيآٍ، ىاٍ٘ٚبٜ

٣ٙ ٙبُٔ إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٔوبثَار ٝٛس٣ ا٦١َا٢ٍ ٚ ٔٙبٕت ثٝ ٢ دبٍن ٭٣ٕٔٛ، اليأبر ػب٤ٍِ٤ٞب ٔىبٖىٍ  -يبزآٍضي

 ػب٢ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك إز.

 ّبي لاظم ثطاي اًتربة ٍ هحل آقکبضؾبظّبي ذَزکبض حطيكتَنیِ 35-2-3

 ٤َُ وبٍثَى٢ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ ٞب٢

٤ب ٔٙؼَ ثٝ  اِف( ىٍ ٘ٛاك٣ ثب ٦ٕق ثبلا٢ ٌَى ٚ غجبٍ ٚ ٌَىٚهبن وٝ ٣ٔ سٛا٘ي آٙىبٍٕبُٞب ٍا آِٛىٜ ٚ

ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٙٛى، ٕٔىٗ إز ٥ٕٖشٓ آٙىبٍٕبُ ىٚى ٔى٣ٚ وٝ ىٍ سٮبُٔ ثب ف٥ّشَٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ 

ا٤ٗ ثب٤ي سبئ٥ي ٙٛى وٝ ف٥ّشَٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ َٞ . ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٞٛا، لجُ اُ آ٘ىٝ ىٍ ك٢ٍٛ ىٚى ث٣ٍَٕ ٙٛى

اٌَ ٥٘بُ ، ٭حٜٚ ثَ ا٤ٗ.ثبٙي BS EN 54-20 إشب٘ياٍى آٙىبٍٕبُ ثب٤ي سلز دٛٙ٘ ٤ٍٚىَى آٙىبٍٕبُٞب ىٍ

ٔحك٪بر ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٔشٛا٣ِ ثٝ ثّٛن ٞب٢ ف٥ّشَ ىاىٜ ٙٛى سب ٩َف٥ز آٙىبٍٕبُ ٥ٕٖشٓ ٚسٮ٥َٕ ٚ ، إز 

 .ٔٙ٪ٓ ٥ٕٖشٓ ٔٮ٥ٗ ٌَىى  ٟيا٢ٍٍ٘

ىٜ ٙٛى ثب٤ي ِِْٚ إشفبٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٣ٔ، ىٍ ٘ٛاك٣ وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك(ة

اُ ا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٚ سبئ٥ي لَاٍ ٥ٌَى سب ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٘ٞت ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك 

 (َٔاػٮٝ ٙٛى 4ثو٘ثٝ . )هٛىوبٍ ١ٍب٤ز ثو٘ ثبٙي

آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ َ٘م وٕش٢َ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٖ٘جز ثٝ ا٘ٛا٫ ، ٞب ٔىبٖثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ ىٍ ث٥ٚشَ ( ح 

لجُ اُ ا٤ٙىٝ ا٘ٛا٫ ى٤ٍَ آٙىبٍٕبُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ثب٤ي  .بٍ ك٤َك ىاٍ٘يى٤ٍَ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىو

س٥ٝٛٝ ٞب٢ آٙىبٍٕبُ ٞب٢ كَاٍس٣ اٞيا  ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك هٛىوبٍ ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ وٝ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 21ٚ ثٙي  5ٍا سب٥ٔٗ ٣ٕ٘ وٙٙي. )ثٝ ثٙي  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 ٥oه آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٥ٛلا٣٘ ٘جب٤ي وٕشَ اُ ر( كيالُ ىٔب٢ دبٕن إشبس
c 29  ُثبلاسَ ا

 oىٔب٢ ٔل٣٦٥ وٝ آٙىبٍ ٕبُ ىٍ آٖ وبٍ ٣ٔ وٙي، ٚ وٕشَ اُ 
c4  ٖثبلاسَ اُ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ وٝ آٙىبٍ ٕبُ ىٍ آ

 ىٍ ٔير ُٔبٖ وٛسبٜ سلز َٙا٤٤ ٔٮ٣ِٕٛ وبٍ ٣ٔ وٙي، ثبٙي.
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 oاُ ا٘ٛا٫ آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ثبلا ) ث٥ٗ  ٙ٘ ٣ٌْ٤ٚ BS EN54-4 إشب٘ياٍى-1يبزآٍضي
c 40 ٚ  

o 
c140) 

ٞب٣٤ وٝ ٕ٘ٛب٘بر ىٔب٣٤ آٖ ٤ُبى إز ، ٘ٞت ٌَىى. ثَا٢ ص( آٙىبٍٕبُ ٫ٛ٘ كَاٍس٣ افِا٣ٚ٤ ٘جب٤ي ىٍ ٔل٤٥ 

ا٢ آُاى ٚ ٥ٌٍَٛ٘ٞب٢ ٞب٢ ى٤ً ثوبٍ ٔلُ ٞب٢ ثب٢َ٥ٌٍ ثب ىٍٞب٢ ثٍِي َٔٚ  ثٝ ٞٛ ٞب ، اسبق ٔظبَ آٙذِهب٘ٝ

 ٕمف٣(

ع(  ىٍ ٍٝٛر ٭يْ اليأبر ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٟٔٓ ) ٔوٞٛٝب ىٍ اٍسجب٣ ثب آٙىبٍٕبُ ٔٛطَ ك٤َك(، ٍإٞٙب٣٤ ٔٛػٛى  

ثب٤ي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى، ُٔب٣٘ وٝ إشفبىٜ اُ آٙىبٍٕبُ ىٚى دَس٢ٛ ٢ٍٛ٘ ٚ ٘م٦ٝ ا٢ ٚ ا٘شوبة  4ىٍ ػيَٚ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 4ٝ ٣ٔ ٙٛى) ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ٞب٢ ػيَٚإبٓ ٭ّٕىَى ا٤ٗ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفش

٣٤ وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ٔب٘ٮ٣ ىٍ ٥َٖٔ دَسٛ لَاٍ ٞب ٔىبٖؽ( آٙىبٍٕبُ ٞب٢ ىٚى٢ دَس٢ٛ ٢ٍٛ٘ ٘جب٤ي ىٍ 

 ٥ٍ٥َٔى، ٘ٞت ٌَىى.

  ؽ-5-22 ٣٤ ٘ٞت ٌَى٘ي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت طبثز ثبٙٙي )ثٝ ثٙيٞب ٔىبٖف( آٙىبٍ ٕبُٞب٢ دَس٢ٛ ٢ٍٛ٘ ىٍ 

 ى(.َٔاػٮٝ ٙٛ

م( ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك هبٛ وٝ ٙبُٔ آٙىبٍٕبُ ٞب٢ سَو٥ج٣ ٖٞشٙي ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ ٍا ىاٍ٘ي وٝ  

دشب٥ُٖ٘ آٟ٘ب ثَا٢ وبٞ٘ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ وبٞ٘ ٤بثي. سب ؿٝ كي ا٤ٗ دشبُٖ٘ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ثٖشٝ ثٝ 

ىاٍى. ك٢ٍٛ ث٥٘ اُ ٤ه ٚ دشب٥ُٖ٘ ٭ٛأُ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ  ٌَ ك٣ٌْ٤ٚٔ ٞب٢ َٞ آٙىبٍٕبُ ؿٙي 

 ٍٕٖٙٛ ىٍ ٤ه آٙىبٍ ٕبُ ثٝ سٟٙب٣٤ ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ ِِٚٔب سبط٥َ ثٝ ِٕا٣٤ ثَ دشب٥ُٖ٘ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ىاٍى.

سٛا٘ٙي ىٍ ٦ٕق كٖب٥ٕز ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘  ٣ٔ ى( ٥ٕٖشٓ ٞب٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٔى٣ٚ

ٔحك٪بر ىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٔى٣ٚ ثبٙي آٙاٌَ ٞي  إشفبىٜ اُ . آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘م٦ٝ ا٢ لَاٍ ٥ٌَ٘ي

٤ب كٖب٥ٕز افَا٤٘ ( Aوحٓ )  ُٔب٣٘ كٖب٥ٕز ثبلا إز، هب٣ٝ ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى سٛا٘ب٣٤ ٞٚياٍٞب٢ وبًة 

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى سب ٔٙؼَ ثٝ َ٘م غ٥َ لبثُ لج٣ِٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٘ٚٛى( Bوحٓ ) ٣ٔ ثب٤ي 

وٝ ٘ٚبٖ )  "اه٦بٍ د٥٘ اُ ٞٚياٍ"٣ ٙٛى سب ثب ا٤ؼبى ٥ٍٕٙبَ هٛإشٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ اغّت ثٝ وبٍثَىٜ ٔ ٞب ٥ٕٖشٓا٤ٗ  -2يبزآٍضي

ثٝ وبٍوٙبٖ ثَا٢ َٙا٤٤ غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ وٝ اٍُٗ ث٣ٍَٕ ٍا )٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ اه٦بٍ ه٣ّ٥ ٬٤َٕ ( إزىٞي ١ٚٮ٥ز ه٦َ ِ٘ى٤ه  ٣ٔ

ىٞي ٚ ٖشٓ ٞٚياٍ ٍا سغ٥٥َ ٣ٕٔٔىٗ إز ثَا٢ ٔي٤َ٤ز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ٍٕٙب٣ِ وٝ ٥ٕ ٞب ٥ٍٕٙبَا٤ٗ . ٔي٤َ٤ز وٙٙي( ىاٍ٘ي

اُ ٞٚياٍ ٤ب ٥ٍٕٙبَ اه٦بٍ ه٣ّ٥ ٬٤َٕ ثَا٢  د٥٘ىٍ ٚال٬ اه٦بٍ (. ٤ب ٘بهٛإشٝ)ٔٙبٕت ٘جبٙٙي ، وٙيٕبهشٕبٖ ٍا سو٥ّٝ ٣ٔ

 Bٚ ٤ب وحٓ  Aىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ وبٍثَىٞب٢ ىٍ وحٓ . ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٚ سو٥ّٝ غ٥َ ٢ٍَٚ١ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى

)كٖب٥ٕز ٥ج٥ٮ٣( ٥ٍٕٙبَ ثَا٢ ١ٚٮ٥ز ٔي٤َ٤ز َٙا٤٤ ا٤ؼبى  Cوحٓ ، ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ ُ ٫ٛ٘ ٔى٣ٚآٙىبٍٕب٥ٕٖشٓ 

 ٙٛى. ٣ٔ

ٙٛى، ً(آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ ٘جب٤ي ىٍ ٔلُ ٞب٣٤ ٘ٞت ٌَى٘ي وٝ ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ س٥ِٛي ٣ٔ

ٙٛى. ا٤ٗ ٘ٛاك٣ هٛإشٝ ٣ٔىٍ َٙا٤٤ ٥ج٥ٮ٣ ٔمياٍ ٔٮ٣ٙ٥ اُ ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ٞٚياٍٞب٢ ٘ب

بٜ ٞب ٚ ٔٙب٥م٣ وٝ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٤ب ىٚىٞب٢ آُٔب٤ٍٚٙبُٔ آٙذِهب٘ٝ ٞب ثب ٥ٕٖشٓ س٤ٟٛٝ ٘بٔٙبٕت، ثَه٣ اُ 

 ى٤ٍَ ٔٛػٛى إز.
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٢ اِىش٥ٕ٥َٙٚب٣٤ إز ، ٞب ٍَّٕٛ( آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٫ٛ٘ ٔٙٛ او٥ٖي وَثٗ ٘جب٤ي ىٍ ٔل٤٥ ٞب٣٤ وٝ ٔلش٢ٛ 

٘بهٛإشٝ ٙٛى، إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاٍى ثب٤ي اُ ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ وٝ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ٞٚياٍٞب٢ 

 ىٍ ٥ُٔٙٝ اػشٙبة اُ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ إز ، إشفبىٜ وَى.

ُ( آٙىبٍٕبُٞب٢ ٙٮّٝ ا٢ ٘جب٤ي ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ وٝ ٔٙبث٬ س٥ِٛي أٛاع ٔبىٖٚ لَِٔ ٚ فَاثٙف٘ ٚػٛى ىاٍى، وٝ 

٥ٔٚٛى، إشفبىٜ وَى. ؿٖٛ ٍٚٗ ٞب٢ ٔشٙٛ٭٣ ىٍ ٥َاك٣ آٙىبٍٕبُ ثَا٢  ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛيٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ وبٞ٘ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٘ب٣ٙ اُ ٔٙبث٬ غ٥َ ك٤َك ٚػٛى ىاٍى ، ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي اُ ٍإٞٙب٣٤

 آٙىبٍ ٕبُ ىٍ اٍسجب٣ ثب كٖب٥ٕز ثٝ ا٤ٗ ٔٙبث٬ إشفبىٜ وَى.

 نتَنیِ ّبي لاظم ثطاي اًتربة ًَع ؾیؿت 35-2-4

 ٤َُ وبٍثَى٢ إز. س٥ٝٛٝ ٞب٢

٢ آ٘بِٛي وٚف ىٚى ٥٘ٛٞٔز ثٟش٢َ ىٍ ٔمبثُ ٞب٢ ه٦َ ٖ٘جز ثٝ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ آٙىبٍٕبُ ٞب ٥ٕٖشٓاِف( 

ك٤َك ىٚ َٔكّٝ ا٢ ىاٍى، ٔوٞٛٝب اٌَ ٥ٕٖشٓ ٔؼِٟ ثٝ فٙب٢ٍٚ دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ ثَا٢ سٚو٥ٜ ىاىٖ ٞب٢ 

ٙز وٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ك٤َك ىٚ ٞٚياٍ ٘بهٛإشٝ اُ ك٤َك ٞب٢ ٚالٮ٣ ثبٙي. ثب٤ي سٛػٝ ىا

ا٢ ٔؼِٟ ثٝ دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ ٖٞشٙي. ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ آ٘بِٛي ثَا٢ اه٦بٍ د٥٘ اُ ٞٚياٍ ٞٓ َٔكّٝ

َٔاػٮٝ ٙٛى( وٝ لبىٍ إز ١ٚٮ٥ز ٍا ث٣ٍَٕ وٙي، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٞؾ  44-3ٙٛ٘ي )ثٝ ثٙي إشفبىٜ ٣ٔ

ٙٛى. ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔحك٪بر  س٥ِٛي ٞٚياٍ ٘بهٛإشٝ ٣ٔ ٍهياى٢ اسفبق ٥٘بفشبىٜ إز ٣ِٚ ٔٙؼَ ثٝ

 ٣ٕٟٔ ٚػٛى ىاٍى، ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ سٮياى ٤ُبى٢ آٙىبٍٕبُ ىٚى ىٍ سٮبُٔ ٖٞشٙي، ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ آ٘بِٛي ثبٙي.

 آٙىبٍ ٕبُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى. 100ٔٙ٪ٍٛ اُ سٮياى ٤ُبى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢  ، ٕٔىٙٝ ث٥٘ اُ  -1يبزآٍضي

٣٤ وٝ سٮياى ٤ُبى٢ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك )غ٥َ اُ آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣( ىٍ سٮبُٔ ثب ٤ىي٤ٍَ ٖٞشٙي،إشفبىٜ اُ ٞب ٥ٕٖشٓة(ىٍ 

ٚ اليأبر ٔٙبٕت ثَا٢ وبٞ٘ سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ىٍ  ٌَ ك٣٤ٔ وٝ آٙىبٍٕبُ ك٤َك ؿٙي ٞب ٥ٕٖشٓ

 َٔكّٝ ٥َاك٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

ٙٛى، ىٍ آ٤ٙيٜ آٙىبٍ ٕبُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 100٪ٍٛ اُ سٮياى ٤ُبى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢  ، ٕٔىٙٝ ث٥٘ اُ ٔٙ -2يبزآٍضي

سَ ىٍ ىٕشَٓ هٛاٞي ثٛى. ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٕٔىٗ ٢ ٔٙبٕتٞب ٥ٕٖشٓا٢ ٚ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ؿٙي َٔكّٝ

ٮياى آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٥ٕٖشٓ، وٝ اٌَ ٙٛاٞي٢ اُ سَ ا٤ؼبى ٙٛى ٚ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ سإز اٍسمب ٤بثي سب ٘٪َ ل٦ٮ٣

 ٞٚياٍ ٘بهٛإشٝ ا٤ؼبىٙٛى ، ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.وبٞ٘ ٞب٢ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ د٥َٚفز
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 هلاحظبت زض اؾتفبزُ ٍ اًتربة آقکبضؾبظّبي زٍزي ًَضي ٍ ًمغِ اي -4خسٍل

اگط آقکبضؾبظ زٍزي ًهت 

 قسُ ًجبيس اظ اًَاع ظيط ثبقس

آقکبضؾبظ زٍزي زض نَضت 

 اهکبى ًهت ًكَز

آقکبضؾبظ زٍزي 

 ّطگع ًهت ًكًَس
 هحل يب هٌغمِ هَضز ًظط

 آٙذِهب٘ٝ *  

 ٦ٙٔمٝ ِ٘ى٤ه ثٝ آٙذِهب٘ٝ  * اُ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ

 اُ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ

 ٤1بىآ٢ٍٚ 
  

ٞب اُ سٕٛشَ ٞب٣٤ وٝ ىٍ اٖاسبق

 إشفبىٜ ٥ٔٚٛى

 *  ٤2بىآ٢ٍٚ
ىهب٥٘بر ٞب٣٤ وٝ افَاى اسبق

 َٔٞ  ٥ٔىٙٙي

 كٕبْ ٚ ىٚٗ *  

٢ٍٛ٘ *  
ٔٙب٥م٣ وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢ ثوبٍ 

 ٚػٛى ىاٍى

  3*٤بىآ٢ٍٚ  ٢ٍٛ٘
ٔٙب٥م٣ وٝ ىٍ ٞٛا٢ اٖ ٌَى 

 ٚغجبٍ ٚػٛى ىاٍى

  3*٤بىآ٢ٍٚ (٢ٍٛ٘4 )٤بىآ٢ٍٚ
ف٢بٞب٣٤ وٝ ىٍآٖ ٌَى ٚغجبٍ ٚ ًٍار 

 ٔٮّك ٚ ٔب٘ٙي ا٤ٗ ٞب ٚػٛى ىاٍى

   (٢ٍٛ٘5) ٤بىآ٢ٍٚ 
ب٥م٣ وٝ ىٍ اٖ كَٚار وٛؿه ٔٙ

 ٙٛ٘ي٤ُبى٢ ٚاٍى ٣ٔ

 اُ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ

٢ٍٛ٘ 
*  

ٌَ ىٍ  ٞب٢ كٔٔٙب٥م٣ وٝ إِبٖ

ٞب٢ سٙي ٞٛا لَاٍ ٔٮَٟ ػ٤َبٖ

 ٥ٌَ٘ي ٣ٔ

 اُ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ

٢ٍٛ٘ 
*  

ٔٙب٥م٣ وٝ ٥ٍٛثز ٤ُبى ٚػٛى 

 ىاٍى

 اُ ٫ٛ٘ ٥٘ٛ٤ِا٥ٕٖٛ

٢ٍٛ٘ 
*  

ٔٙب٥م٣ وٝ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٚ ى٤ٍَ 

 ٞب٢ ىٚىُا ٚػٛى ىاٍىٔٛسٍٛ

 *  
ٔٙب٥م٣ وٝ سَو٥ت ٌبُٞب ىٍ آٖ 

 اسفبق ٣ٔ افشي

ىٞي. ٍَٔ ىٍ ف٢بٞب٢ ٔليٚى ثب س٤ٟٛٝ ١ٮ٥ف، آٙىبٍ ٕبُ ىٚى٢ ٢ٍٛ٘ ىٍ ٔؼبٍٚر ثب سٕٛشَ أىبٖ ٍهياى ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ -1يبزآٍضي

 اٍ وبًة ثبٙٙي.آ٘ىٝ آٙىبٍٕبُ ٞب ىاٍا٢ سؼ٥ِٟار  هب٣ٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞٚي

ٞب٣٤ وٝ افَاى ىهب٥٘بر آٙىبٍٕبُٞب ٢ٍٛ٘ هبٛ وٝ ىاٍا٢ سؼ٥ِٟار هبٛ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٖٞشٙي ثَا٢ ٘ٞت ىٍ اسبق -2يبزآٍضي

 َٔٞ  ٣ٔ وٙٙي، ٔٙبٕت إز.

 سٙ٪٥ف ٔٙ٪ٓ ٤ب ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٖ آٙىبٍٕبُٞب  ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي. - 3يبزآٍضي

 آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٢ٍٛ٘ ٙبُٔ اليأبس٣ ثَا٢ كٌ  ٞٚياٍٞب٢ وبًة ىٍ ُٔبٖ ٍٚٚى ٌَى ٚ غجبٍ ٖٞشٙي.ثَه٣ اُ  - 4يبزآٍضي

 ا٘ي، ىٍ ا٤ٗ ٔلُ ٞب  ٕٔىٗ إز، إشفبىٜ ٙٛى.آٙىبٍٕبُٞب٢ ٢ٍٛ٘ ثَا٢ وبٞ٘ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٘ب٣ٙ اُ ٍٚٚى كَٚار ٥َاك٣ ٙيٜ -5يبزآٍضي

 وب٢َ٥ٌٍ ٥ٖ٘ز:لبثُ ثٝ  4ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ػيَٚ  - 6يبزآٍضي

ب٢ُ ىٍ اِف( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٘ٞت آٙىبٍ ٕبُ ىٚى٢ ٤ب آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ٔٚبثٝ ٘بٔٙبٕت ٖٞشٙي ٔحك٪بر لاُْ إز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، أب اليأبر ػيإ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 7-2-35٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ٙٛى )ثٝ ثٙي 

 ب٢ ىٚى٢ ىٍ َٙا٤٤ ٘بٔٙبٕت ٔل٣٦٥ غ٥َ فٮبَ ٖٞشٙي.َٔاػٮٝ ٙٛى( آٙىبٍٕب61ُٞ-3)ثٝ ثٙي  َٔسج٤ ثب ُٔبٖٞب٣٤  ة( ىٍ ٥ٕٖشٓ

ٙبٍٜ ح( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ سَو٥ج٣ ٔؼِٟ ثٝ أىب٘بس٣ ثبٙٙي، وٝ سٛا٘ب٣٤ ػ٢َ٥ٌّٛ اُٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٍا ىٍ )سلز( َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ا

 ٙيٜ ىاٙشٝ ثبٙي.
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 ٌبعیؿیّبي لاظم ثطاي حفبظت زض همبثل تساذل اهَاج الکتطٍهغتَنیِ 35-2-5

 ٤َُ وبٍثَى٢ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ ٞب٢

ٙٛى اِف( ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝ دشب٥ُٖ٘ ثَا٢ سياهُ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٣ٔ

 ى٘جبَ ٙٛى. 28ٞب٢ ثٙي ٍا وبٞ٘ ٤بثي، ثب٤ي س٥ٝٛٝ

ٞب٢ َٕٞاٜ، سّفٗ ٞب٢ فٗة( ٥َاف ثب٤ي ٔٙبث٬ ا٘شٚبٍ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَى. )ثَا٢ ٔظبَ سّ

 ٢ سٛاٖ ثبلا(ٞب٢ سّفٗ َٕٞاٜ ٚ ى٤ٍَ ا٘شمبَ ىٞٙيٜث٣ ٣ٕ٥ٕ، دب٤ٍبٜ

ٞب٢ ٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ل٢ٛ ٚػٛى ىاٍى)ثَا٢ ٔظبَ ا٤ٖشٍبٜع( ىٍ ٔٛاٍى هب٣ٝ وٝ ثٝ ٍٝٛر غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ ٥ٔياٖ

ؼبى ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ، ٞب٢ ٍاىاٍ( ثَا٢ وبٞ٘ سٛا٘ب٣٤ ا٤ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ ا٤ٖشٍبٜفَٕشٙيٜ ٍاى٣٤ٛ٤، س٥َٔٙبَ

ا٢ )ثَا٢ ٔظبَ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ف٥ّشَ ثَا٢ ثب٤ي اُ ٍإٞٙب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٥ٕٖشٓ ٍٔٛى ٘٪َ ٚ اليأبر  سى٣ّ٥ٕ ٤ْٜٚ

٢َ٥ٌ ٔياٍار ث٣َ٘ٚ٥( ا٘ؼبْ ىاى. ىٍ ٍٔٛى ٤ه ٕبهشٕبٖ، ا٥ح٭بر ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ ثب٤ي ٙبُٔ ا٘ياُٜ

 ٞب٢ ل٢ٛ ثبٙي. ٥ٔياٖ

 ي ضاُ اًساظي قسُ خسيسّب ؾیؿتنهكبّسُ ػولکطز  تَنیِ ّبي لاظم ثطاي 35-2-6

 د٥ٟٚٙبىار ٤َُ لبثُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٖٞشٙي.

)ثٝ  آُٔب٣ٚ٤ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ثٮي اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ، ىٍٜٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ 50اِف( ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ ثب ث٥٘ اُ 

ٞفشٝ إز ٚ ثب٤ي س٤ٕٛ كيالُ ٤ه  آُٔب٣ٚ٤َٔاػٮٝ ٙٛى( ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. ٔير ُٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  57-3ثٙي 

 ىٍ ٔٚوٞبر َٔث٣ٛ ثٝ دَّٜٚ ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى.  ٥َاف ٔٮ٥ٗ ٙٛى.

٘جب٤ي ٥ٕٖشٓ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ اثِا٢ٍ ثَا٢ ا٭حْ ك٤َك ىٍ  آُٔب٣ٚ٤ة( ثٮي اُ ٔٛفم٥ز ىٍ آُٖٔٛ ٍاٜ ا٘يا٢ُ 

٤ب ٭حٔش٣ ، َٞ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ٘ٚب٘ٝ ا٢  آُٔب٣ٚ٤ٕبهشٕبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. ىٍ ٣٥ ىٍٜٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ 

 .ثبٙئٍٛى إشفبىٜ لَاٍ ٍَ٘فشٝ ىاٙشٝ  آُٔب٣ٚ٤ىٍ هٞٛٛ ا٤ٙىٝ ىٍ ىٍٜٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ 

 ٙٛى وٝ :ىٍ ٍٝٛس٣ ثب ٔٛفم٥ز وبُٔ ٣ٔ  آُٔب٣ٚ٤ع( آُٖٔٛ ٍاٜ ا٘يا٢ُ 

 ٥ٞؾ ٞٚياٍ وبًة ٍم ٘يٞي ، ٤ب آُٔب٣ٚ٤ ىٍ ٣٥ ىٍٜٚ ا٘يا٢ُ -1

د٥ٕب٘ىبٍ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝ ٭ّز ٞٚياٍ وبًة  ُٔبٖ ث٣ٍَٕ سٕب٣ٔ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٍم ىاىٜ س٤ٕٛ -2

ٔٚوٜ ٙٛى ٚ اليأبر سى٣ّ٥ٕ هبٛ لاُْ ثَا٢ وبٞ٘ دشب٥ُٖ٘ ٞٚياٍٞب٢ وبًة  ٔٚبثٝ وٝ ىٍ آ٤ٙيٜ ٍم 

 ىٞي، ا٘ؼبْ ٙٛى.٣ٔ

 آُٔب٣ٚ٤َٔسج٤، ٤ه آُٖٔٛ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  آُٖٔٛىٍ ٔٚوٞبر ه٤َي ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثبٙي، ثٮي اُ اسٕبْ َٞ ٌٛ٘ٝ  -يبزآٍضي

 ١بف٣ ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ا

 الساهبت فیلتطيٌگ 35-2-7

 کلیبت 35-2-7-1

ا٭ٕبَ ٙٛى. ىٍ  ٞب ٥ٕٖش٢ٓ ثب٤ي ثَا٢ ٕٞٝ 5-2-35، 4-2-35، 3-2-35، 2-2-35 ثٙيٞب٢ لاُْ س٥ٝٛٝ ٞب٢

٣ آَُٔٛ٘ٔاػٮٝ ٙٛى( ٤ب ىٍ َٔكّٝ  34) ٔٮٕٛلا سٮياى ٤ُبى٢( ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣)ثٝ ثٙي ٞب ٥ٕٖشٓث٥ٖب٢ٍ اُ 

و٘، وٝ َ٘م ٤ب سٮياى ٔشٙبٚث٣ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة غ٥َ لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي. سلز ا٤ٗ َٙا٤٤ اليأبر ث١ٍب٤ز

َٔاػٮٝ ٙٛى( لاُْ إز ٍٝٛر ٥ٌَى، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٔٙؼَ ثٝ سو٥ّٝ  ا٢) ثٝ د٥ٕٛز ص٤ْٜٚ
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ٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ) ثَا٢ َٔىْ ٤ب اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ٘ٚٛى. ىٍ ٘ٞت ثب سٮياى ث٥ٖبٍ ٤ُبى آٙىبٍ

آٙىبٍٕبُ ىٚى٢، ٭ُٕ ف٥ّش٤ًَٙ ث٥ٖبٍ ٔٙبٕت إز كش٣ اٌَ َ٘م  ث٤ْٜٛآٙىبٍٕبُ(  100ٔظبَ ث٥٘ اُ 

 ٞٚياٍٞب٢ وبًة لبثُ لجَٛ ثبٙي ٤َُا سٮياى ٞٚياٍٞب٢ وبًة اكشٕبلا ٤ُبى إز.

ثب  ٞب ٥ٕٖشٓوٝ سٟٙب ثَا٢ ىٚ اُٝ و٣ّ ف٥ّش٤ًَٙ  ثَا٢ سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبى ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٚػٛى ىاٍى. ٍٚٗ اَٚ 

وٝ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك) ٔوٞٛٝب آٙىبٍٕبُ ىٚى٢( ٍا  كفب٩ز ٔٙبٕت لبثُ د٥بىٜ ٕب٢ُ إز، ثٝ ٢ٍٛ٥

ٞب٢ هب٣ٝ اُ ٍُٚ )٤ب ٙت(، سلز َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ) ٔب٘ٙي آ٘ـٝ وٝ اُ فَا٤ٙيٞب٢ ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ىٍ ُٔبٖ

 ٕشٝ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي، غ٥َ فٮبَ ٣ٔ وٙي.ٙٛى( وٝ اكشٕبَ ا٤ؼبى ٞٚياٍ ٘بهٛاٝٙٮش٣ ا٤ؼبى ٣ٔ

ىٍ كم٥مز، ىٍ ٣٥ ٤ه ٍُٚ وب٢ٍ ٔٮ٣ِٕٛ، ُٔب٣٘ وٝ َٔىْ كب١َ ٖٞشٙي ٚ ٚػٛى ك٤َك ٍا ٣ٔ سٛا٘ٙي 

سجي٤ُ هٛاٞي ٙي أب ىٍ ٕب٭بر غ٥َ وب٢ٍ ٥ٕٖشٓ ثٝ ٥ٕٖشٓ  Mآٙىبٍٕب٢ُ وٙٙي ٥ٕٖشٓ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

 ٙٛى.َ كبِز ث٥ٚش٤َٗ ٭ّٕىَى ٍا هٛاٞي ىاٙز( سجي٤ُ ٣ٔ)ُٔب٣٘ وٝ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ىٍ ٞ P ٍٕشٝ

َٔاػٮٝ  61-3وٙي )ثٝ ثٙي وبٍ ٣ٔ " َٔسج٤ ثبُٔبٖ ٥ٕٖشٓ"٥ٕٖش٣ٕ وٝ ىٍ َٙا٤٤ س٥ٝٛف ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ 

وٙي ثٝ ػب٢ ا٤ٙىٝ ٭ّز ٍا ث٣ٍَٕ وٙٙي. ا٘ٛا٫ ٙٛى( ٚ ىٍ كم٥مز، آٖ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٍا ػيإب٢ُ ٣ٔ

 ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.  ثبُٔبٖ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ َٔسج٤ى٤ٍَ 

ٞب٢ ٔٮ٥ٗ كٖب٥ٕز آٟ٘ب ثٝ ثَا٢ ٔظبَ ثٝ ػب٢ ا٤ٙىٝ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك وبٔح غ٥َ فٮبَ ٙٛى، ىٍ ُٔبٖ

ٙٛى. ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ كفب٩ز ٕٞـٙبٖ ٍ٭ب٤ز ٤٣ٔبثي ثٝ ٤ٍٛ٥ىٝ )وبٞ٘( إشب٘ياٍىٍٝٛر هٛىوبٍ وبٞ٘ ٣ٔ

ىٚى٢( ٕٔىٗ إز ىٍ  ٌَ كٔٞب )ثَا٢ ٔظبَ ٌَ كٔك سَو٥ج٣ ، ٤ى٣ اُ ٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َٞب ٥ٕٖشٓىٍ 

ٞب٢ ى٤ٍَ ) ثَا٢ ٌَ كُٔٔبٖ ٔٮ٣ٙ٥ غ٥َفٮبَ ٙٛى) ٤ب كٖب٥ٕز آٖ وبٞ٘ ٤بثي( ثٝ ٤ٍٛ٥ىٝ كفب٩ز س٤ٕٛ 

 ٙٛى.كَاٍس٣( سب٥ٔٗ ٣ٔ ٌَ كٔٔظبَ 

ٗ ٍٚٗ أىبٖ ث٣ٍَٕ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ا٤ 19ٍٚٗ ىْٚ ف٥ّش٤ًَٙ، إشفبىٜ اُ ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ إز)ثٝ ثٙي 

ا٢ فٮب٥ِز آٙىبٍٕبُ ك٤َك هٛىوبٍ، لجُ اُ ٭ّٕىَى آ٤َّ ا٭حْ ك٤َك ٤ب اك٢بٍ وبٍوٙبٖ أياى ٚ ٘ؼبر ٍا  ىٍٜٚ

ٞب٢ ثٍِي ٚػٛى ىاٍى وٝ س٤ٕٛ سٮياى ٤ُبى٢ آٙىبٍٕبُ ٚ ٔؼش٬ٕ ٞب ٕبهشٕبٖىٞي. ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ وٝ ىٍ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٮ٥ٗ ثَا٢ ٔظبَ ٞب ٤ب ىٍ ثٮ٣٢ اُ ُٔبٖٕٞٝ ُٔبٖٙٛى، ٕٞـ٥ٙٗ ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ ىٍ ىٚى٢ كفب٩ز ٣ٔ

 ٙٛى، وٝ ٥ٕٖشٓ آٖ ٤ه ٥ٕٖشٓ ُٔبٖ ثٙي٢ ٙيٜ إز.ٕب٭بر وب٢ٍ ٔٮ٣ِٕٛ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ

 ٙٛى وبٍوٙبٖ أياى ٚ ٘ؼبر ٘جب٤ي فَاهٛا٘يٜ ٙٛ٘ي ٔبىا٣ٔ وٝ سب ُٔب٣٘ا٢ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ُٔٔب٣٘ وٝ ث٣ٍَٕ ىٍٜٚ

٢ ثب وبٍث٢َ ٖٔى٣٘ٛ َٔالجز ٤ْٜٚ وٝ ثب٤ي وبٍوٙبٖ أياى ٚ ٘ؼبر ٞب ٔىبِٖ ىٍ وٝ ث٣ٍَٕ وبُٔ ٌَىى ) ثٝ ػ

 وَىٖ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك اك٢بٍ ٙٛ٘ي( ثٝ ٔل٠ ٭ُٕ

، ثب٤ي ٔحك٪بر ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ث٥ٗ ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك  Pثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ، ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍٕشٝ 

ا٢ ٚ ُٔبٖ ك٢ٍٛ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٙٛى ٤َُا سَو٥ت ث٣ٍَٕ ىٍٜٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ك٢ٍٛ وبٍوٙبٖ أياى ٚ ٘ؼبر ا٘ؼبْ

 ٘ؼبر ٕٔىٗ إز ٔب٬٘ ٥ٕٖشٓ ٍٔٛى ٘٪َ ٙٛى.

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٍٚٗ ف٥ّش٤ًَٙ  ٌب٣ٞ اٚلبر ثٝ سٟٙب٣٤ ثَا٢ اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ

ٙٛى أب اك٢بٍ هٛىوبٍ ٥َ٘ٚٞب٢ ٝ ٣ٕٔبهشٕبٖ ٤ب ثو٣ٚ اُ آٖ ُٔب٣٘ وٝ آٙىبٍٕبُ ك٤َك فٮبَ ٙٛى، سو٥ّ

٤ب ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍهياى ٚالٮ٣ ثٛىٜ إز ، ا٘ؼبْ  أياى ٚ ٘ؼبر ثٮي اُ ث٣ٍَٕ وٝ آ٤ب ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك اٙشجبٜ ٚ

 ٙٛى.٣ٔ
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ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب ٕٔىٗ إز سٛا٘ب٣٤ ثَا٢ وبٞ٘ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب إشفبىٜ اُ ا٦٘جبق ٭ّٕىَى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 7-1-21)ثٝ ثٙي  آٙىبٍٕبُٞب ثٛػٛى آٍٚى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. BS EN 54-2ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ إشب٘ياٍى   -يبزآٍضي

 تَنیِ ّب 35-2-7-2

 ٤َُ وبٍثَى٢ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ ٞب٢

 ٙٛى:اِف( اليأبر ف٥ّش٤ًَٙ  سٟٙب سلز َٙا٤٤ ٤َُ ثٝ وبٍثَىٜ ٣ٔ

 ثٮي اُ ٔٚبٍٜٚ ٚ سٛافك ثب ٔمبْ ٖٔئَٛ ٤ب َٞ َٔػ٬ َٔسج٤ ى٤ٍَ -1

٘ؼبر )وٝ آ٤ب هٛىوبٍ ٤ب ثٝ  ،ث٣ٍَٕ ىٍٜٚ ا٢ لجُ اُ اك٢بٍ ٌَٜٚ أياى ٚ  ٢P ٍٕشٝٞب ٥ٕٖشٍٓٛى ىٍ ٔ-2

 ٥ٌَى.ٞب٢ ث٥ٕٝ ا٘ؼبْ ٣ٍٔٝٛر ىٕش٣( ثٮي اُ ٔٚبٍٜٚ ثب َٙوز

آٙىبٍٕبُ ىٍ ٕبَ ث٥بٖ  100ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ َ٘م ٞٚياٍٞب٢ ه٦ب) وٝ ثٝ ٍٝٛر سٮياى ٞٚياٍ وبًة ىٍ   -3

ثٝ ٦ٕٛف لبثُ لج٣ِٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ وبٍثَ ٤ب ٌَٜٚ أياى ٚ٘ؼبر  سٛاٖ ٣ٕٮ٣ ٞٚياٍ وبًة ٍا ٘ٙٛى( ٤ب سٮياى ٚال٣ٔ

 ٙٛى.ٔليٚى وَى، ٥ِ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ اليأبر ف٥ّش٤ًَٙ، ٞي  ٥ٕٖشٓ اُ كفب٩ز ػبٖ ٚ ٔبَ، وٖت ٚوبٍ ٚ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٍا  -4

 ثٝ ه٦َ ٣ٕ٘ ا٘ياُى.

٢ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك، آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ آثذبٗ هٛىوبٍ ٞب ب٥ٍَٕٙة( ف٥ّش٤ًَٙ ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ 

 ا٭ٕبَ ٙٛى.

ٞب٢ ٔٮ٥ٗ ٘جب٤ي ٚاثٖشٝ ثٝ اليأبر افَاى ، سغ٥٥َ ىٍ كبِز ٥ٕٖشٓ ىٍ ُٔبَٖٔسج٤ ثب ُٔبٖح(ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

ٍٚٗ ٞب٢ ا٘ؼبْ  ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ا٘ؼبْ د٤ٌَى . ثَٟٜ ٍىاٍ ثب٤يثبٙي؛ ثّىٝ آٖ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ ىٍ ُٔبٖ

سغ٥٥َار  ٔجش٣ٙ ثَ سٮ٥٦حر ٭٣ٕٔٛ، سغ٥٥َ ىٍ ٕب٭بر سبثٖشب٣٘ ٚ سٮ٥٦حر غ٥َٔٙش٪َٜ ٕبهشٕبٖ اٌب٣ٞ 

وبُٔ ىاٙشٝ ثبٙي. َٞ كبِز اُ ٥ٕٖشٓ ىٍ آٙىبٍٕب٢ُ ك٤َك وٝ سبط٥َ آٖ اُ كبِز ٥ج٥ٮ٣ وٕشَ إز، ثب٤ي 

 ىٍ سؼ٥ِٟار ٘ٚبٍَ٘ ٞٚياٍ ك٤َك ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى.

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. 2-2-19 ثٙي ٖ ثب٤ي ثب ٔمٍَارر( ٞٚياٍ وبٍوٙب

اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر فٍٛا ثب٤ي  ثب وبٍث٢َ ٖٔى٣٘ٛ َٔالجز ٤ْٜٚ  ،٢ ٞب ٔىبٖوٙي ىٍ س٥ٝٛٝ ٣ٔ 2-2-19ثٙي -1يبزآٍضي

 وٙٙي.٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٭ُٕ ٣ٔٞب ٥ٕٖشٍٓٝٛر ٥ٌَى، ُٔب٣٘ وٝ 

ا٢ َٔث٣ٛ ٞٚياٍ وبٍوٙبٖ اك٢بٍ ٘ٚي٘ي، لاُْ إز وٝ اُ ث٣ٍَٕ ىٍٜٚ ص(اٌَ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر فٍٛا ثٮي

 ا٢ فَاهٛا٘يٜ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ وبًة، اٙشجبٜ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى.٬٤َٕ ثٮي اُ دب٤بٖ ث٣ٍَٕ ىٍٜٚ

ٝ َٔوِ ى٤ٍبفز لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ س٦ج٥ك ثب س٥ٝٛٝ ٞب ، ثٝ َٔوِ ٘٪بٍر ثَا٢ ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ث -2يبزآٍضي

 ٢ ث٣ٍَٕ وٕه هٛاٞي وَى.ٞٚياٍ ىٍ دب٤بٖ ىٍٜٚ

ع( َٞ ٌٛ٘ٝ ٥٥مٝ ثٙي٢ ثَا٢ ف٥ّش٤ًَٙ  اك٢بٍ ٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ س٤ٕٛ َٔوِ  

٢ ٞب ٥ٍٕٙب٦َٙٔجك ثبٙي. ا٤ٗ ف٥ّش٤ًَٙ  ٘جب٤ي ثَا٢  BS 5979 إشب٘ياٍى ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثب٤ي ثب لٛا٥٘ٗ

 ثب وبٍث٢َ ٖٔى٣٘ٛ َٔالجز ٤ْٜٚ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى. ٢ٞب ٔىبٖىٍ ك٤َك ٢ ا٭حْ ٞب ٥ٕٖشٓ
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ٓ( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٍٕٙبَ اُ ٙجىٝ ثبٍ٘يٜ هٛىوبٍ وٝ ٔٙٚب آٖ ٥ٕٖشٓ آة آس٘ ٘ٚب٣٘ إز،  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍاٜ 

ٙٛى) ثَا٢ ٔظبَ إشفبىٜ اُ و٥ّي فٚبٍ ٤ب ػ٤َبٖ(. ثب٤ي ث٥ٗ ا٘يا٥ُٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك إشفبىٜ ٣ٔ

٥ِٗ ٕبُٔبٖ ثَا٢ ٘ٞت ٤ب ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ آثذبٗ هٛىوبٍ اٍسجب٣ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي سب دشب٥ُٖ٘ ٖٔئٛ

ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ فٚبٍ آة إز ٍا وبٞ٘ ىٞي. ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاٍى ثب٤ي ُٔبٖ سبه٥َ 

 اِىش٥َ٘ٚى٣ ٚ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ سؼ٥ِٟار ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

 اي هسيطيت ؾیؿتنّبي لاظم ثطتَنیِ  35-2-7-3

 وٝ ىٍ ٤َُ ث٥بٖ ٙيٜ ا٘ي لبثُ ثٝ وبٍ ٢َ٥ٌ إز. س٥ٝٛٝ ٞب٢

اِف( ثَٟٜ ثَىاٍ ثب٤ي ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ثيٞي وٝ وبٍٔٙياٖ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ٚ د٥ٕب٘ىبٍاٖ َٔاػٮٝ وٙٙيٜ ثٝ 

 ٕبهشٕبٖ اُ ك٢ٍٛ َٞ ٌٛ٘ٝ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ٚ اليأبر لاُْ ثَا٢ وبٞ٘ اكشٕبَ ٞٚياٍٞب٢ وبًة

 آٌبٜ ٖٞشٙي.

ا٢ ثب ٭ٙٛاٖ ٬ّ٦ٔ ثٛىٖ وبٍٔٙياٖ اُ ك٢ٍٛ ٌَٞٛ٘ٝ ة( ىٍ ٔشٗ لَاٍىاى د٥ٕب٘ىبٍاٖ ا٘ؼبْ هئبر ثب٤ي ٤بىآ٢ٍٚ

 آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ٚ اليأبر كفب٩ز ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى.

ٔٙب٥ك كفب٩ز ص( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ وبٍٞب٢ ٔٛلز ٙبُٔ س٥ِٛي ٌَىٚ غجبٍ ، ىٚى، إذ٢َ ٚ... ٣ٔ ٙٛى  ٚ ىٍ 

ٙيٜ س٤ٕٛ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ لَاٍ ٥ٌَى  ثب٤ي اليأبر لاُْ ثَا٢ وبٞ٘ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٍٝٛر ٥ٌَى. 

٤ه ٍٚٗ ثَا٢ ٔي٤َ٤ز ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ وبٍٞب٣٤، ٝيٍٚ ٔؼُٛ وبٍ  ثَا٢ ا٘ؼبْ آٖ إز. اليأبر ٔٙبٕت ى٤ٍَ 

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز:

ى٤ٍَ آٙىبٍٕبُٞب وٝ ثٝ آِٛىٜ وٙٙيٜ ٍٔٛى ٘٪َ وٕشَ كٖبٓ سٮ٠٤ٛ ٔٛلز آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ثب ا٘ٛا٫  -1

 ٖٞشٙي.

 إشفبىٜ اُ ٤ه دَىٜ ٔٛلز ث٥ٗ وبٍ ٚ آٙىبٍٕبُٞب؛ -2

 اٙشٮبَ د٢َ٤ٌ دَىٜ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى سب اكشٕبَ ه٦َ آس٘ ٢ُٕٛ ٍا افِا٤٘ ٘يٞي. -يبزآٍضي

 سب اُ ٍٚٚى آِٛى٣ٌ ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي.إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ ٞب٢ ٔٛلز ثٝ ًٍ٘ ٍٚٙٗ ثَ ٢ٍٚ آٙىبٍٕبُٞب   -3

َٔاػٮٝ ٙٛى( ثب٤ي ثٝ  47غ٥َ فٮبَ ٙيٖ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك. ثٮي اُ اسٕبْ وبٍ، ٔي٤َ ٖٔئَٛ )ثٝ ثٙي -4

 ثبٌُٚز ٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثٝ كبِز فٮبَ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي.

-ْ ك٤َك ٔٙشمُ ٢٣ٔ ا٭حٞب ٥ٍٕٙبَاِف( ا٥ح٫ ٍٕب٣٘ ٔٙبٕت ٕبوٙبٖ ٕبهشٕبٖ ٚ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ وٝ 

ٔٮ٣ِٕٛ ٚسٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ وبٍ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ك٤َك وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕٙبَ  آُٖٔٛٙٛ٘ي، ثب٤ي لجُ اُ 

 ىٞي، اسفبق ث٥بلشي.ٞٚياٍ وبًة ٍم ٣ٔ

ٞب) ٔب٘ٙي ٘ٚز ثوبٍ( ٚ ٖٔبئُ ة( ثَٟٜ ثَىاٍ  ثب٤ي اُ ٘مب٤ٜ ٕبهشٕبٖ ) ٔب٘ٙي ٘ٚش٣ اُ ثبْ( ، ٘مب٤ٜ ىٕشٍبٜ 

 ٙٛى، سٛػٝ ٔٙبٕت ىاٙز.) اُ ل٥جُ س٤ٟٛٝ ٘بٔٙبٕت( وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٞٚياٍ ٘بهٛإشٝ ٣ٔ ٔل٣٦٥ 

  ،2-31 ٞب٢٢ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب٤ي س٤ٕٛ ثَٟٜ ثَىاٍ  ىٍ ىفشَ وبٍ ٥ٕٖشٓ طجز ٌَىى )ثٝ ثٙيح(  ٕٞٝ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 48ٚ ثٙي  ف -30-2

ؽ ٚ -2-30ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَى) )ثٝ ثٙيٞب٢  ر( اليأبر ٔٙبٕت ٍٞٙبْ ٍهياى ٞٚياٍ وبًة س٤ٕٛ ثَٟٜ ثَىاٍ  

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 32-2
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 پیكٌْبزات لاظم ثطاي تؼویط ٍ ًگْساضي 35-2-7-4

 ٍٝٛر ٥ٌَى. 6ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ثو٘سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٤ًٞحف ثَاثَ ثبىٕشٍٛاِٮُٕ

 ًهت -4ثرف 

 ًهبةهؿئَلیت ّبي           36

 کلیبت   36-1

٘ س٥ٝٛٝ ٞب٣٤ ثَا٢ وبٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ سؼ٥ِٟار ا٭حْ ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ آٍٚىٜ ىٍ ا٤ٗ ثو

ٙيٜ إز. ا٤ٗ وبٍ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ٕٞبٖ ٕبُٔبٖ وٝ ٥ٕٖشٓ ٍا ٥َاك٣ وَىٜ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٤ب س٤ٕٛ 

و٣ٞٞ سىٗ إز فَى ٚاكي٢ ٔظح د٥ٕب٘ىبٍ ثَا٢ ٔظبَ ٥َاف ٚ ٘ٞبة ٕٔ .ٕبُٔبٖ ٞب٢ ٔوشّف ا٘ؼبْ ٥ٌَى

ا٭حْ ك٤َك ثبٙي ٤ٌِٙٝ ى٤ٍَ ا٤ٗ وٝ ٕٔىٗ إز ه٤َياٍ َٖٔٛٚ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثبٙي 

) وٝ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ٔٚب٣ٙ٤ٍٚ وٝ ثَا٢ ه٤َياٍ وبٍ ٣ٔ وٙٙي ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي ( ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥َاك٣ 

د٥ٕب٘ىبٍ ٘ٞت ٕٔىٗ إز اُ ٤َ٥ك ٔٚوٞبر ٤ب ٘مٚٝ ثٝ ٤ه د٥ٕب٘ىبٍ سو٣ٞٞ ا٭حْ ك٤َك ٤ب ٤ه 

 اِىش٤َىبَ ٔٙشمُ ٙٛى ، وٝ ىٍ َٞ ىٚ كبِز ٥ِٖٚٛٔز ٘ٞت ثب ٕٞبٖ فَى هٛاٞي ثٛى.

كش٣ اٌَ ٤ه د٥ٕب٘ىبٍ ٔشوٜٞ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٖٔئَٛ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثٚٛى، وبٍ ٘ٞت ٚ ٍاٜ 

 اٌٌاٍ ٙٛى.ا٘يا٢ُ ٚالٮ٣ دٔ اُ آٖ ٕٔىٗ إز ثٝ ٙوٜ طبِظ٣ ٔب٘ٙي ٤ه د٥ٕب٘ىبٍ ٘ٞبة اِىش٤َىبَ  ٚ

سَس٥جبر لَاٍىا٢ٍ ٔوشّف٣ أىبٖ د٤ٌَ إز، أب ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٕ٘ٛى وٝ ٤ه ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ثَا٢ 

ا٦٘جبق ا٤ٗ ثو٘ ثب إشب٘ياٍى ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ٖٔئ٥ِٛز لجُ اُ ٫َٚٙ لَاٍىاى ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 6ٍٔٛى سٛافك لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى )ثٝ ثٙي 

٥ِٖٚٛز ؿه وَىٖ ٚ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَ ٭ٟيٜ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٔ

ٙٛى( ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٖٔئ٥ِٛز ٘ٞت  َٔاػٮٝ 6-1٘ٞبة ٥ٖ٘ز ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٘ٞبة ٕٞبٖ ٥َاف ثبٙي . ) ثٝ ثٙي 

هٛة ىٍ  وٙٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ٘ٞت ٥ٕٖشٓ ٍا وبٔح ٦ٔبثك ثب اِِأبر ٥َاف ا٘ؼبْ ىٞي ٚ ٚ ثٝ ى٘جبَ ٭ّٕىَى

ثَ َٞ ىٚ َٔكّٝ  2وبٍ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثبٙي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى ىٍ ٭ُٕ، ا٦٘جبق ثب سٮياى٢ اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ثو٘ 

٢ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ سبط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍى ٚ ثٙبثَ ا٤ٗ ٕٔىٗ إز، س٤ٕٛ ٥َاف ثٝ ٘ٞبة ٚاٌٌاٍ ٙٛى، ثٝ 

اى ثٝ ٥ٍٛ ٙفب  ًوَ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٘ٞبة ٘ل٢ٛ وٝ ٥ِٖٚٛٔز ا٦٘جبق ىٍ َٞ ٤ه اُ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ٤ب لَاى

ٝبكت ٝحك٥ز إز ٚ ٥ِٖٚٛٔز س٤ٕٛ اٚ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ثَا٢ ٔظبَ ٕٔىٗ إز ٥َاف س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ 

، وٝ اُا٤ٗ   26ىٍ هٞٛٛ ٥َٖٔ ٥ٕٓ و٣ٚ ٍا ثٝ ٘ٞبة ٚاٌٌاٍى ثب ًوَ ٤ه اٍػب٫ ٕبىٜ ىٍ ٥َاك٣ ثٝ ثو٘ 

 ى.٤َ٥ك ا٦٘جبق ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ِٖٚٛٔز ٘ٞبة هٛاٞي ثٛ

٘بوبف٣ ثبٙي.  2ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣، ٕٔىٗ إز ا٥ح٭بر ٥َاف ثَا٢ ٦ٔبثمز ىاىٖ سٕب٣ٔ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ثو٘ 

ىٍ ٍاث٦ٝ ثب  2-16ثَا٢ ٔظبَ سم٤َجب غ٥َ ٕٔىٗ إز وٝ ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣، س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ٛى وٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ 

٥ٗ  ثبٙي ) ٍَٔ ا٤ٙىٝ ك٤َك سبٔ ٞٚياٍا٤ٙىٝ سَاُ ٞب٢ ٙير ٝٛر س٤ٕٛ سٮياى ٚ س٬٤ُٛ ٔٚو٣ٞ اُ آ٤َّٞب٢ 

سٮياى آ٤َّٞب ث٥ٖبٍ ث٥٘ اُ كي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى(. ثٝ ٍٝٛر ٔٚبثٝ، ٘مٚٝ ٞب٣٤ وٝ ٥َاك٣ ثَ إبٓ آٖ ٞب 

ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ٕٔىٗ إز ا٥ح٭بر وبف٣ ىٍ ٍٔٛى ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٕبهشٕبٖ وٝ ىٍػٟز ٥َاك٣ 
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إبٓ،.  ثَ ٥ٕٞٗ إبٓ ، اغّت ػٟز ٦ٔبثمز ثب لاُْ إز، ٍا ىٍ اهش٥بٍ لَاٍ ٘يٞٙي. ثَ ٥ٕٞٗ  ٦ٔ22بثك ثٙي

 ثب٤ٖش٣ ثٝ ٘ٞبة اسىب ٕ٘ٛى. 2ثو٘ ٞب٢ ٔٮ٣ٙ٥ اُ فُٞ 

ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ٥َاف ثب٤ي ا٥ح٭بر ٚ ٍإٞٙب٣٤ وبف٣ ثَا٢ ٘ٞت وٙٙيٜ ػٟز ثَلَإٍبهشٗ س٥ٝٛٝ ٞب ٢ َٔث٥ٛٝ 

ٍٔٛى، دٔ اُ آٖ ٘ٞت ىٍ غ٥بة ٔشوٜٞ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك فَاٞٓ وٙي.ىٍ ا٤ٗ  2اُ ثو٘ 

 وٙٙيٜ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ ثٝ إٓب٣٘ اِِأبر  ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٥َاف ٍا ى٘جبَ ٣ٔ وٙي.

كش٣ اٌَ ثٝ ٍٝٛر و٣ّ سٮ٥٥ٗ ٚ سٚو٥ٜ وبٕش٣ ٞب٢ ٥َاك٣ اُ ٖٔئ٥ِٛز ٞب٢ ٘ٞت وٙٙيٜ ٘جبٙي، ٭ّٕىَى 

اُ آٖ ىٕشٝ  ٔٙبٕت ا٤ؼبة ٣ٔ وٙي وٝ اٌَ ٘ٞت وٙٙيٜ اُ ا٤ٗ وبٕش٣ ٞب ثٝ هٞٛٛ ٘مٜ ٞب٣٤ وٝ ٘ب٣ٙ

٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٕبهشٕبٖ إز وٝ ٥َاف اُ آٖ ٞب ا٥ح٭٣ ٘ياٍى ، آٌبٜ ثبٙي ٣ٔ سٛا٘ي ا٤ٗ وبٕش٣ ٞب ٍا ثٝ ٘٪َ 

 ٤ب ه٤َياٍ ثَٕب٘ي. ثَٟٜ ثَىا٥ٍَاف، 

 تَنیِ ّبي لاظم   36-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ. اُ ٥ِٖٚٛٔز ٞب٢ ٤ه ٘ٞبة إز.

ف ، سٛافك ٚ ٤ُ آغبُ وبٍ ٘ٞت ثٝ ٍٝٛر ٙفب  سٮ٥َِٖٚٛٔز ٞب٢ َٔسج٤ ثب ٘ٞت ٥ٕٖشٓ ثب٤ٖش٣ د٥٘ ا–اِف 

 ٖٔشٙي ٙٛى.

 .ح ٍا ٍ٭ب٤ز وٙي -2-6ثب٤ي س٥ٝٛٝ ٞب ثٙي  ٘ٞبة –ة 

 ة ٍا ٍ٭ب٤ز وٙي.-2-7ثب٤ي س٥ٝٛٝ ٞب ثٙي  ٘ٞبة –ح 

 م ثبٙي. -2-20ح سب  -2-20٘ٞت ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي ٥جك س٥ٝٛٝ ٞب٢  –ر 

 -3-٢22 ثٙيٞب ٦ٔبثك ، كيالُ، ٣، ىٚى٢ ٚ ٔٙٛاو٥ٖيوَثٗ ثب٤يا٢ كَاٍس ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب٢  ٘م٦ٝ –ص 

 ثبٙي. ُ  -3-22ؽ، ٚ  -3-22ر، 

اُ ٦ٔبثمز آٖ ثب  ، كيالُ،ثب٤ي، ٘ٞت وٙٙيٜ  ٢ٍٛ٘ دَس٢ٛ ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ىٍ ٍٞٙبْ  –ع 

ٜ ىٍ ؽ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٌَٞٛ٘ٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٕبُ٘ي -5-22ع ٚ  -5-22، ص -5-22، ح  -5-22 ٞب٢ ثٙيٞب٢ س٥ٝٛٝ

 هٞٛٛ فبّٝٝ  ٘ٞت اُ ٤َُ ٕمف ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي.

ر ،  -3-22  ثٙيٞب٢ ثب٤ي كيالُ اُ ٦ٔبثمز آٖ ثب٘ٞبة ، ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ه٣٦ىٍ ٍٞٙبْ ک ؽ 

 ص ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي. 6-22ح ٚ  -6-22ع ، -22-3

 ب٤ي اُ ٦ٔبثمز آٖ ثب٘ٞت وٙٙيٜ كيالُ ث ، ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ىٍوب٘بَىٍ ٍٞٙبْ  –ف 

 ح ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي. -10-22اِف ٚ  -10-22 ثٙيٞب٢

ؿٙب٘ـٝ ٘ٞت وٙٙيٜ اُ ٌَٞٛ٘ٝ َٙا٣٦٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٕجت ثبلا ٍفشٗ َ٘م ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٙٛى،  -م

 ة َٔاػٮٝ ٙٛى(-2-7ٍا اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ آٌبٜ ٕبُى. )ثٝ ثٙي  ثَٟٜ ثَىاٍآٌب٣ٞ ٤بفز ثب٤ي ٥َاف ، ه٤َياٍ ٤ب 

ا٥ٕ٥ٙبٖ  2- 25ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٢سغ٤ٌٝ ثَق ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ثب٤ي اُ ٍ٭ب٤ز س٥ٝٛٝ ٞبٔٙج٬  بة٘ٞ –ى 

 كبُٝ وٙي.

وٝ ػٟز ٍٟ٘يا٢ٍ ٥٘بُ ثٝ سغ٤ٌٝ ثَق وٙشََ، ٕ٘ب٤ٍَٚٞب ٚ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ  ٘ٞبة –ً 

 ا٘ي. ٍ ٔلُ ٔٙبٕت لَاٍ ٌَفشٝسٛػٝ ٔياْٚ ىاٍ٘ي، اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ِٕٟٛز ىٕش٣َٕ ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٤ٕٗ ى
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ٞب ثب٤ي وبٔح اُ  و٣ٚ ٞب ٚ  دٛٙ٘ ٞب،  وبثُ وب٘بَ ٞب، ٙبُٔ  ِِٛٝ ٘ٞت ٙيٜو٥ّٝ لٖٕز ٞب٢ ف٢ِّ  -ٍ

 ٥ٕٖشٓ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آًٍه٘ ػيا ثبٙي. لٖٕز ٞب٢ فِّوب٢ٍ ٙيٜ 

 ٔٛػٛى ٣ٔ ثبٙي.  BS EN 62305ٍإٞٙب٣٤ ٞب٢ ث٥ٚشَ ىٍ إشب٘ياٍى  - 1يبزآٍضي

 ٍا سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ سٛافك ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ِٖٚٛٔز ى٤ٍَاٖ إز. 2-40 ثٙي ثب٤ي اِِأبر بة٘ٞ -ُ

 

٘ٞت اِىش٤َى٣ ٥جك ٔٮ٥بٍٞب٢ إشب٘ياٍى  ٌٛا٣ٞ سب٥٤ئٙج٬ سغ٤ٌٝ لاُْ إز وٝ  ٘ٞبة، ٥BS7671جك إشب٘ياٍى  - 2يبزآٍضي 

ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ َٔث٥ٛٝ ٍا ٘ٞت ٘ىٙي، ٘ٞت وٙٙيٜ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  ٌٔوٍٛ ٝبىٍ وٙي. اٌَ ٘ٞت وٙٙيٜ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك،

 ٔٙلَٞا ثَا٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٝبىٍ وٙي. 2-ثٙي ف ٥جك ٔيَ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي٢ثب٤ي 

٥َاف ٕٔىٗ إز ٖٔئ٥ِٛز سغ٥٥َار ىٍ َٞ ٤ه اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبلا ٍا د٤ٌَفشٝ ٚ ا٤ٗ سغ٥٥َار ٍا ثٝ  -3يبزآٍضي 

ٚ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔٚوٜ ٘ٛٙشٝ ٚ ا٥ح٫ ٍٕب٣٘ وٙي ) ثٝ ٍٝٛر ٔظبَ ىٍ ىاهُ ٔلُ ًوَ ٔٚوٞبر(. ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٙىُ س٥ٝٛٝ ٞب 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 41ٝبىٍ ٙيٜ ٚاٍى وٙي )ثٝ ثٙي ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي ٘ٞت وٙٙيٜ ثب٤ي سغ٥٥َار َٔث٥ٛٝ ٍا ىٍ 

 قیَُ ّب ٍ هْبضت ّبي ًهت          37

 کلیبت   37-1

ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٤ٍَٚ١ٖز ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ٔب٥ٞز ٚ و٥ف٥ز وبٍ ٘ٞت ٚ 

ك٤َك ٍا كف٨ وٙي ٚ ٔير ُٔبٖ ٚ ٌٖشَٜ اُ وبٍ افشبىٖ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٤ب سغ٥٥َار ٍا ثٝ 

 د٢َٚ٥ وٙي. BS 7671 إشب٘ياٍى كيالُ ثَٕب٘ي. ٥ٜٙٛ ٞب ٚ ٟٔبٍر ٞب٢ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثب٤ٖش٣ اُ

ب٢ ٘ف٢ًٛ ىٍ ٕبهشٕبٖ  ) ثَا٢ ٔظبَ ػٟز ٭جٍٛ وبثُ ٞب ، ِِٛٝ ، سَا٘ه ٤ب ٣ٙ٥ٕ وبثُ ( ثب٤ٖش٣ ثٝ ٍُٚ٘ٝ ٞ

ىٍٕش٣ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي سب اُ ٭جٍٛ آُاىا٘ٝ ىٚى ٚ آس٘ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي فبٍٯ اُ ا٤ٙىٝ ٕبهشٕبٖ ٥٘بُ ثٝ ىٍػٝ 

 ٔٮ٣ٙ٥ اُ ٔمبٚٔز ك٤َك ىاٍى ٤ب ه٥َ .

 تَنیِ ّب   37-2

 بُ ٣ٔ ثبٙٙي:س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ ٍٔٛى ٥٘

٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ  BS 7671 إشب٘ياٍى وُ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثب اِِأبر -اِف

ٚػٛى  إشب٘ياٍى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔىُٕ ٦َٔف ٣ٔ ٙٛ٘ي ٣ِٚ ثب اِِأبر ىٍ س٢بى ٥ٖ٘شٙي. ىٍ ػب٣٤ وٝ ٌَٞٛ٘ٝ س٢بى

 ىاٙشٝ ثبٙي ، س٥ٝٛٝ ٞب٢ إشب٘ياٍى اٍػل٥ز ىاٍ٘ي.

ٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕب ثٝ ٦ٕٛف ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي ،ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ وبثُ ثٝ ٥ٍٛ  وبثُ  -ة

ٔٙ٪ٓ اػَا ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ا٤ٕٗ  ىٍ فٛاُٝ ٔٙبٕج٣  طبثز ٙٛ٘ي. وبثُ ٞب ٘جب٤ي ىٍ ٢ٍٚ ٕمف ٞب٢ وبًة 

 ثيٖٚ  اسٞبَ لَاٍىاىٜ ٙٛ٘ي.

ٗ  2-26ع سب  2-26ٞب٢ ثٙي  ٓ و٣ٚ ٦ٔبثك ثب كيالُثب٤ي ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا كبُٝ وٙي  وٝ سٕبْ ٥ٕ ٘ٞبة -ح

 ثبٙي.
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اُ اسٞبلار ىٍ وبثُ ٞب ثٝ غ٥َ اُ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍٖٚ ٔلف٪ٝ سؼ٥ِٟار ٖٞشٙي كش٣ إِميٍٚ ثب٤ٖش٣ اػشٙبة  -ر

 ٙٛى(  َٔاػٮٝؽ  2-26ٙٛى.) ثٝ ثٙي 

ي سب اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٌفشٝ سب ػب٣٤ وٝ ٦ٙٔمب اػَا٣٤ ثبٙي ٥َٖٔٞب٢ وبثُ ٞب ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ا٘شوبة ٙٛ٘  -ص

 د٢َٚ٥ وٙي. 2-26ٙيٜ ىٍ ثٙي 

َٔالجز ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ د٥ٕٛش٣ٍ  .سٙ٪٥ٕبر ثَا٢ اٍس٥ًٙ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثبٙي -ع

 26ػ٤َبٖ ثَق ىٍ ٝفلٝ ٕ٘ب٤٘ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ، اُ ػّٕٝ غح  ف٢ِّ وبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ) ثٝ ثٙي 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(

 إشب٘ياٍى       ٤ب ٣ٙ٥ٕ وبثُ ٘ٞت ٙيٜ إز،٩َف٥ز آٖ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب سَاو٥ًٙب٣٤ وٝ ٔؼَا٢ ػي٤ي، ػ -ؽ

BS 7671  ثبٙي. 

ُٔب٣٘ وٝ ٤ه وبثُ اُ ٤ه ى٤ٛاٍ هبٍػ٣ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي  ثب٤ٖش٣ اُ ىاهُ  ٤ه غح  اُ ػٙٔ فِّ ٤ب ٔٛاى  .-ف

ى. ٥ٙت ا٤ٗ غح  ثب٤ي ىٍ ػٟز ث٥َٖٚ ثٝ ١ي ٥ٍٛثز ى٤ٍَ وٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٛاٍ ىٍُثٙي٢ ٙيٜ ٭جٍٛ ىاىٜ ٙٛ

ٕٕز دب٥٤ٗ ثبٙي ٚ ثب٤ٖش٣ ثب ٤ه ٔبىٜ ٔٙبٕت ١ي آة غ٥َ ٕوز دَ ٙٛى سب اُ ٍٚٚى ثبٍاٖ ، ٌَى ٚ غجبٍ ٚ 

 ػبٍ٘ٛاٖ ٢ًٛٔ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.

ُٔب٣٘ وٝ ٤ه وبثُ اُ ٤ه ى٤ٛاٍ ىاه٣ّ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي ثب٤ٖش٣ اُ ىاهُ ٤ه ٍُٚ٘ٝ وٛؿه ٭جٍٛ ىاىٜ ٙٛى.  .-م

كفب٩ز ٔىب٥٘ى٣ ٢ٔب٭ف٣  ١ٍَٚر ىاٙشٝ ثبٙي ٤ه غح  ثب ٤ٍٚٝ ٝب  ثب٤ٖش٣ ثٝ ٍٝٛر ىٍُثٙي٢ ٙيٜ اٌَ 

 ثب ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٙٛى.

ثب ٤ٖش٣ ىلز لاُْ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ وٝ ِجٝ ٞب٢ غح  ٞب  اُ ِجٝ ٞب٢ س٥ِ ٢ وٝ اكشٕبَ آ٥ٕت  -ى

 ٙٛى.ثٝ وبثُ ٞب ىٍ ك٥ٗ ٘ٞت ٍا ىاٍ٘ي ٭ب٢ٍ ثبٙي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ 

ى ثب٤ي ا٭ٕبَ  2-37م ٚ -2-37ف ٚ  -2-37 ثٙيٞب٢ ٍٞٙبْ ٭جٍٛ وبثُ ٞب اُ وف ٥جمبر ، ٔحك٪بر –ً 

ٙٛى، أب غح  وبثُ ٞب ثب٤ي سب كي٢ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثَا٢ ٔلبف٪ز اُ وبثُ َٔث٥ٛٝ ٥٘بُ 

 ثبٙي. mm 300 إز ٚ ا٤ٗ فبّٝٝ ٘جب٤ي وٕشَ اُ

ِِٛٝ ٞب ، سَاو٥ًٙ ٞب ٤ب ٣ٙ٥ٕ وبثُ ٞب اُ وف ٥جمبر، ى٤ٛاٍٞب، دبٍس٥ٚٗ ٞب ٤ب ٕمف  ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبثُ ٞب، -ٍ

٭جٍٛ ٣ٔ وٙي، كفَٜ ا٥َا  آٖ ٞب ثب٤ي ثٝ لي٢ٍ وٛؿه ثبٙي وٝ اُ ِلب٧ ٭٣ّٕ ٦ٙٔم٣ ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ 

ُ ا٤ٗ هٛث٣ س٤ٕٛ ٔٛاى ٔشٛلف وٙٙيٜ ك٤َك ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي سب لبث٥ّز ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ آس٘ ٕبهشٕبٖ ا

ػٟز وبٞ٘ ٥٘بثي. ىٍ ا٥َا  وبثُ ٞب، ِِٛٝ ٞب ٚ سَاو٥ًٙ ٞب ٚ ٣ٙ٥ٕ وبثُ ٞب  ٘جب٤ي ف٢ب٣٤ وٝ ىٍ آٖ ك٤َك 

 ٤ب ىٚى لبثُ دو٘ ٙيٖ إز، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

٤ب ٙفز ٞب  ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي وٝ اُ ىاهُ وف ٞب ،  سَاو٥ٙه ٞباٌَ وبثُ ٞب ٤ب ِِٛٝ ٞب ىٍ وب٘بَ ٞب، ٔؼَاٞب،  -ُ

وٙٙي، ثب٤ي ٔٛا٘ٮ٣ ثب ٦ٕق ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٔٙبٕت ىٍ ىاهُ  بٍس٥ٚٗ ٞب ٤ب ٕمف ٞب ٭جٍٛ ٣ٔى٤ٛاٍٞب، د

وب٘بَ ٞب ٚ غ٥َٜ سٮج٥ٝ ٙٛى سب اُ دو٘ ٙيٖ آس٘ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي ٍَٔا٤ٙىٝ، ىٍٍٔٛى ىاوز ٞب ٤ب ٙفز ٞب  ، 

سٟٙب لاُْ إز سٛلف  ٕبهشٕبٖ ىاوز ٤ب ٙفز ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ٔٚبث٣ٟ ٍا فَاٞٓ وٙي؛ ىٍ ٍٔٛى آهَ

 ك٤َك ىٍ ٔلُ ىاهُ ٙيٖ ٚ كبٍع ٙيٖ اُ ىاوز ٤ب ٙفز سٮج٥ٝ ٙٛى.
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 ؾین کكی  آظهَىثبظضؾی ٍ           38

 کلیبت   38-1

 ٘ٞت وٙٙيٜ ثب٤ي آُٖٔٛ ٞب٣٤ ػٟز كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٣ٚ ٥ٕٖشٓ ٤ب ثو٣ٚ اُ آٖ، دٔ اُ سى٥ُٕ  ٥ٕٓ

 وَىٖ ثب ل٬٦  ٞب وبث٢ٍُٚ  ٞب٢. ٔٮٕٛلا، آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ىٞي ٚ وبف٣ ثٛىٖ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٞب وبثُ٭ب٤ك ثٙي٢ 

. ىٍ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٙٛى٣ٔ و٣ٚ ا٘ؼبْ  ٞب اُ ٥ٕٖشٓ ٚ لجُ اُ اسٕبْ وُ  ٥ٕٓ اسٞبلار سؼ٥ِٟار ٚ ىٕشٍبٜ

ثو٣ٚ اُ فَآ٤ٙي ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٞب٢ ث٥ٚش٢َ دٔ اُ سى٥ُٕ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ٍٝٛر د٤ٌَى؛ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب 

ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ أذيا٘ٔ ٔياٍ ٕٔىٗ  د٤ٌَ(، ٞب٢  آىٍٓ )ٔٮٕٛلا ٥ٕٖشٓ  ٞب ٥ٕٖشٓهٛاٞي ثٛى. ىٍ ثَه٣ 

، وٝ س٤ٕٛ ٞب٢ أذيا٘ٔ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌٌَٞٛ٘ٝ  ، وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍىٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙيٕبُ٘يٜ إز س٤ٕٛ 

ثٙي )ثٝ  ا٘ؼبْ ٙٛى٤ب ىٍ ٍٞٙبْ سى٥ُٕ ٙيٖ ٘ٞت ٤ب ىٍ فَا٤ٙي ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ِ٘ ثب٤ي  ٕبُ٘يٜ س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز، 

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 39

 تَنیِ ّبي لاظم  38-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤َُ  ثب٤ٖش٣ ٍ٭ب٤ز ٌَى٘ي.

اٍ ٘٪َ ٕبُ٘يٜ  ثَا٢ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٥ٕٖشٓوٝ ىاٍا٢ ٦ٕق ِٚشبّ ٔٙبٕت ٢ ٘ٞت ٙيٜ ٞب وبثُسٕب٣ٔ  -اِف 

ٖ ٞب آُٔٛا٤ٗ  ا٘ؼبْ د٥٘ اُ ي. ٘لَاٍ ٥ٌَ٭ب٤ك ثٙي٢ ٖٔشم٥ٓ ٍٔٛى آُٖٔٛ  V 500 ثب٤ي سلز ِٚشبّ ٖٞشٙي،

 ىٕشٍبٜ ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ ٝئٝ ٚ آ٥ٕت لَاٍ ٥ٌَى ثب٤ي اُ ٥ٕٖشٓ ػيا ٙٛى.   

ثٙي٢ ٍٔٛى ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٍ آُٖٔٛ ٞب٢ فٛق، ث٥ٗ ٞبى٢ ٞب، ث٥ٗ َٞ ٞبى٢ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ث٥ٗ  ٔمبٚٔز ٭ب٤ك -ة 

 ثبٙي.   MΩ 2 ثب٤ي كيالُ ٔلبف٨َٞٞبى٢ ٚ 

 ثٝ ٍٝٛر ٔظبَ .ىاٙشٝ ثبٙي ٥ُٔٗ ثٝ و٣ٚ ٥ٕٓ ثٙي٢ ٭ب٤ك ٔمبٚٔزٍٛى ٦ب٣٤ ىٍ ٔهسٚو٥ٜ  إز ٕٔىٗ CIE -يبزآٍضي

 ٔمياٍ ا٤ٗ اُ ث٥٘ ثب٤ي ٥ُٔٗ ثٝ ٖ٘جز و٣ٚ ٥ٕٓ وُ ثٙي٢ ٭ب٤ك ٔمبٚٔزسَو٥ت  اطَ ٙٛى، ىاىٜ لَاٍ MΩ1 ثب ثَاثَ ٔمياٍ ا٤ٗ اٌَ

 ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ MΩ2 اُ ث٥٘ ثب٤ي ًوَٙيٜ ٔمبٚٔز ثٍِي، ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ثَا٢. ٙٛى ػ٢َ٥ٌّٛ وبًة ه٦ب٢ ٕ٘ب٤٘ اُ سب ثبٙي

 ٍٔباٞٓ ىٚ ك٤َك، ٦ٙٔمٝ ؿٟبٍ سب د٤ٌَ، آىٍٓ غ٥َ وٛؿه ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ثَا٢. آٍٚى ثيٕزMΩ1ث٥ٚشَ اُ ىٍ وُ  ثشٛاٖ سب ٙٛى

 .  ثٛى هٛاٞي لجَٛ لبثُ

ه٦ب٢ ٥ُٔٗ،  كّمٝاسٞبَ ٥ُٔٗ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔياٍٞب٢ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ، أذيا٘ٔ إشَٕاٍ ٚ د٥ٕٛش٣ٍ  –ح 

 ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.   BS 7671 إشب٘ياٍى ٦ٔبثكثب٤ي 

ٍٝٛر ٥ٌَ٘ي، ا٤ٗ ىٍ فَآ٤ٙي ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٢َ٤ُ ٞب آُٖٔٛ ىٍ كبِش٣ وٝ ٦ٔب ثك سٛافك ٔٚو٣ٞ، ٍَٔ  -ر 

 :    آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي دٔ اُ سى٥ُٕ ٘ٞت ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي

ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٤ب س٥ٟٝ وٙٙيٜ ٥ّٕٚٝ ٕبُ٘يٜ  ىٍ َٞ ٔياٍثٝ وٝ كياوظَ ٔمبٚٔز ٔيأٍٛاٍى٢ ىٍ  -1

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٌٔوٍٛ ٢َ٥ٌ ٔمبٚٔز ٔياٍ ا٘ياُٜ

 َٞ ٫ٛ٘ آُٖٔٛ ى٢ٍَ٤ وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. -2

ٝل٥ق )ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ فٮب٥ِز  َٞ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك دب٤٘ ٔياٍٞب ىٍ ػب٣٤ وٝ ثَا٢  ل٦ج٥ز ٝل٥ق -3

 ٙٙي( ٥٘بُ ثبٙي، ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى.ٍٞٙب٣ٔ وٝ سٕبْ آٙىبٍ ٕبُ ٞب اُ ٔياٍ هبٍع ٙيٜ ثب
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ثَا٢ ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ إز، ىٍ ىٕشَٓ ٚ ٙٛى  ُٖٔٛ ٞب ثب٤ي طجزآ٘شب٤غ و٥ّٝ  -ص 

 ثبٙي.

 اًساظي ٍ تحَيلضاُ -5ثرف 

 اًساظيضاُ    39

 کلیبت    39-1

ا٤ٗ ٦ّٔت وٝ ٥ٕٖشٓ ثب ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ ثب ٞي  كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  آُٖٔٛفَآ٤ٙي ٍاٜ ا٘يا٢ُ اُ ٤َ٥ك 

، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ػٟز  سٛػٝ ثٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ٔٚوٞٝ ٞب٢ آٖ ثٝ ىٍٕش٣ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي

سى٥ُٕ فَآ٤ٙي ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ٖش٣ ٦ٕٔئٗ ٙي وٝ و٥ّٝ ٖٔشٙيار َٔث٥ٛٝ ثٝ ىٕز وبٍثَ ٥ٍٕيٜ 

٥ٖشٓ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍى ٕٔىٗ إز ٕٞبٖ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٕبُٔب٣٘ وٝ ٥ِٖٚٛٔز ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٕ 40إز )ثٝ ثٙي 

ٕبُٔبٖ ٥َاف ٤ب ٘ٞبة ٥ٕٖشٓ ثبٙي ) ٤ب ٘جبٙي ( أب ىٍ ٍَٞٝٛر د٥٘ اُ آغبُ  ٭٥ّٕبر ٘ٞت ثب٤ٖش٣ ا٤ٗ 

 ٥ِٖٚٛٔز ثٝ ٥ٍٛ ٙفب  سٮ٥٥ٗ ٌَىى. 

ٚ  2) ثَا٢ ٔظبَ ثو٘  إشب٘ياٍى ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٥ِٖٚٛٔز ا٦٘جبق ٥َاك٣ ٤ب ٭٥ّٕبر ٘ٞت  ثب ا٤ٗ ثو٘ اُ

ا٤ٗ إشب٘ياٍى ( ثَ ٭ٟيٜ ٟٔٙيٓ ٍاٜ ا٘ياُ ٣ٕ٘ ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ٥ِٖٚٛٔز ٟٔٙيٓ ٍاٜ ا٘ياُ ا٤ٗ  4ثو٘ 

إز وٝ ث٣ٍَٕ وٙي آ٤ب ٥ٕٖشٓ ثٝ ىٍٕش٣ ٥جك آ٘ـٝ وٝ ٥َاك٣ ٙيٜ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي ٚ ا٤ٙىٝ ٭٥ّٕبر ٘ٞت 

 ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ اُ إشب٘ياٍى وبف٣ ثَهٍٛىاٍ إز.

ٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٦٘جبق ٥ٕٖشٓ ثب سٕب٣ٔ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٕٔىٗ إز ىٍ ٭ُٕ سب ُٔب

 ىٙٛاٍ ثبٙي.  2ثو٘ 

ك٤َك ػٟز ٞٚياٍثَا٢ ٔظبَ ٕٔىٗ إز ا٥ِٚٗ ٚ سٟٙب ٍاٜ سٚو٥ٜ ا٤ٙىٝ سٮياى ٚ ٘لٜٛ ٌٖشَٗ آ٤َّٞب٢ 

بثٝ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سَاُ ٙير ٝٛر وبف٥ٖز ٤ب ه٥َ ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثبٙي. ثٝ ٥ٍٛ ٔٚ 2-16س٦ج٥ك ثب ثٙي 

ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ وٙي ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٔٚوٞبر ٕبُٜ ا٢ ٕبهشٕبٖ وٝ ٕٔىٗ إز ٥َاف اُ آٖ 

 ٞب ث٣ ا٥ح٫ ثبٙي ، ٔب٬٘ اطَ ثو٣ٚ ٥ٕٖشٓ ٣ٕ٘ ٙٛى.

ثَ ٥ٕٞٗ إبٓ  ثَا٢ َٞ و٣ٖ وٝ َٖٔٛٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك إز ٤ٍَٚ١ٖز وٝ 

ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَهٍٛىاٍ ثبٙي.  4ٚ ثو٘  2٘٘ دب٤ٝ ٥َاك٣ ا٭حْ ك٤َك ٚ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ثو٘ كيالُ اُ ىا

ٕٞـ٥ٙٗ ٤ٍَٚ١ٖز وٝ ٔٚوٞٝ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ىٍ اهش٥بٍ ٟٔٙيٓ ٍاٜ ا٘ياُ لَاٍ ٥ٌَى. ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٥ٕٞز 

ٓ ثب اػشٙبة اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ، ٕٞـ٥ٙٗ ٤ٍَٚ١ٖز وٝ ٟٔٙيٓ ٍاٜ ا٘ياُ كيالُ ثشٛا٘ي س٦ج٥ك ٥ٕٖش

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٌَفز ٍا ا٘ؼبْ ىٞي. 3ا٣ِٛٝ وٝ ىٍ ثو٘ 

 ّبي لاظمتَنیِ  39-2

س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤ًُ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ػي٤ي ٚ ٥ٕٖشٓ ٞب٣٤ وٝ ٍٔٛى سغ٥٥َ ٚ اٝحف لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ا٭ٕبَ 

 ٙٛى: ٣ٔ

ٝ ٙٛى(وٝ ثٝ هٛإشٝ ٞب٢ َٔاػٮ 12-3ا٘يا٢ُ ٙٛى )ثٝ ثٙي اِف( ٥ٕٖشٓ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ٙوٜ ٤ًٞحف ٍاٜ

 ٞب٢ َٔسج٤ ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ثبٙي.٥َاف )ثَا٢ ٔظبَ ٔٚوٞٝ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ( ٚ  ٌَٞٛ٘ٝ ٖٔشٙيار ٚ ٥َاك٣
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ة( َٞ ٙو٣ٞ وٝ َٖٔٛٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٤ه ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك إز ، ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ 

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثبٙي. 4ٚ  3، ٢2 إشب٘ياٍى ثب٤ٖش٣ كيالُ ىاٍا٢ ىا٘٘ دب٤ٝ ٚ ىٍن ٝل٥ق اُ ثو٘ ٞب

ا٘يا٢ُ، سٕبْ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٍٔٛى ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى سب اُ ىٍٕش٣ ٭ّٕىَى آٖ ح( ىٍ ٍاٜ

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى ، ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٔٛاٍى ٤ًُ:

 وٙٙي. ٣ ٭ُٕ ٣ٔثٝ ىٍٕش 4-45 ثٙي ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ٚ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ٦ٔبثك سٕب٣ٔ ٖٙش٣ -1

اٌَ ٔٚوٞبر ٥ٕٖشٓ لاُْ ٣ٔ ىا٘ي وٝ ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ، آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك ، اىٚار  -2

ثَؿٖت ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي ٤ب ثٝ ٤َ٥ك ى٢ٍَ٤ أىبٖ سٚو٥ٜ ى٤يا٢ٍ آٖ ٞب  يا٭حْ ك٤َك ٤ب ل٦ٮبر ػب٘ج٣ ثب٤

 فَاٞٓ ٙٛى ، ٤ٍَٚ١ٖز ا٤ٗ أَ ا٘ؼبْ ٙٛى.

ك٤َك ٚ آٙىبٍٕبُٞب٢  هٛىوبٍ ك٤َك ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝ ك٤َك َٕٞاٜ ثب  ٞب٢ ا٭حْ كبِز فٮبَ و٥ّٝ ٖٙش٣ -3

٢ آىٍٓ د٤ٌَ، ٕ٘ب٤٘ ٝل٥ق ٔشٗ ثَ ٢ٍٚ ٞب ٥ٕٖشٓٞب٢ َٔث٣ٛ ثَ ٢ٍٚ َٔوِ ا٭حْ ك٤َك ٚ ىٍ ٍٔٛى ٘ٚب٘ٝ

 ثب٤ي وٙشََ ٙيٜ ٚ ىٍٕش٣ آٖ ٍٔٛى سب٥٤ي لَاٍ ٥ٌَى. ٕ٘ب٤ٍَٚ

٢ٍ اُ ٤ه ٚاكي فَٕشٙيٜ/٥ٌَ٘يٜ سَو٥ج٣ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٤ه ثبُسبة ٘ٛ ٢1ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه آٙىبٍ ٕبُ دَسٛ -4

ىٞٙيٜ إشفبىٜ ٣ٔ وٙي، ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ اطَار ا٘ٮىب٣ٕ ) ثَا٢ ٔظبَ اُ ٦ٕٛف ِ٘ى٤ه ثٝ ٚاكي فَٕشٙيٜ / 

٥ٌَ٘يٜ سَو٥ج٣ ( ثَ ٢ٍٚ ٥ٍٕٙبَ ى٤ٍبفش٣ ثٝ كيالُ ثَٕي. ثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٕشٍبٜ ٔؼِٟ ثٝ أىب٘بس٣ إز 

٤ٗ اطَار ٍا ػجَاٖ ٣ٔ وٙي ، ىٍ ٍٞٙبْ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ، ل٦ٮٝ ٘ٞت ٙيٜ ثب٤ي اُ ٘٪َ اٖ٘ياى ػِئ٣ دَسٛ ىٍ وٝ ا

 ٙٛى. آُِٖٔٛ٘ى٤ى٣ ثبُسبة ىٞٙيٜ 

ثبٙي ٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ اُ ٥ٕٖشٓ د٥بْ  2-16 ثٙيٝيا ىٍ سٕب٣ٔ ف٢ب٢ ٕبهشٕبٖ ٦ٔبثك ثب  ٙير سَاُ -5

  ٦ٕBS 5839-8ق ٙٙٛى لبثُ لجَٛ ٔشٙبٕت ثب إشب٘ياٍى ٝٛس٣ إشفبىٜ ٙٛى ثب٤ي سٕبْ ٕبهشٕبٖ ىٍ ٤ه 

 ثبٙي.

ٌَٞٛ٘ٝ سؼ٥ِٟار ثَا٢ ا٘شمبَ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٥ٍٕٙبَ )ؿٝ ٥ٍٕٙبَ ىٍٕز ٚ ؿٝ ٥ٍٕٙبَ ه٦ب(  ٞٚياٍ ك٤َك  -6

 سب َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثب٤ي ثٝ ىٍٕش٣ ٭ُٕ وٙي.

بَ ٣ٔ ٙٛى ، لجُ ٚ ثحفبّٝٝ ثٮي اُ َٞ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ٤ٍَٚ١ٖز َٞ َٔوِ ى٤ٍبفش٣ وٝ ٭حئٓ ٞٚياٍ ك٤َك ثٝ آٖ إٍ -1يبزآٍضي

 ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ٞٚياٍ ك٤َك ٙٛى ، اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ آٌبٜ ٙٛى.

َٞ ٌٛ٘ٝ هٛإشٝ ٞب٢ ٭ّز ٚ ٔٮ٣ِّٛ ٥َاف ) ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٞٚياٍ ٞب٢ َٔكّٝ ا٢ ٤ب آغبُ ثٝ وبٍ  -7

 ا٣ٕٙ٤ ٚ ... ( ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ سب٥ٔٗ ٌَىى. ٕب٤َ ٥ٕٖشٓ ٞب ٚ سؼ٥ِٟار كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ك٤َك ، ٔٮ٥بٍٞب٢

ٞب٢ ٥ٕٖشٓ اُ لج٥ُ ٞٚياٍٞب، ٔٛاٍى وٙش٣َِ، ٕ٘ب٤ٍَٚ ا٥ح٭بر، ٔٛاٍى ؿبد٣ ٚ ٭ّٕىَىٞب٢ و٥ّٝ ٭ّٕىَى -8

 فَ٭٣ ٥ٕٖشٓ ثٝ ىٍٕش٣ ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي ٚ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَؿٖت ٌٌا٢ٍ ٚ ٔٚوٜ ٙيٜ ا٘ي.

٘جب٤ي سغ٥٥َاس٣ ا٤ؼبى ٙٛى  ا٤ٗ إشب٘ياٍىا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ ٔشٙبٕت ثب ىٍ ٕبهشٕبٖ ثٮي اُ ٥َف ا٥ِٚٝ آٖ ٚ ٍاٜ -9

ٞب٢ ػي٤ي وٝ ثَ ٢ٍٚ وبف٣ ثٛىٖ سٮياى  آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك ٘ٞت ٙيٜ ٚ ) ثَا٢ ٔظبَ لٖٕز ثٙي٢

 ٌٌاٍى.(.اطَثو٣ٚ اىٚار اه٦بٍ سبط٥َ ٣ٔ

 

                                                 
1 -beam detector 
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ا٢ ثب سٛػٝ ثٝ سَٞ  ٚ َٙا٤٤ ٟ٘ب٣٤ ثب٤ٖش٣ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٣ٔ ٙٛى ، ىلز ٤ْٜٚ  1 شلُٔب٣٘ وٝ ٥ٕٖشٓ ىٍ كبِز  - 2يبزآٍضي 

 ا٭ٕبَ ٙٛى.

م ٕبٌُبٍ ٚ -2-20ف ٚ -2-20 ثٙيٞب٢ ك٤َك كيالُ ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٭حْ َٙا٤٤ ٔلُ  ٘ٞت ٖٙش٣  -10

 ٦ٙٔجك ثبٙي.

ر  -3-22ا٢ كَاٍس٣ ٚ ىٚى٢ ٚ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي وَثٗ ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت آٙىبٍٕبُٞب٢ ٘م٦ٝ  -11

 ٓ ٕبٌُبٍ ٚ ٦ٙٔجك ثبٙي.-3-22ٚ  ُ -3-22ى ، -3-22سب 

  م ، -3-22ع ، -3-22ر  ، -3-22 ثٙيٞب٢ َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ٞب٢ ىٚى٢ دَس٢ٛ  ثب٤ي ثب-12

 ؽ  ٕبٌُبٍ ٚ ٦ٙٔجك ثبٙي.-5-22ع ٚ -5-22ص ، -5-22ى ، -22-3

م ، -3-22ع  ، -3-22ر ، -3-22 ثٙيٞب٢ َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ه٣٦ كَاٍس٣ ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ -13

 ٓ ٕبٌُبٍ ٚ ٦ٔبثك ثبٙي.-3-22ر  ٚ -6-22ى  ، -22-3

 َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت ٥ٕٖشٓ وٚف ىٚى ٔى٣ٚ ثب ٍإٞٙب٢ ٕبُ٘يٜ ٕبٌُبٍ ٚ ٦ٔبثك ثبٙي.-14

 ح  ٕبٌُبٍ ٚ ٦ٙٔجك ثبٙي.-8-22ة  ٚ -8-22 ثٙيٞب٢ َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت آٙىبٍٕبُ ٙٮّٝ ا٢ ثب  -15

 اِف ٕبٌُبٍ ٚ ٥٦ٙٔك ثبٙي.-10-22ثٙي ٞب٢ س٤ٟٛٝ ثبَٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت َٞ آٙىبٍٕبُ ىٚى٢ ىٍ وب٘بَ -16

ح ، -1-2-23ة ، -1-2-22 ثٙيٞب٢ َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت سؼ٥ِٟار وٙشََ ، ٕ٘ب٤ٍَٚ  ٚ  ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ثب -17

 ؽ ٕبٌُبٍ ٚ ٦ٙٔجك ثبٙي.-1-2-23ع  ٚ -1-2-23ص ،-1-2-23ر ، -23-2-1

 ٤٘ ىاىٜ ٙٛى.ص   ٕ٘ب-2-2-23 ثٙي ٥َف ٦ٙٔمٝ ثٙي٢ ٔٙبٕت ، ٔشٙبٕت ثب  -18

 ٕبٌُبٍ ٚ ٦ٙٔجك ثبٙي. 17َٙا٤٤ ٌَٞٛ٘ٝ  ٞٚياٍ ى٤يا٢ٍ ٔشٙبٕت ثب ثٙي   -19

ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ثَق ٥ٕٖشٓ ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي ىٍ ثبُٜ ٞب٢ ُٔب٣٘ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٭٣ّٕ ٦ٙٔم٣ إز  ٔشٙبٕت ثب  -20

 ؛2-25ثٙي 

بٍ ٚالٮ٣ ٥ٕٖشٓ ىٍ سٕب٣ٔ ثبٙٙي وٝ ػ٤َبٖ ث 4-25 ثٙي ٔٙبث٬ ثَق دٚش٥جبٖ ثب٤ي ٔشٙبٕت ٚ ٦ٙٔجك ثب -21

 ث٣ٙ٥ ٥َاف ىٍٍٔٛى سٮ٥٥ٗ ٩َف٥ز ثبس٢َ ثبٙي.َٙا٤٤ ثب٤ي ٔشٙبٕت ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ د٥٘

سب ػب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٦ٙٔم٣ ٭٣ّٕ إز ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى اُ ا٤ٙىٝ وبثُ اُ د٥٘ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  -22

 ٦ٙٔجك إز. 2-37 ثٙي و٥ّٝ لٖٕز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٙيٜ إشٛ ثب

 3وٝ اُ ٘٪َ ٭٣ّٕ ٚ ٦ٙٔم٣ أىبٖ د٤ٌَ إز ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى سٕب٣ٔ ٥ٕٖشٓ ثب ثو٘ سبػب٣٤  -23

 إشب٘ياٍى ٦ٙٔجك ٚ ٕبٌُبٍ إز.

إشب٘ياٍى ٚػٛى ٘ياٍى )ثَا٢ ٔظبَ ٔٙب٥ك كفب٩ز ٘ٚيٜ ىٍٖٚ  ٥ٞ2ؾ ٘مٜ آٙىب٢ٍ ىٍ س٦بثك ثب ثو٘ -24

 ٤َك(.٥ٕٖشٓ ٤ب فبّٝٝ ٤ب ٔلُ ٘ٞت ٘بٝل٥ق آٙىبٍٕبُٞب٢ ك ٤P1ب  L1ٍٕشٝ 

ا٘ياُ ث٣ٍَٕ ٚ ٤ب ٌٛا٣ٞ ا٦٘جبق ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ثب ا٤ٗ ٞب ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ ٥ٖ٘ز وٝ ٖٔئ٥ِٛز ٟٔٙيٓ ٍاٜا٤ٗ س٥ٝٛٝ -3يبزآٍضي

٭يْ س٦بثك َٙا٣٦٤ وٝ ٕٔىٗ إز  ث٤ْٜٛا٘ياُ ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى ىٝ اٌَ ٭يْ س٦بثك س٤ٕٛ ٟٔٙيٓ ٍاٜآ٘إشب٘ياٍى إز. كبَ 

إز، ثَا٢ اٍػب٫ ثٝ ٥َاف، وبٍثَ ٤ب ه٤َياٍ ثَا٢ لَاٍىاى ٤ب فٮب٥ِز ٖٔشٙي ٙٛى )ثٝ ثٙي س٤ٕٛ ٥َاف ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٘جبٙي.  لاُْ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 7-2

                                                 
 shell-1     .ندی شودیکپارچه تحویل می شود تا بعدا بنا به نیاز بهره بردار پارتیشن ب صورتکه فضا بدون پارتیشن بندی و به  حالتی



145 

 

٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ثَا٢ سٕب٣ٔ ٘ٛاك٣ كفب٩ز ٙيٜ آ٘ميٍ ٞب ٥ٍٕٙب٢َ اٍسجب٣ ٍاى٣٤ٛ٤، ليٍر ٞب ٥ٕٖشٓىٍ  -25

 وبف٣ ٖٞشٙي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭ّٕىَى لبثُ لجَٛ ٍا ثيٞي.

 ٢ ٥ُٔٗ ٚػٛى ىاٍى.ٔٙبٕت أذيا٘ٔ كّمٝ آُٖٔٛز وبف٣ اُ ٔمبٚٔز ٭ب٤ك،  سيٚاْ ٥ُٔٗ ٚ طجز ٚ ٤بىىاٙ -26

سٕبْ ٕ٘ب٤ٍَٚٞب٢ ه٦ب ٚ ٔياٍار آٟ٘ب ىٍ ػب٣٤ وٝ لبث٥ّز ىاٍى، ثب٤ي س٤ٕٛ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ َٙا٤٤ ه٦ب  -27

 ث٣ٍَٕ ٙٛى.

 اٍ ٔٙشمُ ٙٛى.َٔاػٮٝ ٙٛى( ثب٤ي ثٝ وبٍثَ ٤ب ه٤َي 40سٕب٣ٔ إٙبى ٚ ٔياٍن ٔٛػٛى )ثٝ ثٙي -28

س٤ٕٛ ٘ٞبة ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز ،  آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي ا٘ؼبْ ٚ  ة2-38 ر( سبُٔب٣٘ وٝ آُٖٔٛ ٞب٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ىٍ

ثب٤ي ىٍ   ة2-38ىٍ ٘شب٤غ طجز ٙٛى. ُٔب٣٘ وٝ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ سٛافك ٣ٔ ٙٛى وٝ آُٖٔٛ ٞب٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜ 

 آٖ ٞب طجز ٙٛى. َٔكّٝ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ا٘ؼبْ ٙٛى ، ا٤ٗ آُٖٔٛ ٞب ثب٤ي ا٘ؼبْ ٚ ٘شب٤غ

ص( ُٔب٣٘ وٝ ثبس٢َ ٞب ىٍ ٔٛلٮ٥ز َ٘ٔبَ هٛىٙبٖ ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي ، ثَؿٖت ٞب٣٤ وٝ سب٤ٍن ٘ٞت ٍا ٘ٚبٖ 

 ىٞٙي ثب٤ي ٢ٍٚ ثبس٢َ ٞب ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ع(  ىٍ دب٤بٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٤ه ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي وٝ س٤ٕٛ ٙوٜ ٤ًٞحف ا٢ٔب ٙيٜ ٦ٔبثك ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ

 ىٍ ٙٛى.، ثب٤ٖش٣ ٝب 3-ف ثٙي

 هؿتٌسؾبظي    40

 کلیبت  40-1

 ثَٟٜ ثَىإٍَٞاٜ ثب سى٥ُٕ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ا٤ٗ ١ٕب٘ز ىاىٜ ٙٛى وٝ ٔياٍن طجز ٙيٜ وبف٣ ٚ ى٤ٍَٖٔشٙيار  ثٝ 

 ٤ب ه٤َياٍ ٕٔىٗ إز ٤ه ٕبُٔبٖ ٚاكي  ثبٙي ٤ب ٘جبٙي(. ثَٟٜ ثَىا٤ٍب ه٤َياٍ ىاىٜ ٙٛى ) 

٢ ث٥٘ اُ ٤ه ٕبُٔبٖ ثبٙي ٚ ٥٘بُ إز لجُ اُ ز ثَ ٭ٟئٜٖئ٥ِٛز ثَا٢ س٥ٟٝ ٚ سياٍن ٖٔشٙيار ٕٔىٗ إ

ا٘يا٢ُ ٤ٍَٚ١ٖز ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى اُ ٕفبٍٗ ثَا٢ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٤ٗ ٥ِٖٚٛٔز سٮ٥٥ٗ  ٙٛى. ىٍ ُٔبٖ ٍاٜ

ا٤ٙىٝ ٖٔشٙيار ثٝ ثو٘ ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ٥ٍٕيٜ إز ٚ ٤ب ٭يْ ٚػٛى ٌَٞٛ٘ٝ ٖٔشٙي٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ سب الياْ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 39)ثٝ ثٙئشٙبٕت آٖ ا٘ؼبْ ٙٛى. 

ثَا٢ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٚ ىل٥ك ثٛىٖ ٥َف ٞب٢ اُث٥ّز ، ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب٢ ٭ّٕىَى ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ا٥ٕٞز 

٤ْٜٚ ا٢ لبئُ ثٛى. ىٕشٍٛ اِٮُٕ ٞب ثب٤ٖش٣ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٔٚوٜ ثبٙٙي . ثيٖٚ ا٤ٗ ٥َف ٞب ٚ 

 ٕٔىٗ إز ىٙٛاٍ ثبٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سغ٥٥َار آس٣ ٥ٕٖشٓ 

 ّبي لاظمتَنیِ  40-2

 ٤ب ه٤َياٍ ٥ٕٖشٓ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛى. ثَٟٜ ثَىاٍإٙبى ٚ ٔياٍن ٤َُ ثب٤ي ثٝ 

ىٍ سٕب٣ٔ لَاٍىاىٞب٢ ٥َاك٣ ، دٚش٥جب٣٘ ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ ،  ٕبُٔب٣٘ وٝ َٞ ٤ه اُ ٖٔشٙيار ثب٤ي ثٝ  -1يبزآٍضي 

 آٖ سل٤ُٛ ٙٛى ، ثب٤ٖش٣ ٔٚوٜ ٙٛى.

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 41ِف( ٌٛا٣ٞ ٞب٢ سب٥٤ي ٥َاك٣ ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ )ثٝ ثٙي ا

ة(ىٕشٍٛ اِٮُٕ ٞب٢ وبف٣ ثَا٢ ٭ّٕىَى ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ؛ وٝ ثب٤ي ا٥ح٭بر هبٛ ٥ٕٖشٓ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ 

 ٔٛاٍى ٤ًُ ىٍ ثَ ىاٙشٝ ثبٙي :



146 

 

ثَا٢ آٖ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى ٚ  ٣٤27 وٝ ثٙي سؼ٥ِٟار س٥ٟٝ ٙيٜ ٚ د٥ىَثٙي٢ آٖ ٙبُٔ سؼ٥ِٟار اٍسجب٣ ٍاى٤ٛ -1

 اٍػب٫ ٣ٔ ٙٛى. 4ؽ(-2-27 ثٙي ىاىٜ ٞب وٝ ثٝ

 إشفبىٜ اُ سٕب٣ٔ وٙشََ ٞب -2

س٥ٝٛٝ ٞب ثَا٢ ٘لٜٛ ث٣ٍَٕ ٞٚياٍ ك٤َك ٤ب ٥ٍٕٙبَ ه٦ب ، ثٮي اُ اسٕبْ َٙا٤٤ ٌٔوٍٛ ٚ ا٭حْ ا٥ٙٔز ىٍ -3

 ٕبهشٕبٖ ٚ ٕىٛ٘ز ٔؼيى.

 ٦َا٢ٍ ٕبهشٕبٖ ٥ٖ٘ز ، وٝ ٥ِٖٚٛٔز آٖ ثَ ٭ٟيٜ ٔشَٞفبٖ إز.ا٥ٟ١ٝ ٥َف ٞي  اُ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٞب س -2يبزآٍضي 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3س٥ٝٛٝ ٞب٣٤ ثَا٢ ٘لٜٛ سلم٥مبر ىٍ كبِز ثَُٚ ٞٚياٍ وبًة )ثٝ ثو٘  -4

٤ب ٔي٤َ اُ لجُ ٔٚوٜ ٙيٜ )ثٝ  ثَٟٜ ثَىاٍا٢ ٚ ٔبٞب٘ٝ  ٥ٕٖشٓ س٤ٕٛ ٔياْٚ ٞفشٝ ٞب٢ ٖٛآُٔث٣ٍَٕ ٚ  -5

 ى(.َٔاػٮٝ ٙٛ 44ثٙي 

 إشب٘ياٍى. 6سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ٦ٔبثك ثب ثو٘  -6

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3وبًة )ثٝ ثو٘ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ -7

 ا٭حْ ٥ِٔاٖ ٥٘بُ ثَا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٤ه ف٢ب٢ ثبُ ا٥َا  سٕب٣ٔ آٙىبٍٕبُ ٞب٢ ٞٚياٍ ٚ ٖٙش٣ ٞب٢ -8

 ك٤َك.

 ز د٥ٕب٘ىبٍاٖ.٥٘بُ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آِٛى٣ٌ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٣٥ فٮب٥ِ -9

ا٥ٕٞز كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ا٤ٗ وٝ سغ٥٥َار ىٍ ٕبهشٕبٖ ثَا٢ ٔظبَ دبٍس٥ٚٗ ثٙي٢ ٔؼيى ٕبهشٕبٖ ثَ  -10

 ٌٌاٍى.إشب٘ياٍىٞب٢ كفب٩ز سبط٢َ٥ ٣ٕ٘

 7س٥ٝٛف ٙيٜ إز.)ثٝ ثو٘  BS 5839 إشب٘ياٍى ىٍ ا٤ٗ لٖٕز اُ ثَٟٜ ثَىاٍأٖٖئ٥ِٛز ٞب٢ ى٤ٍَ  -11

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.

 ب٢ اُث٥ّز كيالُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔٛاٍى ٤ًُ ثبٙٙي :ح( ٘مٚٝ ٞ

 ؛ٌَٞب ٚ سغ٤ٌٝ ثَق، ٕ٘ب٤٘سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟار وٙشََ وٙٙيٜ ٔٛلٮ٥ز -1

 ؛ك٤َك، آٙىبٍٕبُ ك٤َك ٚ اىٚار ٞٚياٍ ك٤َك ا٭حْ ٔٛلٮ٥ز سٕب٣ٔ ٖٙش٣ -2

ٔظبَ ا٤ِٚلاسٍٛ  ٔىبٖ سٕب٣ٔ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ سٛػٝ ٔىٍَ ٚ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ىاٙشٝ ثبٙٙي) ثَا٢ -3

 َ وٛسبٜ ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ اُ ٍاٜ ىٍٚ(؛اسٞب

 ؛٫ٛ٘ ، ٕب٤ِ ٚ ٥َٖٔٞب٢ ٚالٮ٣ وبثُ ٞب-4

٥َٖٔ وبثُ ٞب٢ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ لاُْ إز اٍائٝ ىٍٕش٣ اُ ٥َٖٔ ٭جٍٛ ٍا ٙبُٔ ثبٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ٙوٜ  -3يبزآٍضي

ٍا ٔٚوٜ وٙي.٤ه ٕ٘ب٤٘ ٕٙبس٥ه ٕبىٜ وٝ اىٚار ثٝ ٞٓ ٤ًٞحف ىٍ ُٔبٖ ثَُٚ ه٦ب ٤ب ُٔبٖ ٥٘بُ ثٝ سغ٥٥َار ثشٛا٘ي ٔلُ وبثُ 

 ٔشُٞ ٙيٜ ثب ٥ٕٓ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞي ، ٔفبى ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٍا ثَاٍٚىٜ ٣ٕ٘ ٕبُى ثٝ غ٥َ اُ ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٛؿه ٕبىٜ.

 ٞب٢ اُث٥ّز ٔٛػٛى ثب٤ي  ثٝ ٍٍُٕٚب٣٘ ٙٛ٘ي.ىٍ ٔٛاٍى ٌٖشَٗ ٚ ٤ب سغ٥٥َ ٥ٕٖشٓ، ٥َف -4يبزآٍضي

٥ٕٖشٓ ٚ  آ٢ُٖٛٔ ٞٚياٍ ك٤َك، ٞٚياٍٞب٢ وبًة، ٞب ٥ٍٕٙب٢َ ٍهياىٞب ٙبُٔ ا٘ٝ اُ ٕٞٝر( ٌِاٍٗ ٍُٚ

٢ ٍ٘بٍٗ ثَا٢ ٌِاٍٗ ٜ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٘لٛ 48ي طجز ٙٛى)ثٝ ثٙي سٛا٘ ٣ٔٔٚبٞيار ٍٟ٘يا٢ٍ 

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ٍُٚا٘ٝ ىٍ د٥ٕٛز ؽ
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 ٔٚوٞبر ٥َف ا٣ّٝ.ص( ٖٔشٙي طجز ٙيٜ ا٢ اُ ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َار سٛافم٣ ٖ٘جز ثٝ 

ع( َٞ ٌٛ٘ٝ ٖٔشٙيار طجز ٙيٜ ى٢ٍَ٤ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚوٞبر ه٤َي ٤ٍَٚ١ٖز ) ثَا٢ ٔظبَ ٘شب٤غ آُٖٔٛ 

  .ٔمبٚٔز ٭ب٤ك ٤ب ٘شب٤غ طجز ٙيٜ ٍاٜ ا٘يا٢ُ (

 گَاّی تبيیس           41

 کلیبت   41-1

ب٢ ٕٝ ٌب٘ٝ ثب٤ٖش٣ ٤ه ٌٛا٣ٞ ِٕٞٔبٖ ثب سى٥ُٕ ٥َاك٣ ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ الياْ ٞ

سب٥٤ي ٔؼِا اٍائٝ ٙٛىوٝ س٦بثك َٔاكُ ٍٔٛى ٘٪َ ) ثَا٢ ٔظبَ ٥َاك٣ ، ٘ٞت ٤ب ٍاٜ ا٘يا٢ُ ( ٍا س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ 

إشب٘ياٍى ١ٕب٘ز ٕ٘ب٤ي ٚ ٤ب سغ٥٥َار ٍا ٔٚوٜ وٙي. سٕب٣ٔ ا٤ٗ ٕٝ فَا٤ٙي ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ٤ه ٕبُٔبٖ 

ٖشمُ اُ ٞٓ وٝ ىٍ َٞ كبَ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثب٤ي ٕٝ ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي ٔؼِا ٚاكي ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٤ب س٤ٕٛ ٕٝ ٕبُٔبٖ ٔ

ٝبىٍ ٌَىى. َٞ ٕبُٔبٖ وٝ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ َٔاكُ ٥ِٖٚٛٔز ىاٍى َٝ  ٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ ثَا٢ ٕب٤َ َٔاكُ 

 ٝبىٍ ٙيٜ ٤ب ٘ٝ ، ثب٤ٖش٣ ثشٛا٘ي ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي وبٍ هٛى ٍا ٝبىٍ ٕ٘ب٤ي.سب٥٤ي  ا٤ٗ فَا٤ٙي ٌٛا٣ٞ

ٍا ا٢ٔب ٣ٔ وٙي ىاٍا٢ ٝحك٥ز سٚو٥ٜ ا٤ٗ ثبٙي وٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ سب٥٤ي  ا٤ٗ ٌٛا٣ٞ ٤ٍَٚ١ٖز فَى٢ وٝ

ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٔٛى فَا٤ٙي٢ وٝ ٌٛا٣ٞ ثَا٢ آٖ ٝبىٍ ٙيٜ سب٥ٔٗ ٙيٜ إز ٤ب ه٥َ. ٔشٮبلجب ه٤َياٍ 

شٓ ثب ا٭شٕبى وٙي ثَا٢ ٔظبَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيٍو٣ ػٟز س٦ج٥ك ٥ٕٖسب٥٤ي  ٤ب وبٍثَ ٕٔىٗ إز ثٝ ا٤ٗ ٌٛا٣ٞ

 ١ٛاث٤ لب٣٘ٛ٘ . 

دٔ اُ سى٥ُٕ ٥ٕٖشٓ ، ثب٤ٖش٣ سل٤ُٛ ه٤َياٍ ٤ب ثَٟٜ ثَىاٍ ٙٛى . ىٍ ا٤ٗ ٔم٬٦ ٕبُٔب٣٘ وٝ ٥ِٖٚٛٔز 

لَاٍىاى٢ ٖ٘جز ثٝ ه٤َياٍ ىاٍى ثب٤ٖش٣ ٤ه ٌٛا٣ٞ ػٟز لبثُ لجَٛ ثٛىٖ سى٥ُٕ ٚ سل٤ُٛ وبٍ س٤ٕٛ ه٤َياٍ 

 ٍا ٝبىٍ ٕ٘ب٤ي.

ٔيٍن ٭٣ٙ٥ ا٤ؼبى ٙٛى وٝ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ١ٍب٤ز ه٤َياٍ ثبٙي ٚ ىٍ  ا٤ٗ إز وٝ سب٥٤ي ٞي   اُ ا٤ٗ ٌٛا٣ٞ

ٔليٚىٜ ا٢ وٝ ه٤َياٍ ٝحك٥ز ىاٍى  س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي وٝ ٥ٕٖشٓ ٥٘بُٔٙي٢ ٞب٢ ه٤َياٍ ٚ ثَٟٜ ثَىاٍ ٍا سب٥ٔٗ 

ٙيٜ إز ٚ ا٤ٙىٝ  ثَٟٜ ثَىإٍٞـ٥ٙٗ ثب٤ي س٥ٕ٢ٗ وٙي وٝ ٖٔشٙيار وبف٣ سل٤ُٛ  سب٥٤ي ٣ٔ وٙي. ٌٛا٣ٞ

َٜ ثَىا٢ٍ اُ ٥ٕٖشٓ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙيٜ ٚ سف٥ٟٓ ٙيٜ إز وٝ ثب٤ي ٔشٮٟي ٙٛى ٥ٕٖشٓ ىٍ كبِز وبٍثَ ثَا٢ ثٟ

٣ٔ ٙٛى.  ه٤َياٍ ٕٔىٗ إز ثوٛاٞي  آُٖٔٛثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ثب٣ٍُٕ ٚ 

ٕ٘ب٤ي. )ثٝ ثب٣ٍُٕ ٖٔشم٣ّ اُ ٥ٕٖشٓ ىاٙشٝ ثبٙي ٤ب آُٖٔٛ ٞب٢ ٔٮ٣ٙ٥ لجُ اُ د٤ٌَٗ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ٍا ٔٚبٞيٜ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 42ثٙي 

٤ب ه٤َياٍ ٕٔىٗ إز ثوٛاٞي ٤ه ثب٣ٍُٕ  ثَٟٜ ثَىا٢ٍ د٥ـ٥يٜ ٚ ثَُي( ٞب ٥ٕٖشٓثَا٢ كبلار هبٛ ) 

٥ٕٖشٓ ٍا ثَا٢ سٚو٥ٜ ا٦٘جبق ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ إشب٘ياٍى  ٔشٙبٕت ثب ٥َاك٣ ، ٘ٞت  آُٖٖٔٛٔشمُ ٚ اكشٕبلا 

ٍر ٕبُٔب٣٘ وٝ ٢ِ٥ٕٔ ٖٔشمُ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞي ثب٤ٖش٣ ٝيٍٚ ا٘يا٢ُ ٍا ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ وٙي.ىٍ ا٤ٗ ٝٛٚ ٍاٜ

 ٌٛا٣ٞ ٢ِ٥ٕٔ ٍا ٦ٔبِجٝ ٕ٘ب٤ي.

 ّبي لاظمتَنیِ   41-2

 س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤ًُ ثب٤ٖش٣ ٍ٭ب٤ز ٌَى٘ي :
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اِف( ِٕٞٔبٖ ثب سى٥ُٕ َٞ ٤ه اُ فَا٤ٙي ٞب ، ٤ه ٌٛا٣ٞ ثب٤ٖش٣ س٤ٕٛ اٌٍب٣٘ وٝ َٖٔٛٚ آٖ فَآ٤ٙي إز 

٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ىٍ فَا٤ٙي َٔث٥ٛٝ ٌٛا٣ٞ ٕ٘ب٤ي ٚ اٌَ ٔغب٤َس٣ ٚػٛى ىاٍى ٝبىٍ ٙٛى وٝ ا٦٘جبق ثب س

 ثٝ ٥ٍٛ ٙفب  ا٤ٗ ٔغب٤َر ٞب ٍا ٔٚوٜ وٙي:

 ؛٥َاك٣-1

 ؛٘ٞت -2

 ؛ا٘يا٢ٍُاٜ-3

ياٍ ٥ٕٖشٓ ثَ ٭ٟيٜ ٢ٚ ٣ٔ ثبٙي ثب٤ٖش٣ ٤ه ٤ة( دٔ اُ دب٤بٖ ٘ٞت ، ٕبُٔب٣٘ وٝ ٥ِٖٚٛٔز لَاٍىاى ثب هَ

 َٔاػٮٝ ٙٛى( ٝبىٍ ٕ٘ب٤ي. ٥ٕ42ُ َٔاكُ ٘ٞت ثب سب٥٤ي ه٤َياٍ )ثٝ ثٙي ٌٛا٣ٞ د٤ٌَٗ سى

ح( اٌَ ه٤َيا٤ٍب ثَٟٜ ثَىاٍ ىٍهٛإز ا٘ؼبْ ٤ه ٢ِ٥ٕٔ ٖٔشمُ ٥ٕٖشٓ  ، ىٍ كي٢ وٝ ٥َٖٔ إز ، ػٟز 

ٔحك٪ٝ ٙٛى (  43كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٔبثمز ٥َاك٣ ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ) ثٙي 

ىاٙشٝ ثبٙي، ه٤َياٍ ثب٤ي اُ ٕبُٔب٣٘ وٝ َٖٔٛٚ ٢ِ٥ٕٔ إز ثوٛاٞي وٝ ٤ه ٌٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٝبىٍ ٍا  

 ٕ٘ب٤ي.

 ٔٛػٛى إز.  ا٘يا٢ُ، د٤ٌَٗ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ىٍ د٥ٕٛز ف٥َاك٣ ، ٘ٞت، ٍاٜ سب٥٤يا٢ اُ ٌٛا٣ٞ ر( ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٔىٗ إز ثٝ ِلب٧ فَٔز ثب آ٘ـٝ وٝ ىٍ وٝ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ دٙغ فَا٤ٙي ٝبىٍ ٙيٜ إز  سب٥٤ي٢ ٌٛا٣ٞ -يبزآٍضي

آٔيٜ  ٌٛا٣ٞ ٞب٢ سب٥٤يد٥ٕٛز  ف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٔشفبٚر ثبٙي ، ٥ِىٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه كيالُ ا٥ح٭بر ٚ ا٩ٟبٍاس٣ وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 إز ثب٤ي ىٍ آٖ ٞب اٍائٝ ٙٛى.

 تحَيل          42

 کلیبت   42-1

٣ٍٕٕ  سل٤ُ٤ٛب ه٤َياٍ ٚ  ثَٟٜ ثَىاٍ ٣ٍٕٕ ٥ٕٖشٓ ثٝ ثٮي اُ سى٥ُٕ ٥ٕٖشٓ، ثب٤ي سَس٥جبر لاُْ ثَا٢ سل٤ُٛ

 ا٘ؼبْ ٙٛى . ٥ٕٖشٓ س٤ٕٛ ه٤َياٍ ) ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ه٤َياٍ(

لجُ اُ د٤ٌَٗ ٚ سل٤ُٛ ٚ سلَٛ ٥ٕٖشٓ ، ه٤َياٍ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٢ٚ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت 

ى ٥ٕٖشٓ ٚ اليأبر ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ٙيٜ ٍٔٛى ١ٍب٤ز إٚز،  اُ ا٤ٗ ػٟز وٝ ثَٟٜ ثَىاٍ ىٍن وبف٣ اُ ٭ّٕىَ

 اػشٙبة اُ ٞٚياٍ وبًة ىاٍى ٚ ا٤ٙىٝ ٖٔشٙيار َٔسج٤ اٍائٝ ٙيٜ إز.

ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٛؿه ٕبىٜ ٚ ٤ب ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٕبُٔبٖ ٞب٢ وٛؿه ثب سوٜٞ ٞب٢ ٔليٚى 

، ا٩ٟبٍ  ىاٍثَٟٜ ثَٕٔىٗ إز و٣ٕ ث٥٘ اُ ٤ه ثب٣ٍُٕ ٔوشَٞ اُ ٥ٕٖشٓ س٤ٕٛ  سل٤ُٛ –ىٍ كي هب٣ٍ٘  –

٘بٔٝ ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ س٤ٕٛ ٟٔٙيٓ ٍاٜ ا٘ياُ ٚ سل٤ُٛ إٙبى َٔسج٤ ثب آٖ ثٝ ثَٟٜ ثَىاٍ ثبٙي. ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

ٙبٞي آُٖٔٛ  سل٤ُٛثٍِي ٚ د٥ـ٥يٜ، اكشٕبَ آٖ ٣ٔ ٍٚى وٝ ه٤َياٍ ثوٛاٞي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٤ٍٚٝ ٣ٍٕٕ 

 ٞب٢ َٔسج٤ ثبٙي 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 41ثب٤ي س٤ٕٛ ه٤َياٍ ا٢ٔب ٙٛى. )ثٝ ثٙي  سل٤ُٛ، ٤ه ٌٛا٣ٞ  سل٤ُٛثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيٍو٣ ثَا٢ 

 ّبي لاظمتَنیِ  42-2

 ٍ٭ب٤ز ٌَى٘ي : يس٥ٝٛٝ ٞب٢ ٤ًُ ثب٤
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٣ وٝ ثب٤ي ىٍ ك٢ٍٛ آُٔٛ٘ه٤َياٍ ،وٝ ٙبُٔ َٞ  سل٤ُٛاِف( ٤ه ٔٚوٞٝ ه٤َي ثب٤ي اليأبر ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟز 

ا٤ٗ ك٢ٍٛ إز،  ٍا ٔٮ٥ٗ وٙي. ثَا٢ ٔظبَ اُ ٤َ٥ك  ٔحك٪ٝ ٙٛى ( ٚ ػِئ٥بر ٘لٜٛ 2-6 -ى اٚ ا٘ؼبْ ٙٛى )ثٙي

 اٌب٣ٞ وٝ ثٝ اٚ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى.  

 ٥ٕٖشٓ، ه٤َياٍ ) ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔٙبٕت اُ ه٤َياٍ( ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا س٥ٕ٢ٗ وٙي: سل٤ُٛة( لجُ اُ 

 ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ ١ٍب٤ز ثو٘ إز.سٕب٣ٔ َٔاكُ ٘ٞت ٚ ٍاٜ -1

 ٍ ك٤َك ٣ٔ ثبٙي.٥ٕٖشٓ لبىٍ ثٝ ا٤ؼبى ٤ه ٥ٍٕٙبَ ٞٚيا -2

 وٙي.سٕب٣ٔ أىب٘بر  ثَا٢ ا٘شمبَ ٞٚياٍٞب ٚ ه٦بٞب ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ثٝ ىٍٕش٣ وبٍ ٣ٔ  -3

 ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔٙبٕت  ه٤َياٍ ٕٔىٗ إز ثَٟٜ ثَىاٍ ثبٙي. -1يبزآٍضي

ّٝ ثٮي اُ اسٕبْ َٞ ٤ٍَٚ١ٖز وٝ َٞ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚيا٢ٍ وٝ ٭حئٓ ا٭حْ ك٤َك ثٝ آٖ ٣ٔ ٍٕي ، لجُ ٚ ثحفبٝ -2يبزآٍضي

 آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ٞٚياٍ ا٭حْ ك٤َك ٙٛى ، آٌبٜ ٙٛى.       

 اٍائٝ ٙٛى: ثَٟٜ ثَىأٍٖشٙيار ٚ ٔياٍن ٤َُ ثٝ ه٤َياٍ ٤ب  -4

 ٥َف ٞب٢ اُث٥ّز4-1

 ٞب٢ ٭ّٕىَى ٚ ٍٟ٘يا٢ٍىٕشٍٛاِٮُٕ 4-2

 ك٪ٝ ٙٛى(ٔح 41ا٘يا٢ُ ) ثٙي٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٚ ٍاٜ ٞب٢ سب٥٤ي ٌٛا٣ٞ 4-3

بر ٥ٕٖشٓ ٚ آٌُِٔٛ٘اٍٗ ٔىشٛث٣ وٝ ىٍ آٖ سٕب٣ٔ ٤ٍٚياىٞب ٙبُٔ ٭حئٓ ٞٚياٍ ك٤َك ، ٭حئٓ وبًة ،  4-4

 ثبُى٤يٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ سٛا٘ي طجز ٙٛى.

) ثٙي ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي  CIEٕ٘ٛىاٍ ٔٙبٕج٣ وٝ و٥ّٝ ٔىبٖ ٞب ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞي ىٍ ِ٘ى٤ى٣ سٕب٣ٔ   -5

 .ص ٔحك٪ٝ ٙٛى(-23-2-2

ٔٛاٍى٢ وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ثَٟٜ ثَىاٍ ثٝ ٥ٍٛ ٝل٥ق ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ آُٔٛٗ ى٤يٜ إز .  -6

٥ٕٖشٓ ٚ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيىٚ  ث٣ ٝيا وَىٖٙبُٔ كيالُ و٥ّٝ ٍٚٗ ٞب٢ آٔبىٜ ثٝ وبٍ وَىٖ ٭حئٓ ك٤َك ، 

 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَُٚ ٞٚياٍ ٞب٢ وبًة.

د٥ـ٥يٜ ، ٕٔىٗ إز اٍائٝ ٤ه ىٍٜٚ آ٣ُٙٛٔ ٣ٍٕٕ ثَا٢ سٮياى٢ اُ افَاى ١ٍَٚر ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ثٍِي ٚ  - 3يبزآٍضي

 ىاٙشٝ ثبٙي . اِِأبر ا٤ٗ ٫ٛ٘ آُٔٛٗ ٞب ثب٤ي ىٍ ٔٚوٞبر ه٤َي سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

ٔحك٪ٝ ٙٛى ( آٌب٣ٞ لاُْ ىاىٜ ٙٛى  45-3ثٝ ٔي٤َ ٔؼٕٛ٭ٝ ثب٤ٖش٣ ىٍ هٞٛٛ ٥ِٖٚٛٔز ٞب٤٘ ) ثٙي  -7

 ٥ِٖٚٛٔز ٞب ٍا َٔسف٬ وٙي. ٚ ا٤ٙىٝ ؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛا٘ي ا٤ٗ

 َٔسج٤ وٝ ىٍ ٔٚوٞبر ه٤َي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ا٘ي ، ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٭٣ٙ٥ ٌٛا٣ٞ ٙٛ٘ي. ب٤٘ ٞب٢آُٔسٕب٣ٔ  -8

ٕٔىٗ إز ىٍ ُٔب٣٘ وٝ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٍٝٛر ٭٣ٙ٥ ٌٛا٣ٞ ٙٛى،   آُٔب٤٘ ٞبثَه٣ ٤ب سٕب٣ٔ ا٤ٗ  -4يبزآٍضي

 د٥ـ٥يٜ ٚ ثَُي وٕشَ ٔٙبٕت ثبٙي. ٢ٞب ٥ٕٖشٓاٌَؿٝ ا٤ٗ ٦ّٔت ىٍ ٍٔٛى 

 

ح( ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبٞي د٤ٌَٗ ه٤َياٍ) ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔٙبٕت  ه٤َياٍ( ثب٤ي ٌٛا٣ٞ ٘بٔٝ د٤ٌَٗ ٍا ا٢ٔب وٙي ) ثٙي 

 ٔحك٪ٝ ٙٛى(. 41
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 هویعي           43

 کلیبت  43-1

ٚ ٍاٜ  ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك وٛؿه اغّت س٤ٕٛ ٤ه ٕبُٔبٖ ٚاكي ٥َاك٣ ، دٚش٥جب٣٘ ، ٘ٞت

ا٘يا٢ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٤ب ثو٘ ا٭٪ٓ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف س٤ٕٛ ٤ه ٕبُٔبٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ٔ 

 سٛا٘ي س٥ِٛي وٙٙيٜ ٥ٕٖشٓ ٚ ٤ب ٤ه د٥ٕب٘ىبٍ سب٥ٕٖبر ثَل٣ ثبٙي.

ىٍ كب٥ِىٝ ىٍ ٍٔٛى ثٌٍِش٤َٗ ٚ د٥ـ٥يٜ س٤َٗ ٥ٕٖشٓ ٞب ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز َٙا٤٤ ثٝ ٥ٕٞٗ ٘لٛ ثبٙي ، اغّت 

ُ ٤ى٣ اُ فَآ٤ٙيٞب٢ فٛق اٌِوَ )ثَا٢ ٔظبَ ٥َاك٣( س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ى٢ٍَ٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ٌب٣ٞ اٚلبر كيال

ٙٛ٘ي. ثَا٢ ٔظبَ ٥َاك٣ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ٔٚب٤ٍٚٗ ، دٚش٥جب٣٘ ٚ  ٞب٢ ٔوشّف ى٥ٌٍَ ٣ٔؿٙي٤ٗ ٕبُٔبٖ

ا٤ٗ كبِز ٤َٞه اُ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ س٤ٕٛ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٚ ٘ٞت س٤ٕٛ ٤ه د٥ٕب٘ىبٍ سب٥ٕٖبر ثَل٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ

َٔث٥ٛٝ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٔشفبٚس٣ سى٥ُٕ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٥ٞؾ ٤ه اُ آٖ ٞب ٥ِٖٚٛٔز وبُٔ ٞب٢ سب٥٤ي  ٌٛا٣ٞ

٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٍا ٘ياٍ٘ي وٝ ا٤ٗ ا٤َٖٔز ٔٙبٕت ثٝ ػٟز ٞي  ٥ٕٖشٓ ٚ اٍسجب٣ آٖ ثب 

 ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٕبهشٕبٖ. ٣ٌْ٤ٚ

٥َاك٣ ، دٚش٥جب٣٘ ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ هبٍع اُ ُٔب٣٘ وٝ لَاٍىاى ثٝ ٘ل٢ٛ إز وٝ ٥جك آٖ 

ٔليٚىٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ، ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز  وٝ ٘لٜٛ سم٥ٖٓ ٥ِٖٚٛٔز ا٤ٗ فَا٤ٙي ٞب ٔليٚىٜ 

ا٢ ثَا٢ ٥ِٖٚٛٔز ٘مٜ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ  ٔٮَف٣ ٣ٔ وٙي وٝ ثَا٢ آٖ ٞب ىٍ ٭ُٕ ٥ٞؾ ٤ه اُ ثو٘ ٞب٢ ى٥ٌٍَ 

ٖشٙي. ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٤ه ٕبهشٕبٖ ػي٤ي ، ٕٔىٗ إز و٥ّٝ ا٥ح٭بر  َٔسج٤ ثب ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ َٖٔٛٚ ٥٘

ٔٚوٞبر ٕبُٜ ا٢ ٕبهشٕبٖ ) ثَا٢ ٔظبَ س٥َٞب٢ ٭٥ٕك ، ٔٛا٬٘ ٔٛػٛى ىٍ ثَاثَ ػ٤َبٖ ىٚى ٚ ٔٛاٍى ٔٚبثٝ 

ٍ  ( ىٍ اهش٥بٍ ٥َاف ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ -3-22ً، -3-22ى ، -3-22ف ، -3-22م، -3-22 ثٙيٞب٢ ٥جك

لَاٍ ٥ٍَ٘ى.ٕٞـ٥ٙٗ، ٥َاك٣ ٕبهشٕبٖ ٤ب ٘بُن وب٢ٍ ىاه٣ّ آٖ ٕٔىٗ إز دٔ اُ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ك٤َك 

 وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٚ لجُ اُ َٔكّٝ ٘ٞت آٖ سغ٥٥َ وٙي.

ا٤ٗ ٦ّٔت ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى د٤ٌَفشٝ ٙيٜ وٝ ٙٙبٕب٣٤ ٘ٛالٜ ٔٛػٛى ىٍ ٥َاك٣ ػِء ٥ِٖٚٛٔز ٞب٢ ٘ٞبة 

ٙٛى( (  َٔاػٮٝ 1-45ثٙي ثٝ ٍٟيا٢ٍ ٞب٢ ٔٮَٕٛ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞٙي ) وٖب٣٘ وٝ ٘ ٤ب ٟٔٙيٓ ٍاٜ ا٘ياُ )٤ب

ثبٙي ، ثب ا٤ٗ ٚػٛى اٌَ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙي ثب٤ٖش٣ سٛػٝ ٙوٜ َٔسج٤ ثب ٫ٛ١ٛٔ ٍا ثٝ آٖ ػّت  ٣ٕ٘

 ٙٛى(. َٔاػٮٝة -2-7ثٙي ثٝ ٕ٘ٛى ) 

، دٚش٥جب٣٘ ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ  ٤ه ه٤َياٍ ٕٔىٗ إز ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَى وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ سم٥ٖٓ ٥ِٖٚٛٔز ٞب٢ ٥َاك٣

ا٘يا٢ُ ٚ ٤ب ثٝ َٞ ى٥ُِ ى٢ٍَ٤ ، دشب٥ُٖ٘ ٤ُبى٢ ثَا٢ ا٘لَا  ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ اُ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ٢ِ٥ٕٔ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ٕبُٔبٖ ٚاكي ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٚاكي ثب٤ٖش٣ ٤ه 

ٖش٣ سب كي٢ وٝ ٦ٙٔمب أىبٖ ىاٍى ، س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي وٝ ٌٛا٣ٞ ٢ِ٥ٕٔ ٚاكي ٝبىٍ ٕ٘ب٤ي. ا٤ٗ ٢ِ٥ٕٔ ثب٤

( ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ اهشح  ٞب  ٥ٕ3ٖشٓ ثب ٕٞٝ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٍى ) ٙبُٔ س٥ٝٛٝ ٞب٢ ثو٘ 

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 5-ٚ د٥ٕٛز ف 45ثٙي ثٝ ٍٔٛى سٛافك ٖٞشٙي ٚ ٖٔشٙي ٙيٜ ا٘ي. ) 

ٞب٢ ى٥ٌٍَ ىٍ فَا٤ٙي ٥َاك٣ ، دٚش٥جب٣٘، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٕبُٔبٖ سب٥٤ي وٙٙيٜ ٕٔىٗ إز ٤ى٣ اُ ٕبُٔبٖ 

 ثبٙي ) ثَا٢ ٔظبَ دٚش٥جبٖ ٤ب ٥َاف ٥ٕٖشٓ ( ٚ ٤ب ٤ه ٙوٜ طبِض ٖٔشمُ.
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ثب٤ٖش٣ سٛػٝ ٕ٘ٛى ا٤ٗ أَ وٝ دٔ اُ سى٥ُٕ ٘ٞت ، َٞ ٤ه اُ ٕبُٔبٖ ٞب ، ثٝ هٞٛٛ ٙوٜ طبِض ، لبىٍ 

س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٢ِ٥ٕٔ وٙي ، ا٢َٔ ثٮ٥ي إز.   ثبٙي ثٝ سٟٙب٣٤ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ا٦٘جبق ٥ٕٖشٓ ٍا ثب

٤ٙي آثبٙٙي. ىٍ٘ش٥ؼٝ ٔليٚىٜ ٚ ٌٖشَٜ فَ ٞب اكشٕبلا غ٥َ لبثُ ثب٣ٍُٕ ٣ٔ ثَا٢ ٔظبَ ثو٘ ا٭٪ٓ ٥ٕٓ و٣ٚ

ا٤ٗ  ٢ِ٥ٕٔ ثب ٤ٖش٣ ٍٔٛى سٛافك ه٤َياٍ ٤ب ثَٟٜ ثَىاٍ ٚ ٕبُٔب٣٘ وٝ ٥ِٖٚٛٔز ٢ِ٥ٕٔ ٍا ىاٍى لَاٍ ٥ٌَى.

 ٜ ثب٤ٖش٣ ىٍ ٌٛا٣ٞ ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٤ب ٖٔشٙيار َٔسج٤ )ثَا٢ ٔظبَ ٤ه ٌِاٍٗ( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.ٔليٚىٜ ٚ ٌٖشَ

 ًگْساضي - 6ثرف 

 آظهَى ضٍظاًِ  44

 يبززاقت  44-1

ٞب ثٝ ٥ٍٛ َٕٞاٜ ٖٞشٙي ٚ ه٦ب دب٤٘٤ك، ثب ىٍػٝ ثبلا٣٤ اُ وٚف ٚ ا٭حْ ك٢َ ػي٤ي ٞب ٥ٕٖشٓثب ٚػٛى ا٤ٙىٝ 

ٔٙبٕت ىٍ ٔمبثُ  الياْي٤َ٤ز ٕبهشٕبٖ لاُْ إز اُ سٚو٥ٜ ٚ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔهٛىوبٍ ا٭حْ ٣ٔ

ٞب٢ ا٭حْ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك دُٙ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.ٕٞـ٥ٙٗ ٢ٍَٚ١ إز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ ه٦ب

 ىٍ وُ ٥ٕٖشٓ ٤ب ثو٘ ٣ٕٟٔ اُ آٖ، ٤ه آُٖٔٛ ثٝ ٍٝٛر ٔٙ٪ٓ اػَا ٙٛى. ٭ٕيٜٞب٢ ٚػٛى هَاث٣

٢ ٞٚياٍ ك٤َك س٥ِٛي ٙيٜ ٞب ٥ٍٕٙبَآٍٚى سب ثب ا ثَا٢ ٕبو٥ٙٗ ٕبهشٕبٖ فَاٞٓ ٣ٔفَٝش٣ ٍ ٍُٚا٢ٝ٘ ٞب آُٖٔٛ

 ٖٞشٙي "سو٥ّٝ " ٚ"ٞٚياٍ "َٔكّٝ ا٢ وٝ ىاٍا٢ ىٚ لٖٕز  ٢ٞب ٥ٕٖشٓس٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ، آٙٙب ٙٛ٘ي. ىٍ 

 ٢ٍَٚ١ إز ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ آٌب٣ٞ ٕبو٥ٙٗ اُ ٚػٛى ىٚ ٥ٍٕٙبَ ٔشفبٚر ٚ ٔفْٟٛ آٟ٘ب،

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. آَُٖٔٛٞ ىٚ ٥ٍٕٙبَ ٍٔٛى 

 ثْطُ ثطزاضي ّفتگی تَؾظ ّب آظهَى اخطاي ّبيی ثطايتَنیِ 44-2

 ٙٛ٘ي. ل٬٦ٞب٢ وٕى٣ ٤ك ، لاُْ إز هَٚػ٣وٚف ٚ ا٭حْ ك٥َٕٖشٓ  آُٖٔٛثٝ ٍٞٙبْ 

 ٞب٢ ٤َُ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي.لاُْ إز س٥ٝٛٝ

لَاٍ ٥ٌَى.  ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛى وٝ  آُٖٔٛوبٍ ٭بى٢ ٍٔٛى  ٤ك ىٍ ٕب٭برا٭حْ كَ ٣ٖٙشَٞ ٞفشٝ،  ٖش٣ثب٤ اِف(

-ٞٚياٍ ك٤َك ٣ٔ آ٤َّٞب٢ هَٚػ٣ ثَا٢ ا٤ؼبىسؼ٥ِٟار وٙش٣َِ لبىٍ ثٝ دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ٚ 

ي ٚ اُ ى٤ٍبفز ٝل٥ق ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ىٍ َٞ ٤ه اُ َٔاوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ وٝ ٥ٍٕٙبَ ثٝ آٟ٘ب إٍبَ ٙثبٙ

آ٤َّ ٙٛى. ىٍ ُٔبٖ ا٤ٗ آُٖٔٛ ١ٍَٚس٣ ثَا٢ سب٥٤ي ٝلز ٭ّٕىَى سٕبْ ٔياٍٞب٢  ٙٛى، ا٥ٕ٥ٙبٖ كب٣ُٔٝ

 ٞٚياٍ ك٤َك ٚػٛى ٘ياٍى.ٞب٢ 

وِ ى٤ٍبفز وٙٙيٜ ٞٚياٍ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ ا٢ٍَٚ١ إز وٝ ثحفبّٝٝ لجُ ٚ ثٮي اُ آُٖٔٛ ٞفش٣ٍ ثب َٞ ٤ه اُ َٔ -1يبزآٍضي 

 ٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ىٍ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ، سٕبٓ كبُٝ ٙٛى.اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ ٚ ى٤ٍبفز ٝل٥ق ٥ٍٕ

وٚف ٚ ا٭حْ ٢ ٞب ٥ٕٖشٓىاٍا٢ ثبس٢َ ٔب٘ٙي  ل٦ٮبرٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ثٝ س٥ٝٛٝثَٟٜ ثَىاٍ لاُْ إز  -2يبزآٍضي 

 ٍاى٣٤ٛ٤،  سٛػٝ ٕ٘ب٤ي. اٍسجب٤٣ك اُ ٤َ٥ك كَ

ى ٚ ثٝ ٕبو٥ٙٗ ا٥ح٫ ىاىٜ ٙٛى سب ٌَٞٛ٘ٝ ١ٮف ة( آُٖٔٛ ٞفش٣ٍ ثب٤ي َٞ ٞفشٝ ىٍ ُٔبٖ ٔٚو٣ٞ ا٘ؼبْ ٙٛ

َٔكّٝ ا٢ وٝ ىاٍا٢ ىٚ لٖٕز  ٢ٞب ٥ٕٖشٓك٤َك ٍا ٌِاٍٗ وٙٙي. ىٍ ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ  ٥ٙٙيٖ لبث٥ّزىٍ
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، ٤َُا ىٍ ٭ُٕ ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ك٤َك ثٝ سَس٥ت  ٌَىىب٤٘ آَُٔٞ ىٚ ٥ٍٕٙبَ ثب٤ي  ٖٞشٙي"سو٥ّٝ "ٚ"ٞٚياٍ "

 (."سو٥ّٝ"ٚ ٕذٔ  "ٞٚياٍ"ا ٍم هٛاٞٙي ىاى) ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اثشي

ُٖٔٛ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ آ ٔٮَٕٛفم٤ ىٍ ٥َٛ ٕب٭بس٣ ثٝ ػِ ُٔبٖ  اٖوبٍٔٙي اُ ح( ىٍ أبو٣ٙ وٝ سٮياى٢

كيالُ ٤ىجبٍ ىٍ ٔبٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ آٙٙب٣٤  ا١بف٣وٙٙي، ثب٤ي آُٖٔٛ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٢ ٞٚياٍ ك٤َك ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب ٥ٍٕٙبَوبٍوٙبٖ ثب 

٤ك ٔشفبٚر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ثٙبثَا٤ٗ سٕبْ ا٭حْ كَ ٣ٖٙشىٍ َٞ آُٖٔٛ ٞفش٣ٍ ثب٤ي٤ه ر( 

ا٢ ثَا٢ لَاٍ هٛاٞٙي ٌَفز. كي ث٥ٚ٥ٙٝ آُٖٔٛا٢ ٍٔٛى ٤ك ٤ه ٕبهشٕبٖ ثٝ ٍٝٛر ىٍٜٚا٭حْ كَ ٞب٢ ٣ٖٙش

 ٞب٢  ٣ٖٙش َٟ ثَىاٍث٤ك، ا٭حْ كَ ٣ٖٙش 150ا٤ٗ ىٍٜٚ آُٖٔٛ ٚػٛى ٘ياٍى )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ٥ٕٖش٣ٕ ثب 

 ٤كا٭حْ كَ ٣ٖٙش ٙٙبٕب٣٤آُٖٔٛ ٞفش٣ٍ ٚ  ب٤غوٙي(. ٘ش٣ٔ آُٖٔٛا٢ ٞفشٝ ٤150ك ٍا ىٍ ىٍٜٚ ا٭حْ كَ

 ٙٛى(.  َٔاػٮٝر  -2-40ثٝ ثٙي ٌِاٍٗ  ٥ٕٖشٓ طجز ٙٛى ) ىفشَ ؿٝثب٤ي ىٍ ثىبٍ ٍفشٝ

فٮبَ  ثَٟٜ ثَىاٍس٤ٕٛ ٢ ٞٚياٍ ك٤َك ٞب ٥ٍٕٙبَٞب٢ ٞفش٣ٍ، ٔير ُٔب٣٘ وٝ َٞ ٤ه اُ  ص( ىٍ آُٖٔٛ

سب ىٍ ٍٝٛر ٚل٫ٛ ( ٘جب٤ي ىٍ كبِز ٭بى٢ اُ ٤ه ىل٥مٝ سؼبُٚ وٙي، CIE ىٍٙٛ٘ي )ثٝ ػِ ٔٛاٍى ٔليٚى  ٣ٔ

  .ك٤َك ٚالٮ٣ ٚ اىأٝ ٤بفشٗ ٞٚياٍ ٕبو٥ٙٗ اُ ٚل٫ٛ ك٤َك ٬ّ٦ٔ ٌَى٘ي

آُٖٔٛ  BS 5838-8 إشب٘ياٍى ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٞفش٣ٍ ٦ٔبثك ثب ٞٚياٍ ثٝ ٍٝٛر د٥بْ ٝٛس٢٣ ٞب ٥ٕٖشٓع( 

 ٙٛى.

 ثْطُ ثطزاضهبّبًِ تَؾظ  ضؾیسگی ثطايّبي تَنیِ   44-3

 ٞب٢ ٤َُ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي.لاُْ إز س٥ٝٛٝ

 ثٙيثٝ اُ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جبٖ ثٝ وبٍثَىٜ ٙٛى ) ثو٣ٚؿٙب٘ـٝ ٤ه ِٔٛي ا٦١َا٢ٍ هٛىوبٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ  )اِف

ثٝ  ِٔٛي ا٦١َا٢ٍ ، ٭بى٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ل٬٦ ٕب٢َُٞ ٔبٜ ٤ه ثبٍ ثب ٙج٥ٝ ىٍٙٛى( ثب٤ي َٔاػٮٝ 2-ص-25-4

٢ ِٔٛي وٝ ٙبُٔ ٞب٢ ٕبُ٘ي٦ٜٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٤يوٙي. ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤َُ ثبٍ وبٍ ٔير كيالُ ٤ه ٕب٭ز 

 ٢ ثبٌٌٍا٢ٍ( ثبٙي.،) ٘لٜٛٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ثب آٖ وبٍ وٙيىٕشٍٛاِٮُٕ ثَا٢ ثبٍ

ف ٍٚغٗ ٚ ٔب٬٤ هٙه وٙٙٙيٜ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى ٚ ىٍ ىٍ دب٤بٖ َٞ آُٖٔٛ ٔوبُٖ ٕٛهز ثب٤ي دَ ٙٛ٘ي ٚ ٦ٕٛ

 ٍٝٛر ِِْٚ دَ ٙٛى.

ٞب ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جبٖ إشفبىٜ ٙٛى، ثب٤ي ثبُى٤ي ث٢َٞ اُ ثبس٢َ 1ٞب٢ ٔٙفٌىاٍة( اٌَ اُ ثبس٢َ

٥ت وٝ ٍف٬ ٭َٞ ٌٛ٘ٝ  الياْ ثَا٢ ٔٚوٜ ٙٛى آٟ٘ب ىٍ ١ٚٮ٥ز هٛث٣ لَاٍ ىاٍ٘ي. سب اسٞبلار آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٙٛى 

 ، ا٘ؼبْ ٥ٌَى.ثبٙيوٝ ٙبُٔ دب٥٤ٗ ثٛىٖ ٦ٕق اِىش٥َِٚز ٣ٔ سٛا٘ي

ثبلا  ا٣ٕٙ٤ىٞي، ٍٔٛى ا٭شٕبى ثبٙي اُ ا٤ٗ ٔٙ٪َ، وٝ ٭٥ّٕبر ٍا ثب ثب٤ي َٔالت ثٛى وٝ و٣ٖ وٝ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ  -يبزآٍضي

 .ُْ ٍا ى٤يٜ ثبٙيٞب٢ لاىاٙشٝ ثبٙيٚ ٕٞـ٥ٙٗ آُٔٛٗا٘ؼبْ ىٞي ٚ ا٥ح٭بر ف٣ٙ ٚ َٔسج٤ ثب آٖ ٍا 

 ؾطٍيؽٍ  ثبظزيس    45

 کلیبت  45-1

                                                 
1 -vented 
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ٞب ٚ ه٦ب ب٤ٜي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٙىٝ ٘م٘ٙٛ ٤َٕٚٔٚ  ثبُى٤يا٢ ثٝ ٍٝٛر ىٍٜٚ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َكثب٤ي 

ٔٚىحر َٔث٣ٛ ٥ٕٖشٓ ا٘ؼبْ ٥ٌَى،  اُ ٭ّٕىَى ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ٘ي ٚ اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ثب٤ي ثَا٢ اىأٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ

٢ٍٚ ثَ اُ ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َار ا٘ؼبْ ٙيٜ  ثَٟٜ ثَىاٍبٕب٣٤ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي ٚ ٙٙ ٞٚياٍ وبًة ثٝ

 ٌٌاٍى، آٌبٜ ثبٙي.٥ٕٖشٓ سبط٥َ ٣ٔ س٤ٕٕٛبهشٕبٖ، وٝ ٢ٍٚ كفب٩ز ا٘ؼبْ ٙيٜ 

٢ وٚف ٚ ا٭حْ ٞب ٥ٕٖشٓا٥ح٭بر سو٣ٞٞ اُ ىاٍا٢  س٤ٕٛ فَى ٢ً ٝحف وٝا٢ ثب٤ي ىٍٜٚ ٤َٕٚٔ ٚ ثبُى٤ي

وبف٣ ٚ ٔٙبٕت اُ  ٌب٣ٞآاُ ٭ٛأُ ٞٚياٍ وبًة، اٌب٣ٞٙبُٔ  )ا٤ٗ ا٥ح٭بر(ك٤َك وٝ ٞب٢ٕبُك٤َك ٚ آٙىبٍ

 ، ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٣ٔ ثبٙي ٥ٕٖشٓ ٍٔٛى ٘٪َ ٚ ىٕش٣َٕ ثٝ ل٦ٮبر ٤يو٣ ٥ٕٖشٓ

؛ ؿٙب٘ـٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ىٍ ٕب٭بر وب٢ٍ ا٤ٗ أَ ٔٮٕٛلا س٤ٕٛ ٤ه َٙوز هئبس٣ ث٣َ٘ٚ٥ ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙي

ثب٤ي ٝحك٥ز ٔٮبىَ ثب ٙٛى.  ا٭ٕبَث٥ٚش٢َ  زثب٤ي َٔالج ي٘إشفبىٜ ٙٛ ٖٔئ٥ِٛزوبٍٔٙياٖ ثَا٢ ا٤ٗ 

٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٤َٕٚٔ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ك٤َك ثب ا ٞٚياٍ ك٤َك ىاٙشٝ ثبٙٙي. َٙوزٞب٢ سى٥ٖٙٗ

ٙٛى. ٕبُٔبٖ ٌٔوٍٛ ثب٤ي َٔػ٬ وٕه ٕبُٔب٣٘ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙوٜ كمٛل٣ طبِض سب٥٤ي وٙٙيٜ ٥َٖٔ ٣ٔ

 .٢ ٞٚياٍ ك٤َك ثبٙيٞب ٥ٕٖشٓ ٤َٕٚٔٚ  ثبُى٤يؼبْ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ ٙي٥ٜي ٌٛا٣ٞ سب٤ٝيٍٚ

اُ ٤ه ٥ٕٖش٣ٕ وٝ ثٝ سب٣ٌُ ٥َاك٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثبُى٤ي ٘جب٤ي٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٞب ٥ٕٖشٓاُ ٍا٤غ ٤َٕٚٔ 

ثَ ا٤ٗ إبٓ، لاُْ ٥ٖ٘ز  ٚ ثب٤ٖش٣ ٭ّٕىَى ٚ لبث٥ّز إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٔٛػٛى ث٣ٍَٕ ٌَىىسّم٣ ٙٛى، ٙيٜ

ٍٔٛى ٭يْ  ٚ ىٍا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى، ىٍ ُٔبٖ ٤َٕٚٔ ىٍٜٚ 2ٞب٢ ثو٘ثب إشب٘ياٍى آٖ ٭يْ س٦بثك٭ّز 

ٙٛ٘ي وٝ ؿَا ٭يْ س٦بثك ٍم ىاىٜ إز. ىٍ  آٌبٜ ٞب ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى وٝ سى٥ٖ٥ٙٗ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ س٦بثك

كت ا٤ٗ أش٥بُ وٝ ٝب َٞ ؿٙي٥َاك٣ ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي.  سب٥٤ي٤ٝاٌَ  َٝفب ٘ٛ٭٣ سٛافك إز ث٤ْٜٛٚال٬، 

وٝ  س٥ٝٛٝ ٞب٣٤ ٚػٛىا٤ٗ  اٙبٍٜ وٙي. ثب 2ثو٘٭يْ س٦بثك ثب  ٚػٍٜٟٛ٘يا٢ٍ ٕٔىٗ إز ثٝ  َٙوز، ٖٞشٙي

، ٔمبٔبر ثَٟٜ ثَىاٍٙٛى، ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ثَٟٜ ثَىاٍىا٢ٍ ثَا٢ ٍ٘ٝ َٙوز ٞب٢س٤ٕٛ 

ٞب، س٤ٕٛ سى٥ٖٙٗ سٮ٥َٕ ٚ يْ ٍ٭ب٤ز س٥ٝٛٝاػَا٣٤ ٤ب َٞ ٙوٜ ى٢ٍَ٤ ٍٔٛى اػَا لَاٍ ٥ٍَ٘ى. سٕبْ ٔٛاٍى ٭

 ٙٛىٞب٢ ا٥ِٚٝ ٙٙبٕب٣٤ ٥٣َٔف ىا٢ٍ ثب ٚػٛى ث٣ٍٍَٕ٘ٝ

 ّبي هٌفصزاضثطاي ثطضؾی ؾِ هبِّ اظ ثبتطي تَنیِ ّبيی 45-2

ىٍ ُٔبٖ ٘ٞت ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ  ىاٍا٢ ٝحك٥ز ٞب٢ ٔٙفٌىاٍ ٚ اسٞبلار آٟ٘ب ثب٤ي س٤ٕٛ فَى٢سٕب٣ٔ ثبس٢َ

 ٞب٢ اِىش٥َِٚز ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ دَ ٙٛى.ث٣ٍَٕ ٙٛى. ٦ٕق

 ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ثب٤ي س٤ٕٛ فَى٢ وٝ ٝحك٥ز ىاٍى ا٘ؼبْ د٤ٌَى. ٞب ٕبهشٕبٖٚ  ٞب ٔىبٖىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ  -يبزآٍضي

 ؾیؿتن آظهَىاي ٍ زٍضُ ثبظزيسثطاي  تَنیِ ّبيی  45-3

وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ  ىاٍ٘يي وٝ أىب٘بس٣ ىاٍا٢ ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ ٣ٔ ثبٙٙ ٢ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َكٞب ٥ٕٖشٓث٥ٖب٢ٍ اُ 

وٝ  وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ لَاٍ ىٞٙي  ٔؼبُ ٍٝٛر هٛىوبٍ ه٦بٞب ٚٞٚياٍٞبٍا ٌِاٍٗ ٕ٘ب٤ٙي ٚ ٤ب ىٍ ىٕشَٓ افَاى

وٝ ٕٔىٗ إز  4-45ٞب ٚ ثٙي ثَإبٓ ٤َُثٙي ٞب٢ ٍا٤غ آُٖٔٛ ثَا٢ س٥ٝٛٝ ٞبٙيٜ إز،  سب٥٤ي ٍٔٛىا٤ٗ 

٣ٔ ثبٙي كٌ  ٤ ٕبُ٘يٜ سؼ٥ِٟار اطجبر ٙيٜ إز غ٥َ ٢ٍَٚ١ وٝ سٕٛ ٣٤ ٞب آُٖٔٛ ٚ سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى

هٛىوبٍ، ثٝ ٕٞبٖ ٘شب٤غ ٚ اٞيا  ٔٚبثٝ ٕٞـٖٛ  دب٤٘اطجبر وٙي وٝ  ثشٛا٘ي ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ. ٌَىى  ٣ٔ
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ٞب ) ٕٞٝ آٙىبٍٕبُ ٍى. ىٍ ٣ٔٛٔ ٍٕي 4-45إبٓ  ثَ ٤ب/ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٤َُثٙي ٚ  س٥ٝٛٝ ٔٙبٕت  ٢ٞب آُٖٔٛ

 ثٝٙي وٝ ٔلٞٛلار اكشَاق لبىٍ ثٝ ٭جٍٛ ثيٖٚ ٔب٬٘ اُ ٔٙب٥ك كفب٩ز ٙيٜ ٤ٙي س٥ٕ٢ٗ وثب ٞب آ٫ُٖٛ٘ٛٔ(، 

ٞب ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ/ ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز سٛا٘ب٣٤ آٙىبٍٕبُ ٚ ٘ٝ سٟٙب آٙىبٍٕبُ ٖٞشٙي  ٌَ كٔ٭ٙبَٝ  / ٔلف٪ٝ

 ي.وٙ آُٖٔٛ ٌَ كٔ ٔلف٪ٝ ٞب٢ىٍ  ٍأٛػٛىػٛ 

٤ي ٞب٢ ث٥ٗ ثبُ ىٍٜٚٙٛى(.  َٔاػٮٝ 12-3 ثٝ ثٙي) ا٘ؼبْ ٥ٌَى ٢ً ٝحفا٤ٗ ثٙي ثب٤ي س٤ٕٛ فَى٢  س٥ٝٛٝ ٞب٢

بٓ ا٤ٍُبث٣ ٥ِٔاٖ ٤ٍٖه ثبسٛػٝ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ ، َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثب٤ي ثَإ ثبُى٤ي ٞب٢ هئبس٣ٚ  ٔشٛا٣ِ

ٌٌاٍى، ثبٙي. وٙي، ٚ ى٤ٍَ فبوشٍٛٞب٣٤ وٝ ثَ ٥َٛ ٭َٕ ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ سبط٥َ ٣ٔوٝ ٥ٕٖشٓ ىٍ آٖ وبٍ ٣ٔ

ا٢ ث٥ٗ ثب٣ٍُٕ ٔٛفك ٚ ٔٚبٞيار ٤َٕٚٔ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٙ٘ ٔبٜ ٥َٛ ثىٚي. ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ ٜىٍٚ س٥ٝٛٝ ٞب٢

 إشب٘ياٍى ٕبٌُبٍ ثبٙي.ىفشَؿٝ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى،ثٝ وبٍثَىٜ ٘ٚٛى، ثب٤ي ٥ٕٖشٓ ٕبٌُبٍ ثب  س٥ٝٛٝ ٞب٢

 ٤َُ لبثُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ ٞب٢

٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ثٝ َٞ ٌٛ٘ٝ ه٦ب٢ طجز ٙيٜ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى ٚ ثب٤ي ا٤ٗ ا ٥ٕٖشٓ ؿٝاِف( ىفشَ 

 سٛػٝ ٔٙبٕت ٙيٜ إز.

سغ٥٥َار ٕبهشب٢ٍ ٤ب سَٞف٣ ٕبهشٕبٖ ثَ ٢ٍٚ س٦بثك ٥ٕٖشٓ ثب  ث٢َٞ ثب٤ي ؿه ٙٛى وٝ آ٤ب ى٤يثبُ ىٍ ة(

٤ك ٚ اىٚار آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ، ا٭حْ كَ ٣ٖٙش٢ ٍإٞٙب ثَا٢ ٔىبٖ ؿٝىفشَٔٛػٛى ىٍ  س٥ٝٛٝ ٞب٢

 بر ٤ْٜٚ ٤َُ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى:٪ٌٌاٍى ٤ب ه٥َ. ٔحكك سبط٥َ ٣ٔٞٚياٍ ك٤َ

 ي.ٙثب٤ٙز ٍٚ ٤ك ثب٤ي ثيٖٚ ٔب٬٘ ٚ لبثُ ا٭حْ كَ ٣ٖٙشسٕب٣ٔ  -1

 ي.ٌَى٘  ٔؼ٤ِٟك ا٭حْ كَ ٣ٖٙشثيٖٚ ل٥ي ٚ ٣َٙ ثٝ  ا٤ؼبى ٙيٜٞب٢ ػي٤ي هَٚػ٣  -2

٥ّ٥ٕٔش٢َ افم٣ اُ َٞ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك  500ثب٤ي ثٝ ىٍ فبّٝٝ ٙيٜ ػي٤ي ٤ب ػب ثٝ ػب دبٍس٥َٚٗٞ   -3

 ٙٛى(. َٔاػٮٝؽ -3-22ثٝ ثٙي ) ٘ٞت ٙٛى

 م ثبٙي.-3-22اُ ٕمف لَاٍ ىاٍى ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  mm 300 ٢َٞ لفٖٝ ا٘جبٍ وٝ ىٍ فبّٝٝ -4

 ثٝ ثٙي ٤َُ َٞ آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ا٤ؼبى ٙٛى ) mm 500 ٚ ثيٖٚ ٔب٬٘ ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ آُاى ف٢ب٣٤ -5

 .٤بفز وٙي٬ٍ٘ ىبثيٖٚ ٚػٛى ٔ ػٟز وٚفاٍٞب٣٤ ٔلَن ثشٛا٘ي ٚ آٙىبٍٕبُ ٙٛى( َٔاػٮٝٗ -22-3

٤ب  ٚ ٘بٔٙبٕت ٌَىى آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ سَٞ  ٚ ٫ٛ٘ وبٍث٢َ وٝ -6

 .ٙٛىٖٔشٮي ٞٚياٍٞب٢ ٘بهٛإشٝ 
٤ك وٚف ٚ ا٭حْ ك٢َ ٞب ٥ٕٖشٓ٘ٞت  وٝ ٥ٕٖشٓ ٍا ثٝ آٖ َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٤ب ٌٖشَٗ -7

 وٙي.٥٘بُٔٙي ٣ٔ

ٞب٢ وبًة ىٍ ٣٥ ىٚاُىٜ م ث٣ٍَٕ ٙٛى. سٮياى ٤ب َ٘م ٞٚياٍ-2-30ح( طجز ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

ىٍ اٍسجب٣ ثب ٞٚياٍٞب٢ وبًة ا٘ؼبْ ٙيٜ  اليأبر ٙٛى(. َٔاػٮٝم -2-30ثٝ ثٙي ) ٔبٜ ٌٌٙشٝ ثب٤ي طجز ٙٛى

 ٍٝٛر ٥ٌَى. م-2-30 ك ثبٞٚياٍٞب٢ وبًة ٦ٔبث

ٞب٢ دٚش٥جبٖ اُ ثَق ا٣ّٝ ٚ ىٍ َٙا٤٤ وٝ ٕبُ٘يٜ د٥ٟٚٙبى ر( ِٚشبّ ثبس٢َ ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ل٬٦ ثَق ثبس٢َ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.وَىٜ إز، ا٘ياُٜ

ا٢ ٤َُ ثبٍ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي )ثٝ غ٥َ ٞب ٚ اسٞبلار آٟ٘ب ثب٤ي ثٮي اُ ل٬٦ ثَق ثٝ ٍٝٛر ِل٪ٝص( ثبس٢َ

-٢ اٍسجب٣ٞب ٥ٕٖشٓك٤َك  ٞٚياٍ ٞب ٚ آ٤َ٤ّك ، آٙىبٍٕبُا٭حْ كَ ٣ٖٙشٔب٘ٙي  ل٦ٮبس٣ اه٣ّثبس٢َ ىاُ
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٤َٕٚٔ  ثبُى٤يٚ ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى سب  إزسب ا٤ٙىٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ َٙا٤٤ ٤َٕٚٔ هٛة  ٍاى٣٤ٛ٤(

ُٖ ٔوٞٛٛ ٞب٢ ٔٙفٌ ىاٍ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٚ. ثبس٢َهَاة ٣ٕ٘ ٙٛىثٮي٢ 

 َٞ َّٕٛ ٔٙبٕت إز.

٤ك ثَ ٢ٍٚ ٔياٍ ث٣ٍَٕ ا٭حْ كَ ٣ٖٙشكيالُ ٤ه آٙىبٍٕبُ ٤ب  ثَإبٓ فٮبَ وَىٖثب٤ي  CIEع( ٭ّٕىَى 

 ؿٝس٤ٕٛ آٖ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز ، ثب٤ي ىٍ ىفشَ ٖٛٙٛى. اىٚار فٮبَ وٙٙيٜ وٝ ٕ٘ب٤ٍَٚ ا٤ٗ إز وٝ ا٤ٗ آُٔ

 ٥ٕٖشٓ طجز ٚ ٔٚوٜ ٌَىى.

 ٚار ٞٚياٍ ك٤َك ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٌَىى.ؽ( ٭ّٕىَى ٤َٞه اُ اى

 ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. CIE ٢ٍٚ ثَ ى٤يا٢ٍ ٘ٚبٍَ٘ ٞب٢ٞب ٚ سٕب٣ٔ وٙشََ وٙٙيٜ٭ّٕىَى ٝل٥ق  ثب٤ي ف(

سؼ٥ِٟار ا٘شمبَ هٛىوبٍ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ثٝ َٔوِ ى٤ٍبفز ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى. ىٍ  ٕٞٝم( ٭ّٕىَى

٢ ك٤َك ٤ب ه٦ب( ثب٤ي ىٍٕش٣ ٞب ٥ٍٕٙبَٙٛى ) ثَا٢ ٔظبَ ٙشمُ ٣ٔٔٛاٍى٢ وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ٔ

 ث٣ٍَٕ ٙٛى. ٞب ٥ٍٕٙبََٞ وياْ اُ 

 ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى. CIEوٕى٣  ٭ٍَّٕٞب٢ ى( سٕب٣ٔ

ٕب٢ُ ٌَٞب٢ ه٦ب ٚ ٔياٍاسٚبٖ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ١ٚٮ٥ز ه٦بٞب ٙج٥ًٝ( سٕب٣ٔ ٕ٘ب٤٘

 ٙٛى.

وٙٙي ٚ كَٚ  ٙٛ٘ي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ثٝ ىٍٕش٣ وبٍ ٣ٔ آ٣ُٖٛٔ ٚ ثب٤ي ثٍَٕ ؿبدٍَ ٞبٍ( سٕب٣ٔ 

 ثبٙي.آٟ٘ب هٛا٘ب ٣ٔ

َٞب ثٝ ٔمياٍ وبف٣ ٖٞشٙي ٤ب ىٍ ١ٚٮ٥ش٣ دٍا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثب٤ي كبُٝ ٙٛى وٝ سٕب٣ٔ ٔٛاى َٔٞف٣ ىٍ ؿب

 وٙٙي.٣ٔ ٍٚى ؿبثٍَٞب سب ثبُى٤ي ثٮي٢ ثٝ ىٍٕش٣ وبٍ ٣ٔ ٖٞشٙي وٝ ا٘ش٪بٍ 

 ٕبُ٘يٜ ٤َٕٚٔ ٙٛ٘ي. س٥ٝٛٝ ٞب٢٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٞب ش٥ُٕٖٓ( سٕب٣ٔ 

ٚ ى٤ٍَ اػِا٢ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي  CIE  ثَ ٢ٍٚٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ  س٥ٝٛٝ ٢ٞب آُٖٔٛٞب٢ ث٥ٚشَ ٚ ٓ( ث٣ٍَٕ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ

ثٝ ثٙي ٥ٕٖشٓ ) ؿٖٝٔئَٛ ٌِاٍٗ ٙٛى ، ىفشَ ٙوٜثٝ  اٙىبَ لبثُ سٛػٝٗ( ىٍ دب٤بٖ وبٍ ، ثب٤ي َٞ ٌٛ٘ٝ 

  6-د٥ٕٛز فثٝ ثب٣ٍُٕ ٚ ٤َٕٚٔ ٝبىٍ ٌَىى. ) سب٥٤ي٤ٝٙٛى( ثب٤ي وبُٔ ٙٛى ٚ ثب٤ي  َٔاػٮٝر -40-2

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ

 ِهبّ 12 يک زٍضُ ؾیؿتن زض عی  آظهَىلاظم ثطاي ثبظضؾی ٍ  تَنیِ ّبي   45-4

 ٌَىى.وٝ ىٍ اىأٝ ث٥بٖ ٙيٜ إز، َٕٞبَ ٥ِ٘ اػَا  س٥ٝٛٝ ٞب٣٤، ثب٤ي 3-45ىٍ لٖٕز س٥ٝٛٝ ٞب٭حٜٚ ثَ 

ا٘ؼبْ  ٝىٚاُىٜ ٔبٞ َٞ ىٍٜٚىٍ  ثبُى٤يىٚ ٤ب ؿٙي ٤َٕٚٔ ٚ  ػ٤َب٤َُٖ ٕٔىٗ إز، ىٍ  ٙيٜ ىٍ َٙف ىاىٜٔٛاٍى  -يبزآٍضي

 ٥ٌَى.

٤ك ثب كٌ  إِبٖ ٙىٙٙيٜ ٚ لَاٍ ىاىٖ ٤ه و٥ّي آُٖٔٛ ٤ب ٭ّٕىَى ا٭حْ كَ ٣ٖٙشاِف( ٔىب٥ِْ٘ و٥ّي َٞ 

 ٙي، ثب٤ي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى.ثٝ ٤ٍٛ٥ىٝ ىٍ سٕب٣ٔ ٍهياىٞب٢ ك٤َك وبٍ و ل٦ٮٝ

ٞب٢ وٙش٣َِ ثب٤ي سبػب٣٤ وٝ اُ ٘٪َ ٭٣ّٕ أىبٖ د٤ٌَ هٛىوبٍ ك٤َك ٚ آٙىبٍٕبُ آٙىبٍ ٕبُ ٞب٢ة( سٕب٣ٔ 

ٚ ى٤ٍَ اطَار ٔب٘ٙي ا٤ٟٙب  ٣ٌ، ًٍ٘ ٙي٣ٌإز ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي سب ا٤ٙىٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ آٟ٘ب آ٥ٕت ى٤ي
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ا٘ي ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ آٙىبٍ ٕبُٞب ٘ٞت ٙيٜ بٍ ٕبُ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي.َٞ آٙى ٭ّٕىَى . ثٮي اُ آٖ،ٍا ٘ياٍ٘ي

ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٚ سٛا٘ب٣٤ دبٕو٣٤ٍٛ ثٝ دي٤يٜٙبٖ ٭ّٕىَى ؛ثٝ ٥ٕٖشٓ  آٟ٘بثب٤ي اسٞبَ  ٢ ٍٔٛى إشفبىٜٞب آُٖٔٛ

هٛىوبٍ ثب٤ي وٙش٣َِ آٙىبٍٕبُ ٘ٚبٍَ٘ ٞب٢ ٘ي ،ٍا سب٥٤ي وٙي. ، ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٜ ا٥َاك٣ ٙي آٖ سٚو٥ٜ

 ٣ٕ ٙٛ٘ي.ثٍَ

ح( ٭ّٕىَى َٞ آٙىبٍٕبُ كَاٍس٣ ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔٙبث٬ كَاٍس٣ ٔٙبٕت ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى ٍَٔ ا٤ٙىٝ 

وٙي )ثَا٢  ة٤ب وُ آٖ ٍا ا٤ؼب ٌَ كٔاُ ٭َٙٞ  ا٤ٗ سَس٥ت ٥٘بُ ثٝ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثو٣ٚ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُ ثٝ 

. ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ ف٥ُٛىاٍ آُٖٔٛ 1ٞب٢ ه٣٦ غ٥َ ٔؼش٬ٕا٢ ف٥ُٛىاٍ آٙىبٍٕبُٞب٢ ٘م٦ٝٔظبَ آٙىبٍٕبُ

٘جب٤ي  افَٚهشٝك٤َك ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٙٮّٝ  دشب٥ُٖ٘ ا٤ؼبى٤ْٜٚ ا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ هٛاٞي ثٛى. ٔٙبث٬ كَاٍس٣ ٘جب٤ي 

 ثبٙي.لاُْ  ثب لبث٥ّز ا٘فؼبٍسؼ٥ِٟار ٔوٞٛٛ ىٍ ف٢بٞب٢ ٕٔىٗ إز  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ٚ 

ٙٛى وٝ ٍٚٚى ىٚى ثٝ ىاهُ آٖ ٚ س٥ِٛي  ثَ آٍٚىٜثب٤ي س٤ٕٛ ٣ٍٙٚ  ا٢ر(٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ٘م٦ٝ

ىٍ ا٥َا   ٤ب ا٤َُٕٚ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ٍا سب٥٤ي وٙي )ٔب٘ٙي إشفبىٜ اُ ىٕشٍب٣ٞ وٝ ىٚى ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ

 .آٙىبٍٕبُ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي(

 .شٝ ثبٙئٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ٘جب٤ي اطَ ٔوَة ثَ ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُ ىٍ آ٤ٙيٜ ىاٙ

 .ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثب٤ي ٔحن ٭ُٕ لَاٍ ٥ٌَىٍإٞٙب٣٤

 ص( ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ س٢ٮ٥ف ٥ٍٕٙبَ ث٥ٗ فَٕشٙيٜ ٥ٌَٚ٘يٜ ثب إشفبىٜ اُ

 .ث٣ٍَٕ ٌَىىىٚى ٤ب ٙجٝ ىٚى ،٤ه ف٥ّشَ ٢ٍٛ٘ 

ٙي سٛا٘ ٣ٔ ىٚى وٝ ٍٔٛى سب٥٤ي٢ ٞب٤٢ ٍٚٗسٕٛ٭ّٕىَى  اُ ٘٪َ ثب٤ي آٙىبٍ ٕبُٔى٣ٚ ك٤َك٢ ٞب ٥ٕٖشٓع( 

، ث٣ٍَٕ ٙٛى. ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثب٤ي كبُٝ ٙٛى ٕ٘ب٤يٚ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ٙٛى آٙىبٍٕبُ  ٔلف٪ٝى اٍٚ

ٞب٢ وٝ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٭ض اطَار ٤ُبٖ ثبٍ ٘ٚٛى ٚ ثَ ٢ٍٚ ٭ّٕىَى آس٣ آٙىبٍٕبُ سبط٢َ٥ ٘ياٍى؛ ٍإٞٙب٣٤

 ٙٛى.ث٣ٍَٕ ٜ اُ ٔٛاى ٔٙبٕت ثب٤ي ٕبُ٘يٜ ىٍ ٍٔٛى إشفبى

 ا٢ اُ ٘مب٣) ٤ب ٔؼٕٛ٭٢ٝ .ثَىاٍثٝ َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝىٚى سٛا٘ب٣٤ ٍٚٚى  اطجبرٔٙبٕت ثَا٢ ٢ ٞب آُٖٔٛثب٤ي ثٙبثَا٤ٗ 

( ا٘ؼبْ ا٢ إزآٙىبٍ ٕبُ  ٘م٦ٝ ٤َُ دٛٙ٘ ٤هٖٔبكز  ٔٮبىَ ٕبُ٘يٜ د٥ٟٚٙبى٥جك وٝ  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ

 ٥ٌَى.

ٙٛى ٚ سٚو٥ٜ دبٕن َٞ آٙىبٍٕبُ، لبثُ ٢ وٝ ثٝ َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ٚاٍى ٣ٔىٚى٭١َٝ ا٤ٗ أىبٖ س٤ٕٛ 

ٞب٢ ٍٚٗ َٙا٤٤ ٔىب٣٘ آٖ ٍا ٔليٚى وٙيىٕش٥بث٣ إز. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٕش٣َٕ ٔليٚى ٙيٜ ثبٙي ٤ب 

 :ٔب٘ٙي ثب٤ي ثٝ ٌبٌٍَفشٝ ٙٛى ٙيٜ ى٤ٍَسب٥٤ي

ٔمب٤ٖٝ ثب ٘شب٤غ طجز ٙيٜ لج٣ّ ثَا٢  ٚ هبٛ٘م٦ٝ  ث٣ٍَٕ ٤هُٔبٖ ا٘شمبَ اُ ىٍٚس٤َٗ كفَٜ ٤ب  ث٣ٍَٕ -1

 سٚو٥ٜ ا٘لَافبر

   ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ٍا سٚو٥ٜ ىٞي٢ ٘م٦ٝٞب ٥ٍٕٙبَ اُ ىٕز ىاىٖػب٢ٍ، لبىٍ إز سب  دب٤٘سب٥٤ي ا٤ٗ وٝ  -2

 ٙٛ٘ي.(ٞب٢ لبثُ لجَٛ سّم٣ ٣ٔوٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ه٦َار ٤ب ٥ٍٕه٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ٔؼ٫ٕٛ  ٘مب٣ ) ٤ب 

                                                 
1-Non-integrating 
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٢ ٘شب٤غ طجز ٙيٜ ىٍ ٌٌٙشٝ ثَا٢ سٚو٥ٜ ا٘لَافبس٣ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜثب ٝ ٚ ٔمب٤ٖ ا٥ح٭بر ػب٢ٍ ث٣ٍَٕ -3

 ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُٞبٕز. اُ ىٕز ٍفشٗ

٢ لج٣ّ ثَا٢ سٚو٥ٜ ا٘لَافبر وٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ فٚبٍ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ٚ ٔمب٤ٖٝ ثب ٘شب٤غ طجز ٙيٜ  -4

 ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُٞبٕز. اُ ىٕز ٍفش٢ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ

، ٤ٍٖه ٚ ه٦َ ٚ ػِئ٥بر ASD ٞب٢ هبٛ َٞ سى٢ِّٛٛٙٞب ثٖش٣ٍ ثٝ ٣ٌْ٤ٍٚٚٗٞب ٚ ا٤ٗ سى٥ٙه

ٞب ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ثب٣ٍُٕ ث٢َٞ اُ ٘مب٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ىٍ ٞب ٚ ٍٚٗوبٍثَىٞب٢ هبٛ ىاٍى . ا٤ٗ سى٥ٙه

ٞب كف٨ ٙٛى، أب ٢ٍَٚ١ إز وٝ ث٣ٍَٕ ٚ سٚو٥ٜ اُ ٭ّٕىَى ٔٙبٕت آٙىبٍٕبُ دٚش٥جب٣ٍ٘ٝٛر أىبٖ 

 ٌَىى.

 ٞب ثبٙي.٢ لٖٕزٞب ثب٤ي طجز ٌَىى ٚ ٕبٌُبٍ ثب ٕٞٝٞب ٚ سى٥ٙه٥بر ا٤ٗ ٍٚٗػِئ

آٙىبٍٕبُ ٢ ٞب ٥ٕٖشٓثَا٢ ٥َاك٣ ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ   FIAثَا٢ ٍإٞٙب٣٤ ث٥ٚشَ، ويٞب٢ ٭٣ّٕ  -2يبزآٍضي

 .[22(]ASD) ٣ىٚى ٔىٚ

ٍا ثٝ  وَثٗ ٞب٣٤ وٝ أىبٖ ٍٚٚى ٔٙٛاو٥ٖيٗٞب٢ ك٤َك ٔٙٛاو٥ٖي وَثٗ ثب٤ي س٤ٕٛ ٍٚؽ( ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُ

) ثَا٢ ٔظبَ إشفبىٜ اُ  ٙٛى. آُٖٔٛوٙي ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ٍا سب٥٤ي ٣ٔ ا٤ؼبىاٙىبٍٕبُ ٚ  ٔلف٪ٝ

٤ب ٌب٢ُ وٝ اطَ ٔٚبث٣ٟ ٕٞـٖٛ ٌبُ وَثٗ ٔٛ٘ٛ او٥ٖي ثَ ٢ٍٚ وَثٗ ٞب٣٤ وٝ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ٔٛ٘ٛاو٥ٖي  ٍٚٗ

 اٍى(.٢ٌٌ اِىش٥ٕ٥َٙٚب٣٤ ٣ٔٞب َّٕٛ

ٞب٢ ٔٙبٕت ىٍٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ آٖ ثب٤ي ٌبُ وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي، ٌب٢ُ ثٖبٍ ه٦َ٘بن إز ٚ َٔالجز - اذغبض

 ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى.

ثَ ٭ّٕىَى آس٣ سبط٥ٌَبُ ٔٙؼَ ثٝ ٝئٝ ٍٕب٘يٖ ٤ب  آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜثب٤ي ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٌَٞٛ٘ٝ  -3يبزآٍضي

 ٌبُٞب٢ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٌَىى.آُٔب٤٘ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٔجش٣ٙ ثَ آٙىبٍٕبُ ٘ٚٛى ٚ اُ ٍإٞٙب٣٤

سٚٮٚٮبر  ٞب٢ فَوب٘ٔثٝ وٝ آٙىبٍٕبُ سب٥٤ي ٙيٜ ا٢  ٞب٢ا٢ ثب٤ي ثَإبٓ ٍٚٗف( ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُ ٙٮّٝ

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٔجش٣ٙ ، ث٣ٍَٕ ٌَىى. اُ ٍإٞٙب٣ٔ٣٤ ٕ٘ب٤ي٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َك ا٤ؼبى ٚ  ٣ٔ ىٞئٙبٕج٣  دبٕن

 ٙٛى.دج٢َٚ ٞب ٙىبٍٕبُآ آُٖٔٛثَ 

ىٍ سؼ٥ِٟار وٙش٣َِ ٚ ٢ آٙىبٍٕبُ ك٤َك وٝ سٛا٘ب٣٤ سٚو٥ٜ ٔمبى٤َ آ٘بِٛي ٍا ىاٍ٘ي، ٞب ٥ٕٖشٓم( ىٍ 

 ٢ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ لَاٍ ىاٍى.ٙٛى وٝ ٔمبى٤َ آ٘بِٛي ىٍ ٔليٚىٜٞي٤ك ثب٤ي س ٕ٘ب٤٘ ٌَىى

ىٍ ٔؼبٍٚ  ٍا ٔلٞٛلار ٘ب٣ٙ اُ اكشَاقي ٙٛا٘وٝ ٣ٔ سٞب٣٤ ٞب سَو٥ج٣  ثب٤ي س٤ٕٛ ٍٚٗى( ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُ

 ي، سب٥٤ي ٙٛى.٘ي ٚ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٔٙبٕت ٙٛب٘ٙٞب ثٌََٕ كٔآَٙىبٍٕبُ ثٝ 

وٙي، ثب٤ي ثَٟٜ ٣ٔ آُٖٔٛٞب٣٤ وٝ ٭ّٕىَى آٙىبٍٕبُ ٍا ثٝ ىٍٕش٣ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٔجش٣ٙ ثَ ٍٚٗاُ ٍإٞٙب٣٤

 ػٖز.

ٚياٍٞب٢ ك٤َك ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي. ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛى وٝ اىٚار ٞٚياٍ ك٤َك ٢ اىٚار ٕٞٞٝثب٤ي ٭ّٕىَى ٝل٥ق ً( 

 ٞب٢ آٟ٘ب س٥ِٕ ٖٞشٙي.ٞب ٚ ٭ي٣ٕث٢َٞ ثيٖٚ ٔب٬٘ لبثُ ٤ٍٚز ٚ ِِٙ

 .، ثب٤ي سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي ٢ ٘ٚبٍَ٘ ٘ٚيٜ ٚ دب٤ٍ٘ٚٙٗ  ا٢ ىائٕبٞب٢ ٍٙشٝلأخسٕبْ ٍ( 
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ثٝ وبٍ  27 إبٓ ثٙي ٍاى٣٤ٛ٤ وٝ ثَ-سجب٢٣ اٍٞب ٥ٕٖش٢ٓ ٍاى٣٤ٛ٤ ىٍ ٞب ٥ٍٕٙبَليٍر  ثب٤ي وبف٣ ثٛىٖ ُ( 

 ٙٛى ث٣ٍَٕ ٙٛى ٚ ٘شب٤غ طجز ٌَىى.ثَىٜ ٣ٔ

٥ٕت آٗ ٚ ٤ٕاٙيٜ ٢ لبثُ ىٕشَٓ طبثز ٞب وبثُٓ( ثب٣ٍُٕ ث٢َٞ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى سب سب٥٤ي ٙٛى وٝ سٕب٣ٔ 

 ٘بد٤ٌَ ٖٞشٙي.

٢ ٭ّٕىَى اطَار آٟ٘ب  يٜثب٤ي س٤ٕٛ فٮبِٖب٢ُ كيالُ ٤ى٣ اُ ٭ٛأُ ٚ ٔٚبٞ ٝلز ثَ٘بٔٝ ٭ّز ٚ ٔٮ٣ِّٛٗ( 

 سب٥٤ي ٙٛى.

 ٛ( ٩َف٥ز ٔٙبث٬ ثَق دٚش٥جبٖ ثب٤ي اُ ٘٪َا٤ٙىٝ ثَا٢ اىأٝ ٤َٕٚٔ ٔٙبٕت إز، ث٣ٍَٕ ٙٛى.

ٚ ى٤ٍَ اػِا٢ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي  CIE ٞب٢ ٕب٥ِب٘ٝ ث٥ٚشَ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜٚ ث٣ٍَٕٞب آُٖٟٔٛ( سٕب٣ٔ 

 ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى ٚ  اػَا ٌَىى.

ثٝ ٭ٙٛاٖ آُٖٔٛ ٖٔئَٛ ٌِاٍٗ ٙٛى ٚ َٙف ثب٣ٍُٕ ٚ فَى  وبٍ، ٌَٞٛ٘ٝ ٭٥ت ٚ ا٤َاى ثَػٖشٝ ثب٤ي ثٝ ىٍ دب٤بٖ 

 ٝبىٍٜ  طجز ٌَىى . سب٥٤ي٤ٝ

اُ ٤َ٥ك ٔٮَف٣ دي٤يٜ ٤ب ٙجٝ دي٤يٜ ٞب٣٤ وٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ فٛق اٌِوَ  ٌَ كٔسب ُٔب٣٘ وٝ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ إِبٖ  - 4يبزآٍضي 

٤ب س٦ج٥ك ىاىٖ ثب  آ٤ُٖٛٔب آٞٗ ٍثب٢  آُٖٔٛػِئ٣ اُ آُٖٔٛ ثبٙي ؛ إشفبىٜ اُ ىوٕٝ  ػٟز ٙٙبٕب٣٤ آٖ ٞب ٥َاك٣ ٙيٜ ا٘ي

 م ، اِِأبر س٥ٝٛٝ ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٕ٘ ٕ٘ب٤ي. 4-45ثو٣ٚ اُ 

 ّبي غیط ضايحثطضؾی    46

 کلیبت  46-1

٭بى٢  ا سلز َٙا٥ٌ٤٤َى سب ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ٍٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٣ٔ 45ٞب ٚ ٔحك٢بر ٔٛػٛى ىٍ ثٙي ثب٣ٍُٕ

ٞب٢ غ٥َ ٤ك ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ثٝ ث٣ٍَٕوٚف ٚ ا٭حْ ك٢َ ٞب ٥ٕٖشٓ، ثٝ ٔمش٥٢بر ُٔبٖكف٤ وٙي. كبَ آ٘ىٝ، 

 ٞب٢ هبٛ ٖٞشٙي.ٍا٤غ ٥٘بُ ىاٍى وٝ ٙبُٔ ٍٟ٘يا٢ٍ

 ٞب٢ غ٥َ ٍا٤غ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز:ٍٟ٘يا٢ٍ

وٝ ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ ٥ٕٖشٓ ٤ك ٔٛػٛى ُٔب٣٘ وٚف ٚ ا٭حْ ك٢َ ٞب ٥ٕٖشٓٞب٢ هبٛ اُ ثب٣ٍُٕ -

 .ٙٛىػي٤ي ٚاٌٌاٍ ٣َٔٙوز ثٝ 

 ؛سٮ٥َٕ ه٦بٞب ٤ب ٘مب٤ٜ -

 ؛وبًة ٞٚياٍٞب٢ٕبهشٕبٖ ٚ  ىاه٣ّ ىٍ ف٢ب٢ اراٝحف ثٝ ى٥ُِ ٌٖشَٗ ٚ سغ٥٥َ -

 ؛ٞب٢ وبًةالياْ ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ َ٘م غ٥َ لبثُ لجَٛ اُ ٞٚياٍ -

 ؛٤ه ٥ٕٖشٓ ثٮي اُ ك٤َك ث٣ٍَٕ -

  ًگْساضي ٍ ؾطٍيؽ  قطکت خسيس  تؼییي خْت ٍيػُبظضؾی ثطاي ث تَنیِ ّبيی  46-2

 د٥ٟٚٙبىار ٤َُ لبثُ ثٝ وبٍ ٢َ٥ٌ إز.

ٙٛى ثب٤ي اِف( ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه َٙوز ػي٤ي ٭ٟيٜ ىاٍ ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ٔٛػٛى ٣ٔ

ي ثب٤ي ٍٔٛى ٙٛى( ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٕٖشٓ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙ َٔاػٮٝ 40ثٙي  ثٝ) ا٘ؼبْ ٥ٌَى٤ه ثب٣ٍُٕ ٤ْٜٚ 

 ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٥ٌَى سب ا٥ح٭بر وبف٣ ثيٕز آٔيٜ، ثَا٢ وبٍا٣٤ ثٟشَ ٤َٕٚٔ ٥ٕٖشٓ طجز ٙٛى.
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ٖٔئَٛ ٌِاٍٗ ٙٛى. ٥جمٝ ثٙي٢  ٙوٜة( ٔٛاٍى ٭ٕيٜ ٭يْ س٦بثك ثب إشب٘ياٍىٞب ثب٤ي ٖٔشٙي ٙٛى ٚ ثٝ 

 :ثبٙي٭يْ س٦بثك ٟٕٔش٤َٗ ٞي  إز أب ٭يْ س٦بثك ثَإبٓ ا٥ٕٞز ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔ

كبئِ ا٥ٕٞز إز ا٤ٗ اٝحف   ثَٟٜ ثَىاٍثَا٢ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ  ٥ٖ٘ز؛ ٍفشٝ ٭يْ س٦بثك ثٝ وب٥ٍ٘ب٢ُ ثٝ اٝحف  -1يبزآٍضي 

ىٍ  ثَٟٜ ثَىاٍٚ ٔٚبٍٚاٖ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ  ث٥ٕٝ ٌَٞب، اػَا٣٤ ٔمبْ،  س٥ٝٛٝ ٞب٢ َٙوز هئبر ىٞٙي٥ٕٜٖشٓ ثَإبٓ 

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٍٔٝٛر ٔٙبٕت ثٛىٖ، 

  ؛2-20 ثٙي ٦ٔبثك ثب ا٭حْ ك٤َكٞب٢ ف٣ ثٛىٖ سٮياى ٖٙش٣٘بوب -1

وٝ  ٞب ٥ٕٖشٓا٢ اُ ثَا٢ ٍٕشٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى س٥ٝٛٝ ٞب٦ٔ٢بثك ثب  ك٤َك ٘بوبف٣ ثٛىٖ سٮياى آٙىبٍٕبُ  -2

 ا٘ي.٥َاك٣ ٙيٜاػَا ثَا٢ 

 ؛2-16 ثٙي ٝيا ثب د٥ٟٚٙبىار ٔٛػٛى ىٍ ٙير َاُس٭يْ ا٦٘جبق ثب  -3

 ٙٛى ٚ ٜ. ىٍ غ٥بة َٞ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ دٚش٥جبٖ  ثب٤ي ٔٚو4-25 ثٙي دٚش٥جبٖ ثب٭يْ س٦بثك ٔٙبث٬  سغ٤ٌٝ  -4

 1996ٖشٙي ٚ ٔمٍَار ١ٚ٥٘ٮ٥ز آٔبىٜ ثٝ وبٍ  ى٣٤ٍ وٝ ٞب ٥ٕٖشٓ٭ٙٛاٖ  ٖٔئَٛ ٌِاٍٗ ٙٛى. ثٝ ثٝ فَى

 ي.وٙٙ٘م٠ ٣ٔ ٍا( ٞب ٥ٍٕٙبَٕحٔز ٚ ا٣ٕٙ٤ )٭حئٓ ا٣ٕٙ٤ ٚ 

 ؛ح  2-26ثٙي  ٛى ىٍثب د٥ٟٚٙبىار ٔٛػ ٞب وبثُ٭يْ س٦بثك ٔمبٚٔز   -5

 ٞب وبثُٔمياٍ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٥َٛ ٚل٫ٛ ك٤َك ٔٙشغ ثٝ اُ ث٥ٗ ٍفشٗ  ٍٝٛر ٍوٝ ى ٞب وبثُ كفب٩ز اُ٘مٜ ػي٢ ىٍ  -يبزآٍضي

 وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭يْ س٦بثك ٟٔٓ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٥ٍَٔىى

 ؛1-2-12 ثٙي ٔياٍٞب ثب د٥ٟٚٙبىار دب٤٘٭يْ س٦بثك  -6

 ؛29 ثب د٥ٟٚٙبىار ثٙي ثَل٣ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤٭يْ سب٥ٔٗ إشب٘ياٍى -7

 ؛3وَىٖ ٞٚياٍ وبًة ، ثَا٢ ٔظبَ ثب ٞي  ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٦٘جبق ثب اِِأبر ثو٘ ب٤٘ آُٔٔٛاػٝ ٙيٖ ٤ب  -8

٢ كفب٩ز ٙيٜ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٢ٍٚ ٭ّٕىَى ٔٛطَ ٞب ٔىبٖوبٍث٢َ، ٥َف ثٙي٢ ٚ ٕبهشبٍ  ىٍ سغ٥٥َ -9

 ٌٌاٍى.٥ٕٖشٓ سبط٥َ ٣ٔ

 ٙٛى(. َٔاػٮٝص  -2-2-23ثٝ ثٙي ) ٞب ٕبهشٕبٖٕٙبس٥ه ٔٙبٕت اُ  س٤َ٤ٛٞب   ٦ٙٔمٝ ٘مٚٝفمياٖ  -10

ٚػٛى ٘ياٙز، ىفشَ وبٍ ٔٙبٕت ثب٤ي س٤ٕٛ  2-٢َ٥ٌ48 س٦بثك ثب ٍح( اٌَ ىفشَ وبٍ ٔٙبٕت ثَا٢ ثٝ وب

 ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ س٥ٟٝ ٚ سب٥ٔٗ ٙٛى.ٞب٢  َٙوز

 ّبتؼویطذغبّب ٍ آؾیت خْت تَافكثطاي  تَنیِ ّبيی 46-3

 .٤َُ لبثُ ثٝ وبٍ ٢َ٥ٌ ٖٞشٙي ٞب٢ س٥ٝٛٝ

٥ٌَى، ثب٤ي ٣ٔ ا٘ؼبْ  ٣ك٤َك س٤ٕٛ ٙوٜ طبِظ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚا٭حٍْٟ٘يا٢ٍ  سٮ٥َٕٚ اِف( ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ

ٚ ٤ب أىبٖ فَاهٛا٣٘ ا٦١َا٢ٍ ٔشٙبٕت ثب َٞ ٌٛ٘ٝ ه٦ب ٚ ٝئٝ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍم  سٛافك٤ه 

سٮ٥َٕٚ  َٙوزٞب٢ ٕب٭شٝ ثبٙي ٚ سى٥ٖٙٗ ٤24ي ثٝ ٍٝٛر ثب سٛافكٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ثب َٙوز ٌٔوٍٛ ىٞي،

َٔاػٮٝ  h 8 ىٍ ٔير وٕشَ اُ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ فَاهٛا٘يٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٞب ٔىبٖثٝ  ٭بى٢ثشٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ٍٟ٘يا٢ٍ 

 ٕ٘ب٤ٙي.
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ىٍ أىبٖ د٤ٌَ ٘جبٙي. ٞب٢ ىٍٚ اُ ٥ٕٖشٓ َٔو٢ِ ثو٘ٚ   وٙشََسلز د٤ٌَفش٣ٙ إز وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٘ٛاك٣  -يبزآٍضي

، ىٍ ٘٪َ  ٍٟ٘يا٢ٍ َٙوز سٮ٢َٚ٥ٕ ٍإٞٙب ىٍ اٍسجب٣ ثب اُ وشبثـٝ BS 5839ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ سغ٥٥َ ىٍ د٥ٟٚٙبىار لٖٕز 

 ٙٛى. ا٤ٗ سغ٥٥َار ٥٘بُإز وٝ ىٍ ىفشَ وبٍ ٥ٕٖشٓ طجز ٌَىى.ٌَفشٝ ٣ٔ

ب٤٘ ىاىٜ ٙٛى ٚ ا٣ّٝ ٕ٘ ٢CIE سّفٗ َٞ ٤ه اُ افَاى ٖٔئَٛ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ىٍ ة( ٘بْ ٚ ٕٙبٍٜ

 ي.٘ٙٛ ٍٟ٘يا٢ٍثب٤ي ثٝ ٍُٚ ٙٛ٘ي ٚ  40إٙبى ٚ ٔياٍن ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ ٦ٔبثك ثب ثٙي

ىٍ ىفشَ وبٍ ٥ٕٖشٓ طجز ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ اٙىبَ فَى ٍاٞب ثب٤ي سٕب٣ٔ ه٦بٞب ٚ آ٥ٕت ثَٟٜ ثَىاٍح( 

 ٖٔئَٛ ثَا٢ سٮ٥َٕ فَاهٛا٘يٜ ٙٛى.

 انلاحبت زض ؾیؿتن  46-4

 کلیبت 46-4-1

 :اُ ػّٕٝ.ثبٙي  ٤ُبى٢ ىاٙشٝ بر ىٍ ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إز ىلا٤ُاٝحك

 ا٘ي.ٌٖشَٗ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ كفب٩ز ٘ٛاك٣ اُ ٕبهشٕبٖ وٝ لجح كفب٩ز ٘ٚيٜ ٤ب ػي٤يا ٕبهشٝ ٙيٜ -

 ٞب٢ وبًة.ٞٚياٍثَُٚ سَٞفبر ٚٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ىٍ سغ٥٥َ ىٍ سغ٥٥َ ىٍ ٫ٛ٘ آٙىبٍٕبُ -

ٞب ٤ب اىٚار ٞٚياٍ ك٤َك ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سغ٥٥َ ىٍ ٥َف آٙىبٍٕبُسغ٥٥َ ىٍ ٔلُ ٘ٞت ٚ ٤ب افِا٤٘ ىٍ سٮياى  -

 ؛ثٙي٢ ٕبهشٕبٖ

ٔٙ٪ٍٛ  ٦ٙٔك ٭ّز ٚٔٮ٥َّٕٖٛشٓ ) ىٍ ٕوز افِاٍ ٤ب َْ٘ افَاُ ٤ب َٞى٢ٚ آٟ٘ب( سغ٥٥َ  ٔؼيىد٥ىَثٙي٢  -

 ؛ٞب٢ وبًةف٥ّشٌٌَا٢ٍ ٞٚياٍ س٥ُٟٖا٤ؼبى 

٣ ٔؼيى ثبٙي، ٖٔئ٥ِٛز د٢َ٤ٌ ثَا٢ ٥َاك ٔجب٣٘اٝحف ٥ٕٖشٓ ثٝ ٍٝٛر ٔٛطَ ثب٤ي ٙبُٔ  ٘٪َ ثٝ ا٤ٙىٝ

 اٝحف ٥ٕٖشٓ ٥٘بُٔٙي فَى٢ إز وٝ ىٍػٝ ثبلا٣٤ اُ ٝحك٥ز  ىٍ ٥َاك٣ ىاٙشٝ ثبٙي.

ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٔوٞٛٝب ىٍ ىٞي. ٔؼيى إب٣ٕ افِا٤٘  ٖٛ ٞب٥٘٢بُ ثَا٢ آُٔ ٣ٔ سٛا٘ي ٕبىٜ اٝحكبركش٣ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٥ُٟٖ  ٥٥٢َار َْ٘ افِاٍ. ثَا٢ ٔظبَ سغ٣ٔ وٙي ٝيق، ٢٢ وٙشََ ٙٛ٘يٜ َْ٘ افِاٍٞب ٥ٕٖشٓ

 ٔٙؼَ ٙٛى ثٝ ا٤ؼبىٙي سٛا٘ ٣ٔٞٚياٍ ك٤َك  هٛىوبٍ ٢ آٙىبٍٕبُٞب ٥ٍٕٙبَثب ٚػٛى ثو٥ٚيٖ ثٝ ٭ُّ ٔوشّف 

 ٌٌاٍى. ٣ٔسبط٥َ  ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ  ٔوشّف غ٥َ َٔسج٤ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ثو٘وٝ ثَ ٭ّٕىَى ٢ ٙٛى ه٦بٞب٢ َْ٘ افِاٍ

ف د٥ىَثٙي٢ ٥ٕٖشٓ ثٝ ٍٝٛر وٙش٣َِ اُ ٤َ٥ك ٔٛىْ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٕٔىٗ إز اٝح ٞب ٥ٕٖشٓىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ 

ٔىبٖ ا٘ؼبْ ٙٛى ٤ب ثٝ ٍٝٛر  ىٍٕٞبٖ َٔالجز ٤ُبى٢ ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛى َٝ  ٘٪َ ا٤ٙىٝ وٝ آ٤ب اٝحكبر

 وٙش٣َِ )اُ ٍاٜ ىٍٚ( ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙي ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ:

 ٞب٢ ثبٙي، ٚ ٭يْ س٦بثك إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٔٛػٛى ىٍ ب٢س٥ٝٛٝ ٞثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٦ٔبثك ثب  ٞب ٥ٕٖشٓ -

ػي٤ي ٔٙٮىٔ ٚ سب٥٤ي٤ٝ ٔٛػٛى ٥ِ٘ سٚي٤ي ٘ٚٛ٘ي، اٌَ سغ٥٥َار ػي٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثب٤ي سغ٥٥َار ىٍ 

 ىٍع ٙٛ٘ي.

٥ٕٖشٓ ىٍ ػٟز سب٥ٔٗ وبٍ ثٮي اُ اٝحكبر ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى،  ٞب ٔىبٖٔٙبٕت ثَا٢ كفب٩ز  ٢ٞب آُٖٔٛ -

 ٙٛى.ٞب٢ ى٤ٍَ ىٍ لٖٕز ا٤ؼبى ه٦بٔٙؼَ ثٝ  ٘جب٤يَ اٞيا  ٍٔٛى ٘٪

 ٚ ى٤ٍَ إٙبى ثٝ ىٍٕش٣ ثٝ ٍُٚ ٙٛ٘ي. ىٍ ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ثبٙٙيٞب ٘مٚٝ -

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 2-47ثٝ ثٙي ) يٖ٘ٔئَٛ ىاىٜ ٙٛ فَىػِئ٥بر اٝحكبر ٚ سغ٥٥َار ٖٔشٙي ٙٛ٘ي ٚ ثٝ  -
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ٙٛى، ٥ِىٗ ثٟشَ إز لجُ ٍاٜ ىٍٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ اُ ٞب٢ ٌَؿٝ اٝحكبر ٥ٕٖشٓ اغّت ثٝ ٥ّٕٚٝ َٙوز

اُ ا٘ؼبْ اٝحكبر، فَى ٚاػي َٙا٣٦٤ اُ ػب٘ت َٙوز ِٔثٍٛ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤ي ا٘ؼبْ آٖ ثٝ ٔلُ َٔاػٮٝ 

ٔٛػٛى  س٥ٝٛٝ ٞب٢ٞٓ ؿ٥ٙٗ ٢ٍَٚ١ إز وٝ ٝلز اٝحكبر سب٥٤ي ٙٛى ٚ اطَار آٖ ثَ ٢ٍٚ س٦بثك ثب  .وٙي

هبٛ ثحفبّٝٝ ثٮي اُ  ٢ٞب آُٖٔٛ ٢ سلزٞب ٔىبٖٙٛى. ا٤ٗ ٢ٍَٚ١ إز وٝ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ 

 اٝحكبر ٍٔٛى ثبُى٤ي ٚ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى.

 کبضثطزي ثطاي انلاحبت ؾیؿتنتَنیِ ّبي  46-4-2

ثٝ ٍٝٛر  لاُْ ٚ اَٝٛ و٣ّ ثَا٢ اٝحف ٥ٕٖشٓ َٝ  ٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٍٝٛر ٥ٌَى س٥ٝٛٝ ٞب٢

 ثٝ لَاٍ ٤َُإز. ،ٔل٤٣ّب ثٝ ٍٝٛر  وٙش٣َِ

ا٥ح٭بر  ٢ و٣ٖ ثبٙي وٝ ١ٕٗ ىاٙش٤ٗك  ثب٤ي ثَ٭ٟيٜوٚف ٚ ا٭حْ كَاِف( ٖٔئ٥ِٛز اٝحف ٥ٕٖشٓ 

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى٤ك، اُ س٥ٝٛٝ ٞب ٚ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ وٚف ٚ ا٭حْ كَكيالُ اَٝٛ إب٣ٕ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ اُ

 .٥ِ٘ آٌبٜ ثبٙي

 ثبٙي. ٘يٍٜٟ٘ياٍَٙوز اُ وبٍثَ ٤ب ىاٍا٢ ٝحك٥ز ، ٥َاف ا٣ّٝ ٚ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ لب٣٘ٛ٘ ثَا٢ ٔظبَ، ا٤ٗ فَى ٕٔىٗ إز - يبزآٍضي

سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ اٝحكبر ٍٔٛى ٘٪َ  ثب٤ي ىلز ٕ٘ٛى٤ك وٚف ٚ ا٭حْ كَة( لجُ اُ اٝحف ٥ٕٖشٓ 

ه ٚػٛى ىاٙشٝ ٤ك سبط٥َ ثٌٍاٍى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٙىٍ ثَاثَ كَ ٣ٕٙ٤اٞب٢ ٘جب٤ي ثَ س٦بثك ٥ٕٖشٓ ثب إشب٘ياٍى

 .ٔٚبٍٜٚ ٕ٘ٛىٖٔئَٛ لب٣٘ٛ٘ ثبٙي ثب٤ي ثب ٔمبْ 

٥ٕٖشٓ آٌبٜ ثبٙي ٚ ثٝ ٍٝٛر وشج٣  ىٍٙٛى( ثب٤ي اُ اٝحكبر ٍٔٛى ٘٪َ  َٔاػٮٝ 47ثٙيثٝ ) ثَٟٜ ثَىاٍح( 

 اٝحف ٥ٕٖشٓ ٕٔىٗ إز ٣ٛٙٔ ثٝ ٔٛافمز ٔمبٔبر اػَا٣٤ ٚ ٤ب ث٥ٕٝ ٌَ ثبٙي. ٔمش٣٢، ٔٛاٍى ىٍ سب٥٤ي وٙي

ٞب٢ وبٍثَى٢ ٥ٕٖشٓ ، وٝ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ اػِا٢ ٥ٕٖشٓ، ٔياٍار، ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ٚ َْ٘ افِاٍر( سٕب٣ٔ 

 ٚ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى. آُٖٔٛثب٤ي ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٍٔٛى ٔشٮبلت اٝحكبر اٝحكبر سلز سبط٥َ لَاٍ ٥ٌَى، 

ب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى س ٢ٞب آُٖٔٛر، -2-4-46 ثٙيد٥ٟٚٙبى ٙيٜ ىٍ  ٢ٞب آُٖٔٛص( ٭حٜٚ ثَ 

 ٙٛى وٝ اطَار ٘بهٛإشٝ ٚ ٘بٕبٌُبٍ ىٍ َٕسبَٕ ٥ٕٖشٓ ٚػٛى ٘ياٍى.

ثٝ ٔياٍ ا١بفٝ ٚ ٤ب وٓ ٙٛى، ثب٤ي كيالُ ٤ى٣ اُ ٕٚب٤ُ ى٤ٍَ ٕٞبٖ ٔياٍ ٍٔٛى  ل٦ٮٝؿٙب٘ـٝ ٤ه ٤ب ؿٙي  -1

 ٚ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى. آُٖٔٛ

٢ٍٚ َٞ ٔياٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٚ ث٣ٍَٕ لَاٍ ثَ  ل٦ٮٝؿٙب٘ـٝ سؼ٥ِٟار وٙشََ اٝحف ٌَىى، ثب٤ي كيالُ ٤ه  -2

 ٥ٌَى.

 ثَا٢ سب٥٤ي ا٤ٙىٝثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى ٤٣ٞب آُٖٔٛٙٛى، ٣ٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثبٍ ا١بف٣ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ لَاٍ ىاىٜ  -3

 .إز ٞب٢ دٚش٥جبٖ ثبل٣ ٔب٘يٜ وبف٣ٚ ٩َف٥ز ثبس٢َ سغ٤ٌٝ ج٬ٚاكي ٔٙ ا٘ياُٜ

ٞب٢ ٔوشّف ٥ٕٖشٓ ا٘ؼبْ لٖٕز ػٟزسٞبىف٣ ث٥ٚشَ  ٢ٞب آُٖٔٛي ثب٤ي ٘ٞب اٝحف ٌَىؿٙب٘ـٝ َْ٘ افِاٍ-4

 غ٥َ َٔسج٤ ٥ٕٖشٓ اطَار ٔوَة ٘ياٍى. ثَثو٘ ٞب٢ ٩بَٞا وٝا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى ٌَىى سب 

سغ٥٥َار ٚ ا٘ياُٜ  ٔب٥ٞز ا٤ٗ أَٚاثٖشٝ ثٝٔٚوٜ ثبٙي،  ٣ٕ٘ سٛا٘يىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب آُٖٔٛا٤ٗ ا٘ياُٜ  ٔب٥ٞز ٚ -2يبزآٍضي

 سٮ٥٥ٗ ٌَىى. ٢س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ َٔسج٤ ٚ ٖٔئَٛ ثَا٢ سغ٥٥َار َْ٘ افِاٍٞي ثٛى ٚثب٤ي هٛا ٢َْ٘ افِاٍ
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ثٝ ٍُٚ ٙٛى ٚ  ٥ٍٛ ٝل٥ق٥ٕٖشٓ َٔسج٤ ثب٤ي ثٝ  ٌِاٍٗ ٞب٢ٚ ى٤ٍَ  ٘مٚٝ ٞبع( ىٍ دب٤بٖ اٝحكبر، سٕب٣ٔ 

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 40ثٙيثٝ ي ) ٙإٙبى ٥ٕٖشٓ ىٍ ىٕشَٓ ثبٕٙب٤َثب 

سب٥٤ي٤ٝ ا٢ ٝبىٍ ٙٛى وٝ ٖ٘جز ثٝ ا٘ؼبْ وبٍ ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ثب٤ي ،  ٞب ٖٛآُٔ سى٥ُٕٚ  ٔؼُٛوبٍ ىٍهٞٛٛؽ(

 سب٥٤ي٤ٝا٢ اُ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٤ب ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َاس٣ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي.  ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞئب ٍا إشب٘ياٍى  ٞب٢ ا٤ٗ ثو٘ اُ 

 2. ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥ِٖٚٛٔز ٕٞوٛا٣٘ ٥ٕٖشٓ اٝحف ٙيٜ ثب ثو٘  اٝحكبر ىٍ د٥ٕٛز ف آٍٚىٜ ٙيٜ إز

ٗ إشب٘ياٍى ثٝ َٞ فَى ى٢ٍَ٤ ثٝ غ٥َ اُ ٕبُٔب٣٘ وٝ اٝحكبر ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ إز ٚاٌٌاٍ ٙٛى ، آٖ فَى ثب٤ي ا٤

لٖٕز ٞب٢ َٔث٥ٛٝ اُ ٌٛا٣ٞ سب٥٤ي٤ٝ اٝحكبر ٍا ا٢ٔب وٙي ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٞي وٝ ٌٛا٣ٞ ٌٔوٍٛىٍ إٙبى 

 ٥ٕٖشٓ ىٍ ىٕشَٓ هٛاٞي ثٛى.

 ن اظ ضاُ زٍضکبضثطزي ثطاي انلاح ؾیؿتتَنیِ ّبي  46-4-3

 ٤َُ ٥ِ٘ لبثُ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٖٞشٙي. س٥ٝٛٝ ٞب٢، 2-6-46ٔٛػٛى ىٍ لٖٕز  س٥ٝٛٝ ٞب٢٭حٜٚ ثَ 

َٞ فَى٢ وٝ اٝحكبر اُ ٍاٜ ىٍٚ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞي ثب٤ٖش٣ ثٝ ٥َف ٞب ٚ د٥ى٥َ ثٙي٢ ٔٛػٛى ٥ٕٖشٓ وٝ  اِف( 

ٔٛػٛى إز  ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ػِئ٥بر وبُٔ ٦ٙٔك ٭ّز ٚ ٔٮ٣ِّٛ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٚ ىٍ ٖٔشٙيار ٥ٕٖشٓ 

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 40ثٙي ثٝ ثبٙي. 

 ٕبٌُب٢ٍ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ىاٙشٝ ثبٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍىىٞي ثب٤ي ثب ة(فَى٢ وٝ اٝحكبر ٍا اُ ٍاٜ ىٍٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ّبي کبشةي کطزى ًطخ غیط لبثل لجَل اظ ّكساضیلاظم ثطاي فؼبلیت زض ثطاثط تؼی تَنیِ ّبي 46-4-4

 ثُ ثٝ وبٍ ثَىٖ ٖٞشٙي٤َُ لب س٥ٝٛٝ ٞب٢

اِف( ٌَٞٛ٘ٝ ػٖشؼٛ ثَا٢ َ٘م غ٥َ لبثُ لجَٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة، ٚ ٌَٞٛ٘ٝ اٝحكبر ثٮي٢ ثَ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ 

٢ إشب٘ياٍى ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٭ٛأُ ٞٚياٍ وبًة وشبثـٝ 3ٞب٢ ثو٘ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ٍإٞٙب٣٤

ثٝ ٍٝٛر ٣ٍٕٕ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  33ٍى ثلض ىٍ  ثٙي ٙي سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي، َٞوياْ اُ ٭ٛأُ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٔٛسٛا٘ ٣ٕ٘

 ٙٛى.

ثبٙي  ٤ب ثب٤ي ث٥ٚشَ ٦ٔبثمز  BS 5839ٞب٢ ة( ثٝ ى٘جبَ ا٤ٗ اٝحكبر ، ٥ٕٖشٓ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى

 ٪َ ثبٙي.٘ٞب٢ ٍٔٛى ٢ لٖٕزىاٙشٝ ثبٙي، ٖ٘جز ثٝ اٝحكبر ىٍ كب٣ِ وٝ ٕبٌُبٍ ثب ٕٞٝ

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ 40ثٙي  ثٝى ٥ٕٖشٓ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙي )ح( سٕب٣ٔ إٙبى َٔسج٤ ثب٤ي ثب إٙب

 ؾیؿتن ثؼس اظ ّطحطيك آظهَىلاظم ثطاي ثبظضؾی ٍ  تَنیِ ّبي 46-4-5

 ٤َُ ثحفبّٝٝ ثٮي اُ ٌَٞٛ٘ٝ ك٤َك لبثُ ثٝ وبٍ ٢َ٥ٌ ٖٞشٙي . س٥ٝٛٝ ٞب٢

٤ ك٤َك ٤ك، آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ٚ اىٚار ٞٚياٍ ك٤َك وٝ ٕٔىٗ إز سٕٛا٭حْ كَ ٣ٖٙشاِف( َٞ 

 ثب٤ي ثب٣ٍُٕ ٚ آُٔٛىٜ ٙٛى. 4-45 ثٙئٍٛى سبط٥َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٦ٔبثك ثب 

٢ ك٤َك ٚال٬ ٖٞشٙي ٚ ى٤ٍَ ٞب٢ ى٤ٍَ وٝ ىٍ ٔليٚىٜٔٙبٕت ثب٤ي ىٍ لٖٕز ٢ٞب آُٖٔٛث٢َٞ ٚثبُى٤ي ة( 

٥ٌَ٘ي ٚ ٤ب ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ك٤َك آ٥ٕت ى٤يٜ ٘ٛاك٣ وٝ س٤ٕٛ ىٚى ٘ب٣ٙ اُ ك٤َك سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ

ٚ سؼ٥ِٟار وٙشََ(. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٌٛا٣ٞ ثَ  ٞب وبثُ، غ٤ٌٝ، ا٘ؼبْ ٥ٌَى) ثَا٢ ٔظبَ ٔٙبث٬ سبٙٙيث

 ى٤ي٣ٌ ٚػٛى ىاٍى، اليأبر ٔٙبٕت ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى. آ٥ٕت
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ي سلز سبط٥َ لَاٍ ٥ٌَى، ثب٤ي ثَا٢ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٍٔٛى سٛا٘ ٣ٔوٝ س٤ٕٛ ك٤َك  CIEٔياٍار هبٍػ٣ اُ  ح(

 َ٘ي.ٚ ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌ آُٖٔٛ

ا٘يا٢ُ ٥ٕٖشٓ، ٌَٞٛ٘ٝ ٘مٜ ٚ ٭٥ت ثب٤ي ىٍ ىفشَ وبٍ ٥ٕٖشٓ طجز ٌَىى ٚ ثحفبّٝٝ ثٝ ٔي٤َ ر( ىٍ ٍاٜ

 ٖٔئَٛ ٌِاٍٗ ىاىٜ ٙٛى.

 ثؼس اظ لغؼی زضاظ هست آظهَىلاظم ثطاي ثبظضؾی ٍ تَنیِ ّبي  46-4-6

 ٔبٜ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى ٥ٕ12ٖشٓ ىٍ ٔير ُٔبٖ  آُٖٔٛد٥ٟٚٙبىار ٤َُ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٚ 

ؿٙب٘ـٝ سغ٥٥َار ٭ٕيٜ ىٍ ف٢بٕب٢ُ ٕبهشٕبٖ ٤ب إشفبىٜ اُ ٕبهشٕبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٕٔىٗ إز ث٣ٍَٕ ٭ُّ ٚ  -يبزآٍضي

 اطَار ٥ٕٖشٓ ٔٙبٕت ثبٙي.

 ثْطُ ثطزاضهؿئَلیت ّبي  -7ثرف 

 ؾیؿبتأهسيطيت ت  47

 کلیبت  47-1

٘م٘  ا٭حْ ك٤َك ٔٙٞٛة وٙي. وٚف ٚٓ ٥ٕٖش ث٣ٛ ثَٝٛ و٥ّٝ أٍٛ َٔئثب٤ي فَى٢ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٖٔ ثَٟٜ ثَىاٍ

ٞٓ ٚ  إشب٘ياٍىُ ا ثو٘اُآُٖٔٛ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ  كََٞٛٛ ئفَى ٖٔ

كفب٩ز ٙيٜ اُ ٘م٘ ٚ  ٕبهشٕبٖ ٞب٢ٕبو٥ٙٗ  ٕ٘ٛىٖآٌبٜ  لاُْ ٚ ٞب٢  ٌِاٍٗؿ٥ٙٗ ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ كف٨ 

اُ اليأبر فَى َٖٔٛٚ ثب٤ي ، ٣ٔ ثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٤َكا٭حْ كوٚف ٚ ٞب٢ هٛى ىٍ لجبَ ٥ٕٖشٓ  ٥ِٖٚٛٔز

لاُْ ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ إشب٘ياٍى كفب٩ز ٥ٕٖشٓ ٦ِٕٝ ٣ٔ ُ٘ي ٚ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ سٮياى 

   ٞٚياٍٞب٢ وبًة ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي.

 تَنیِ ّب  47-2

٣ ثککٝ ٥ٕٖککشٓ ٤ککه فککَى اُ ا٭٢ککب ٔککي٤َ٤ز ٕککبهشٕبٖ ثب٤ککي ػٟککز ٘٪ککبٍر ٚ ٍٕکک٥ي٣ٌ سٕککب٣ٔ أککٍٛ َٔثککٛ

ٍا ٍ٘کٝ ىا٢ٍ   40ٖٔکشٙيار ٔٙکيٍع ىٍ ثٙکي    ثب٤کي  ٌوٍٛ فکَى ٔک  غبِجکب   .ٔٙٞکٛة ٙکٛى  وٚف ٚ ا٭کحْ ك٤َکك   

 وَىٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ اهش٥بٍار وبف٣ ثَا٢ ثٝ ا٘ؼبْ ٍٕب٘يٖ ٩ٚب٤ف ٤َُ ثَهٍٛىاٍ ثبٙي.

 ؛ثَا٢ سب٥٤ي ٭يْ ٚػٛى ه٦ب ىٍ ٥ٕٖشٓ h 24 كيالُ َٞ CIEكَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ث٣ٍَٕ  -اِف

 ؛إشب٘ياٍىا٤ٗ  6ثو٘ برٔٙيٍػ٦ٔبثك آُٖٔٛ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٖشٓ  سَس٥جبرَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ك -ة

ٙٛى( ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ىٕشَٓ  َٔاػٮٝ 48ثٙي ثٝ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ثٝ ٍُٚ ٍٕب٣٘ ىفشَ وبٍ ٥ٕٖشٓ ) -ح

 ؛ثٛىٖ آٖ ثَا٢ ث٣ٍَٕ س٤ٕٛ افَاى ٔؼبُ )ٔب٘ٙي ٕ٘ب٤ٙيٌبٖ اػَا٣٤ لب٣٘ٛ٘ ٚ َٙوز ٞب٢ ث٥ٕٝ(

ى ٖٔئَٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ سٕب٣ٔ ٕبو٥ٙٗ ف٢بٞب٢ ٍٔٛى كفب٩ز إشفبىٜ ٝل٥ق اُ فَ -ر

سٛػٝ ٚ ىلز هب٣ٝ لاُْ إز ىٍ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سٛا٘ب٣٤ افَاى  ٥ٕٖشٓ ٍا آُٔٛٗ ى٤يٜ ا٘ي ٚ آٌبٜ ٖٞشٙي.

ٕٞؼ٥ٙٗ ٙٛى( ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ه٦ب ٚ  َٔاػٮٝ 3-47ثٙيثٝ َٔسج٤ ثب ٥ٕٖشٓ ىٍ ىٍن ك٤َك، د٥٘ ٞٚياٍ )

آٙٙب٣٤ وبف٣ آٖ ٞب ثب وٙشََ ٞب٢ ٔٙبٕت ٔب٘ٙي وٙشََ ٞب٢ َٔسج٤ ثب ٫َٚٙ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك، 

٥ٕٖشٓ، ثٝ ٭ُٕ آ٤ي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي اُ آٌبٜ ثٛىٖ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيىهبٔٛٗ ٕ٘ٛىٖ ٥ٍٕٙبَ ا٭حْ ك٤َك ٚ 
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٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى. ٕبو٥ٙٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٤ؼبى ٞٚياٍ وبًة، ا ثَ ٘بٔٝ ٞبسٕب٣ٔ ٕبو٥ٙٗ اُ ِِْٚ 

٥ٕٖشٓ ٚ َٙا٣٦٤ وٝ آٖ ٞب ثب٤ي ٤ب ٘جب٤ي آٖ ٍا ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ا٘يا٢َُٔث٥ٛٝ ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى أىب٘بر اُ وبٍ

 آُٔٛٗ ثج٥ٙٙي.سَٞ  ىٞٙي، آُٔٛٗ ثج٥ٙٙي.ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔل٥ٛٝ ؿٙي سَٞف٣ إز ثب٤ي ٕ٘ب٤ٙيٌب٣٘ اُ َٞ

 .ثَا٢ وبٍوٙبٖ ٔوشّف إز لاُْ ثبٙي٦ٕٛف ٔوشّف آُٔٛٗ ٕٔىٗ إز  -1يبزآٍضي 

    ا٘ؼبْ ٙٛى )ثٝ ثٙيٞب٢ ٞٚياٍٞب٢ وبًةَ٘م  وَىٖٔليٚى  ٔٙبٕت ػٟزالياْ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  -ص

 (.  َٔاػٮٝ ٙٛى 3-7-2-35ف ٚ -2-30ؽ ٚ -30-2

ٚ ىٕش٣َٕ  ىٍ ٤َُ ٚ ا٥َا  َٞ آٙىبٍٕبُ  mm  500كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٚػٛى ف٢ب٢ آُاى ثٝ ٙٮب٫ كيالُ -ع

 ثبٙي.  ثٝ ١ٚٛف  لبثُ ٤ٍٚز ٚ ثيٖٚ ٔب٬٘  ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َكثٝ 

 ٙبُٔ سغ٥٥َ)ٕبهشٕبٖ ٤ب ٍٟ٘يا٢ٍا٤ؼبى سغ٥٥َافَاى ٖٔئَٛ ثب  ثب٤ي ثب ثَلَا٢ٍ اٍسجب٣َٛ ئفَى ٖٔ -ؽ

فب٩ز ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ كآٖ ٞب ِِٚٔب ٕجت ثٝ ه٦َ افشبىٖ  الياْا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وٙي وٝ  .(ٚ..ىوٍٛا٥ٕٖٛ 

 ٢ٕبهشبٍ سغ٥٥َار اٌَ٘ٚٛى.  ىٍ ٥ٕٖشٓ ٙٛى( َٔاػٮٝ 3ثو٘ ثٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة )ه٦ب ٤ب  ٤ؼبى٥ٕٖشٓ ٚ ا

سغ٥٥َار لاُْ ىٍ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ٌَفشٗ  ىٍ٘٪َ اُ، ثب٤ي ٢ٍٚ ىٞيىٍ ٕبهشٕبٖ  ٤٣ب سَٞف

 .  ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى٥َف 

ة -2-4اِٮُٕ ٞب٢ ٍاٜ ا٘يا٢ُ، وٝ ٦ٔبثك كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ثٝ ٍُٚ ٍٕب٣٘ ٘مٚٝ ٞب٢ طجز ٙيٜ ٚ ىٕشٍٛ -ف

 .٣ٔ آ٤ي ٝ ٚػٛىسغ٥٥َاس٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك ثح س٥ٟٝ ٙيٜ ا٘ي، ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ -40-2ٚ 

 ٦ٙٔمٝ ا٭حْ ك٤َك، ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥٘بُ إز. ٔٙبٕت ٘مٚٝ  ٚ ثٝ ٍُٚ ٍٕب٣٘ ٕ٘ب٤٘ك٦َٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  -م

 ٤َُ:ثٝ َٙف بهشٕبٖ ىٍ ٕ ٤يو٣ل٦ٮبر كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٚػٛى ىاٙشٗ  -ى

ٍَٔ  ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َكَٕٞاٜ ثب اثِاٍٞب٢ لاُْ ثَا٢  )سّك ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك(ٙىٙٙيٜ ػٖٓٙ٘  -1

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر فم٤  كفب٩زف٢بٞب٢ ٍٔٛى ٖٙش٣ ٭حْ ك٤َك ىٍ  12وٕشَ اُ ا٤ٗ وٝ 

  .ٍٔٛى ٥٘بُ إز ٝٙىٙٙيٜ َٕٞاٜ ثب اثِاٍٞب٢ َٔث٥ٛ ػٖٓىٚ 

  ٥ٕٖشٓ. ٢ل٦ٮبر ٤يو٣ ٍٔٛى سٛافك ث٥ٗ ثَٟٜ ثَىاٍ ٚ َٙوز ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘ياٍو٥ّٝ  -2

٥َ٘ٚٞب٢ أياى ٚ ٘ؼبر َٔث٥ٛٝ ىٍ لجبَ دبٕن ثٝ سٕبٓ ٞب اُ ٕبهشٕبٖ  ٤ٍٚٝإز وٝ ٔي٤َ٤ز ٕبهشٕبٖ اُ  ٟٔٓ -  2يبزآٍضي

 ىاٙشٝ ثبٙي.ٚ/٤ب َٞ َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ، ىٍ ٍٞٙبْ فٮبَ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك آٌب٣ٞ 

 الساهبت لاظم زض نَضت پیف ّكساض  47-3

آٙىبٍٕبُ ثبٙي.  1آِٛى٣ٌ ٤ٍَب ٘ٚب٘ ٍٚ ثٝ افِا٤٘سٛا٘ي دبٕو٣ ثٝ ٤ه  ك٤َك وٙي  ٞٚياٍ ٣ٔ د٥٘ ٤ه

 ى٥ُِ د٥٘ ٞٚياٍ ، ثب٤ي ٍٝٛر ٥ٌَى :  اليأبر ٤َُ َٝ  ٘٪َ اُ 

   ٚ آٖ ٘بك٥ٝ ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ث٣ٍَٕ ٙٛى.ٔٚوٜ ٙيٜ ا٢ وٝ د٥٘ ٞٚياٍ اُ آ٘ؼب ٘ب٣ٙ ٙيٜ ثب٤ي  ٦ٙٔمٝ -اِف

 ٙٛى.   ٭٣ّٕاُ د٥٘  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثب٤ي  ٚ ٔٚوٜ ، اليأبر ػب٢ٍىٍ ٍٝٛر وٚف ك٤َك -ة

                                                 
1-Contamination 
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٥ٕٖشٓ  ؿٝىٍ ىفشَ  ٔٚىٛنٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ آٙىبٍٕبُ  اٌَ ك٤َم٣ وٚف ٘ٚٛى، ثب٤ي  فٮب٥ِز -ح

 ٍٟ٘يا٢ٍا٭حْ ك٤َك ٢ٍَٚ١ ثبٙي ثٝ َٙوز وٚف ٚ طجز ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اليأبس٣ ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ 

 ا٥ح٫ ىاىٜ ٙٛى.  

 1تنؾیؿ چِزفتط   48

 کلیبت  48-1

٥ٕٖشٓ ٕٞـٖٛ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ك٤َك،  َٔسج٤ ثب اسفبلبر سٕب٣ٔطجز  ىٍ ػٟز  ا٢ ؿ٢ٍَٚ١ٝ إز ىفشَ 

َٙوز ثَا٢  ٌٔوٍٛ. ا٥ح٭بر ٙٛى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٕٖشٓ ػٟز آٖ ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜٚ وبٍ ه٦ب٥ٍٕٙبَ ٞب٢ 

ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٥٘بُ ثبٙي  ٍف٬ ػٟز ٤ْٜٚاليأبر ثٝ ٤ْٜٚ اٌَ ٥ٕٖشٓ إٍُٙٙي ثٛىٜ ٚ  ٖٔئَٛ ٤َٕٚٔ

  .ٍٝٛر ٥ٌَى

 ؾیؿتن چِهٌسضخبت زفتط   48-2

 ٥ٕٖشٓ ىٍ د٥ٕٛز اِف ٔٛػٛى إز. ؿٝإشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ىفشَ  لبِتٕٛ٘ٝ ا٢ اُ ٘ -يبزآٍضي

 ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى:  ٥ٕٖشٓ طجز ٚ  ؿٝا٥ح٭بر ٤َُ ثب٤ي ىٍ ىفشَ 

وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ثَ ٭ٟيٜ آٖ ٞب ٌٌاٙشٝ  ٥ٕٖشٓ ٥زِٛئٖٔ( ٔي٤َ٤ز ٕبهشٕبٖ وٝ ا٭٢ب٢) ٭٢ٛ اِف ک ٘بْ

 .  ٙيٜ إز

  ٔمئبر سٮ٥َٕ ٍٟٚ٘يا٢ٍ ٢ اَُٙف ٔوشَٞ  -ة

، ٞٚياٍ وبًةك٤َك )َٝفٙ٪َ اُ ا٤ٗ وٝ ٥ٍٕٙبَ ثٝ ٭ّز ٞٚيا٢ٍ ٞب ٥ٍٕٙبَسب٤ٍن ٚ ُٔبٖ و٥ّٝ   - ح

٤ب آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك اُ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٞٚيا٥ٍٍٕٙبَ  اٌَٚالٮ٣ ثبٙي(.  ك٤َك٤َٗ ٤ب  آُٖٔٛ، سٕ

 ٚ ٔلُ آٖ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ىفشَ وبٍ ٥ٕٖشٓ طجز ٙٛىا٤ؼبى ٙيٜ ثبٙي، اىٚار  ك٤َك

  ؛(ٙٛى َٔاػٮٝ 3 ثو٘ثٝ ) ٞٚياٍٞب٢ وبًةو٥ّٝ ٍٕشٝ ٚ ٔل٣٦٥ ٭ُّ، َٙا٤٤ -ر

 ؛ٞب ٖٛک سب٤ٍن، ُٔبٖ ٚ ٫ٛ٘ سٕب٣ٔ آُٔص 

 ؛سب٤ٍن، ُٔبٖ ٚ ٫ٛ٘ سٕب٣ٔ ه٦بٞب -ع

 ؛ٔٮَٕٛ ٤ب غ٥َ ٔٮَٕٛ(ٔ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ )ٔب٘ٙي ٤َٕٚ سب٤ٍن ٚ ٫ٛ٘ سٕب٣ٔ ٤َٕٚٔ -ؽ
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 پیَؾت الف 

 (اعلاػبتی)

 هٌبؾت ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيكضؾتِ اًتربة 

، س٥ٝٛف ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.  ٛىٔوشّف ٘ٞت ٣ٔ ٙ ٢ ٥ٕٖشٓ ٍا وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ أبوٗ ٍٕشٝا٤ٗ د٥ٕٛز 

ٞب ٣ٕ٘ ثبٙي، ٥ِٚىٗ ثٝ ٕبى٣ٌ ا٥ح٭بس٣ ىٍثبٍٜ سف٥َٖ َْٕٔٛ اُ  س٥ٝٛٝ اٍائٝ ٔٙ٪ٍٛا٥ح٭بر ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ 

٢ ٔٙبٕت ٥ٕٖشٓ ثَا٢ َٞ ٕبهشٕبٖ هبٛ ٍٕشٝ لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ك٤َك اٍائٝ ٣ٔ ىٞي. س٥ٕٕٞبر َٔث٣ٛ ثٝ 

٣ٔ سٛا٘ي ث٥٘ اُ ٤ه ٔمبْ اػَا٣٤ وٝ ٣ ٥ٌَى: س٤ٕٛ ٔمبٔبر ٖٔئَٛ اػَا٢ لٛا٥٘ٗ ىٍ ٕبهشٕبٖ ا٘ؼبْ ٔ

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.
 هٌبؾت ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك ضؾتِاًتربة  - 1خسٍل الف

 تَضیحبت هؼوَل ؾیؿتن ضؾتِ ًَع هحل

٢ ٔشياَٚ وبٍ، ٘٪٥َ اىاٍار، ٞب ٔىبٖ

َٔاوِ ه٤َي، وبٍهب٘ؼبر، ا٘جبٍٞب ٚ 

 ٍٕشٍٛاٖ ٞب

M  ٤بP2/M A  ٤بP1/M 

ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ٥٘بُ  Mٕش٥ٍٕٖٝشٓ 

ٕبُى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى،  لٛا٥٘ٗ ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  P ٍٕشٝاغّت ثب ٥ٕٖشٓ 

ٌَاٖ، ٔب٘ٙي  ثَآٍٚىٜ ٕبهشٗ اِِأبر ث٥ٕٝ

٘بٔٝ َٙوز ثَا٢ كفب٩ز اُ أٛاَ، ٤ب  ث٥ٕٝ

ٚوبٍ،  ثَا٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٚلفٝ وٖت

 ٙٛى.  ٣ٔسَو٥ت 

 ٤L2ب   L1 ٞشُ ٞب ٚ هٛاثٍبٜ ٞب

، اِِأبر ٥َاك٣  هٛاة لّٟب٢ٔىٍ 

ٞب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ  ٔٮٕٛلاً ثَ إبٓ س٥ٝٛٝ

إز. ٥ِٚىٗ، آٙىبٍٕبُٞب ثٝ  L3ٕشٝ ٍ

ٞب ٚ ٔٙب٥ك  ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ اوظَ اسبق

ٙٛ٘ي، اُآ٘ؼب٥٤ىٝ ك٤َك سم٤َجبً  ٘ٞت ٣ٔ

ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝ اُ ٕبهشٕبٖ ٣ٔ سٛا٘ي 

سٟي٤ي٢ ثَا٢ ٕبوٙبٖ ىٍ هٛاة ثبٙي؛ 

٥ٖشٓ كيالُ ٕشٝ ٕىٍ ٭ُٕ ٍثٙبثَا٤ٗ، 

L2  إز. ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ سٮياى ا٘يو٣

ٕشٝ ٦ٍٙٔمٝ كفب٩ز ٘ٚيٜ ٚػٛى ىاٍى ٚ 

إز، ثٝ ػِ ا٤ٙىٝ  L1 ٭ٕح٥ٕٖشٓ 

ٕشٝ ٍ وبٍثَى٢ ثَا٢ٞب  اُ س٥ٝٛٝ ا٘لَا 

 ٘ٞت٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٍٔٛى  ٥ٕL1ٖشٓ 

كَاٍر، ىٚى ٤ب آٙىبٍٕبُٞب٢ 

ٔٛ٘ٛو٥ٖي ىٍ اسبق  آٙىبٍٕبُٞب٢ وَثٗ

أَ اُ  ا٤ٗاغّت ٞب ثٝ وبٍ ٍٚى؛  هٛاة

.ص( ثَا٢ آٙىبٍٕبُٞب 3-22  س٥ٝٛٝ ٞب٢

  سجٮ٥ز ٣ٔ وٙي L3ٕشٝ ٥ٕٖشٓ ٍىٍ 
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 ازاهِ - 1خسٍل الف

 تَضیحبت ضؾتِ هؼوَل ؾیؿتن ًَع هحل

سَٞ  غ٥َ ثٍِي ٭٣ٕٔٛ ) هب٘ٝ ٞب٢

 (ٖٔى٣٘ٛ
M - 

 - L2 ٖٔى٣٘ٛثب سَٞ  ٭٣ٕٔٛ  هب٘ٝ ٞب٢

ٞب٢ وٛؿه  ٞب، ثٝ غ٥َ اُ ٔيٍٕٝ ٔيٍٕٝ

 آُٔٛ ىا٘٘ 160ثب وٕشَ اُ  سه ٥جمٝ
M  ٤بM/P2  ٤بM/P2/L4  ٤ب

M/P2/L5 

ٕشٝ ٥ٕٖشٓ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثَ إبٓ ٍ

ك٤َك إز. ىٍ  ٤ٍٖه٤ه ا٤ٍُبث٣ اُ 

ثٝ  Pٕشٝ ٍث٥ٖب٢ٍ ٔيآٍ، ٤ه ٥ٕٖشٓ 

ٔٙ٪ٍٛ ٔمبثّٝ ثب ه٦َ آس٢ُٖٛٚ ٭ٕي٢، 

ٙٛى. ىٍ ٔيا٣ٍٕ وٝ ىٍ  ٘ٞت ٣ٔ

ٞب٢ ٔٚوٜ ٖ٘جشبً دَ اُ ٕىٙٝ  ُٔبٖ

ٞب٢ ٭َٞ  )ٔظحً ىٍ ٥َٛ وحٓ ٙٛ٘ي ٣ٔ

ٕشٝ ٍٞب(، ٤ه ٥ٕٖشٓ  ٤ب إشفبىٜ ا٘ؼٕٗ

L4  ٤بL5  ثٮ٣٢ ٔٛال٬ ٔٙبٕت

 ٙٛى.  ٣ٔ ىٍ٘٪ٌََفشٝ

 )ثب سغ٥٥َار وٛؿه ٕٔىٗ( L1 ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب

ٍإٞٙب٣٤ ىل٥ك ٚ ٔفُٞ ىٍثبٍٜ ٔٙب٥م٣ 

ثب٤ي كفب٩ز ٙٛى ٚ سغ٥٥َار ٕٔىٗ، وٝ 

)ىٍ  Bثو٘  HTM 05-03ىٍ 

)ىٍ  SHTM 82ِ( ٤ب اٍّٖ٘شبٖ ٚ ٤ّٚ

 ٙٛى. إىبسّٙي( اٍائٝ ٣ٔ

ٞب٢ اػشٕب٫، )٘٪٥َ ٥ٕٕٙبٞب،  ٔلُ

ٞب٢ ٙجب٘ٝ، سبلاٍٞب٢  سئبسَٞب، وّٛح

ٞب، َٔاوِ  ٞب ٚ ٌب٢َِ ٕ٘ب٤ٍٚبٜ، ُٜٔٛ

 ...(سف٤َل٣ ٚ 

ٞب٢ وٛؿه )٘٪٥َ البٔز وٕشَ اُ  ٔلُ

 ٘فَ( 300

 ٞب ٕب٤َ ٔلُ

M 

 

 
 

L1   سبL4 

 

- 

٢ ٞب بٖٕبهشٕاغّت ىٍ  ٢L1 ٞب ٥ٕٖشٓ

 ٙٛى. ٔؼش٬ٕ ٤ب ثٍِي اٍائٝ ٣ٔ

 

 - M/L5 ٞب٢ كُٕ ٚ ٘مُ س٥َٔٙبَ

 L3سب  L1 َٔاوِ ه٤َي َٕد٥ٙٛيٜ

ثٛىٜ ٚ « كٖبة ٙيٜ»٥َاك٣ ىل٥ك ثب٤ي 

كُ ٟٔٙي٣ٕ ك٤َك ٍا  اغّت ثو٣ٚ اُ ٍاٜ

 ىٞي. ٙىُ ٣ٔ

 L3سب  L1 ٖٔى٣٘ٛ ٣ٞب٢ َٔالجش ٔلُ
L1 ُٞب٢ ثٍِي ٚ ٬٥ٕٚ  ثَا٢ ٔل

 ٙٛى. ٔٙبٕت سّم٣ ٣ٔ

 - M/L5 ُ٘ياٖ ٞب

 - L3 فبُ ثٙي٢ ٙيٜ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ سو٥ّٝ
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 ازاهِ - 1خسٍل الف

 تَضیحبت ضؾتِ هؼوَل ؾیؿتن ًَع هحل

٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب ٕب٤َ اليأبر ٞب ٕبهشٕبٖ

 اُ ػّٕٝك٤َك،  كفب٩ز ىٍ ثَاثَ

ػيا٢ اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ فَاٍ،  ٥ٖٔ٢َٞب

 ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثبٙي

M/L5 

 ت ٙيٜ٘ٞك٤َك هٛىوبٍ آٙىبٍٕبُٞب٢ 

 كيالُ٭يْ سب٥ٔٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ػجَاٖ  ا٘ي

اليأبر كفب٩ز ىٍ إشب٘ياٍى ىٍ ٕب٤َ

 ك٤َك ثَاثَ 

، «ٞب٢ ىاه٣ّ اسبق»٢ ىاٍا٢ ٞب ٕبهشٕبٖ

ى٤ٍَ  اُوٝ فَاٍ اُ آٟ٘ب سٟٙب اُ ٤َ٥ك ٭جٍٛ

، ػب٥٤ىٝ ى٤ي ث٥ٗ اسبق اسبلٟب ٕٔىٗ إز

 إز  وبف٣ىاه٣ّ ٚ اسبق ىٕش٣َٕ ٘ب

M/L5 
ىٍ اسبق ىٕش٣َٕ آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ

٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب وٚف هٛىوبٍ ٞب ٕبهشٕبٖ

ثَىا٢ٍ اُ ٕب٤َ  ك٤َك ثَا٢ ثَٟٜ

٢ كفب٩ز ك٤َك ٢ٍَٚ١ ٞب ٥ٕٖشٓ

يٜ ٞب٢ ىٍ إز )٘٪٥َ ٍٟ٘ياٍ٘

 ٔغٙب٣ٖ٥٥(

M/L5 

َٔالجز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ 

٘ل٢ٛ  آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك هٛىوبٍ ثٝ

ي اُ سٛا٘ ٥ٌ٣َٕ٘ي وٝ ىٚى َٕى ٘ لَاٍ ٣ٔ

دب٥٤ٗ ٦ٕق آٙىبٍٕبُٞب ٭جٍٛ وَىٜ ٚ 

ٞب٢ ىٍة  ٔٛػت ٍٞب٣٤ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ

ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٙيٜ، ٚ اُ ٤َ٥ك ىٍٞب٣٤ وٝ 

 ُٞٙٛ ثبُ إز.

َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب ك٤َك ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ 

َٕ٭ز اُ ٤ه ٦ٙٔمٝ هب٣ِ اُ ٕىٙٝ 

فَاٍ ٔٙب٥ك  ٍاٟٞب٢ٌٖشَٗ ٤بفشٝ ٚ 

 ىاٍا٢ ٕىٙٝ ٍا سو٤َت ٕ٘ب٤ي

M/L4  ٤بM/L5 

٭ّٕىَى َْٕٔٛ ٙبُٔ لَاٍ ىاىٖ 

٢  آٙىبٍٕبُٞب٢ ك٤َك هٛىوبٍ ىٍ و٥ّٝ

ٚ  وّوب٘ٝ ٞبٔٙب٥ك هب٣ِ اُ ٕىٙٝ، ٘٪٥َ 

 ٙٛى. ا٘جبٍ، ٣ٕ٘

َٞ ٕبهشٕب٣٘ وٝ ىٍ آٖ وٚف هٛىوبٍ 

ك٤َك ثٝ ٭ٙٛاٖ ١ٍَٚس٣ ثَا٢ ث٥ٕٝ 

أٛاَ ٤ب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػٌة سو٥ف كك 

 ث٥ٕٝ ٥ٟٔب ٣ٔ ٙٛى

M/P1  ٤بM/P2 - 
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 پیَؾت ة 

 (اعلاػبتی)

 ّب ؾبذتوبىهیعاى ؾطٍنساي هؼوَل زض 

 

ىٞي.  ٢ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٚ ٔٮَٕٛ ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٕبهشٕبٖ ٞب ٍا اٍائٝ ٣ٔ ٥ُٔٙٝ ٥ِٔاٖ َٕٚٝيا٢ دٔ 1ػيَٚ ة

٥ُٔٙٝ ٣ٔ سٛا٘ي اُ ٕبهشٕبٖ ثٝ ٕبهشٕبٖ ثب  ٥ِٚىٗ لاُْ إز ثٝ ٤بى ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ وٝ ٥ِٔاٖ َٕٚٝيا٢ دٔ

ٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ي؛ ٕٞـٙبٖ وٝ ٕبوٙبٖ ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ َٞ ٕبهشٕبٖ ٔشفبٚر ٢ ٤ىٖبٖ ث  ٕىٙٝ

ٞب٢ ُٔب٣٘ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ  س٤َٗ ثبُٜ ٙيٜ ثَا٢ ػيَٚ، سب كي أىبٖ، ىٍ ّٙٛٯ ا٭حْ ٝٛر سَاُ ٙير ثبٙٙي. 

هشٕبٖ ٤ه وٛسبٜ ٔير ٝيا٢ ه٣ّ٥ ثّٙي ٤ب ه٣ّ٥ دب٥٤ٗ ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ ٕب َٗ ٞب٢د

 ٥ُٔٙٝ اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى. َٕٚٝيا٢ دٔ سَاُ ٙير ٝٛر٢ ٔٮَٕٛ اُ  ٔليٚىٜ

. ىٍ ثَه٣ ٕبهشٕبٖ ٞب، ٝ إزٞب ثَا٢ ػيَٚ ىٍ ٕبهشٕبٖ ٞب٢ ثٍِي ٍٝٛر ٌَفش ٢َ٥ٌ ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ا٘ياُٜ

 ٢ ٕبوز ٚ ٥ُٔٙٝ ث٥ٖبٍ ٬٥ٕٚ إز ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ، ٫ٛ٘ ٕبوٙبٖ ثٝ ىٚ ىٕشٝ ٢ ٥ِٔاٖ َٕٚٝيا٢ دٔ ٔليٚىٜ

 دَ َٕٚ ٝيا سم٥ٖٓ ٙيٜ إز.

ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ا٭حْ ك٤َك إشفبىٜ  ٥٘بُٔٙي٢ ٥ِٚىٗ فم٤ ىٍ ٍٔٛى سٮ٥٥ٍٗإٞٙب٣٤ إز  ٔٙ٪ٍٛػيَٚ سٟٙب ثٝ 

وٝ ىٍ ٔليٚىٜ ٔٙبٕت لَاٍ ىاٍ٘ي ٥ٕٞٚٝ ٭يى ثٌٍِشَ ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ  dB (A)اُ ٥ٔبٖ ىٚ ٭يى ٣ٔ ٙٛى، 

ك٤َك  ٞٚياٍىٍ ٕبهشٕبٖ ػب٥٤ىٝ ٥ٕٖشٓ « ٚالٮ٣»ٞب٢  ٢َ٥ٌ َُٜٞ ػب وٝ ٕٔىٗ ثبٙي، ثب٤ي ا٘يالَاٍ ٥ٌَى. 

 ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى، ٍٝٛر ٥ٌَى.

 
 (Lp) هحیظهیعاى ؾطٍنساي هؼوَل  - 1خسٍل ة

 Lp  dB(A) هٌغمِ

 ٞب٢ فَٚىٌبٜ دب٤ب٘ٝ

 سَىىٞب٢  ، ٔلُٞب ٍٚٚى٢

 إىّٝ ٞبٞب٢ ٥ٌز ٚ  اسبق

 ثبُى٤ي ؿٕياٖ ٞب -ٌَٕن   

 وب٘بَ ٞب  -

 ٕبِٗ هَٚع -

 72سب  59

 64سب  54

 71سب  63

 70سب  59

 64سب  49

 75سب  60 سبلاٍٞب٢ وَٖٙر، ٥ٕٕٙبٞب، سئبسَٞب، غ٥َٜ. اِف(ٝلٙٝ، سبلاٍ وٙفَا٘ٔ

)ٞب٢ ٕبهشٕبٖ ثب٘ه ٞب، 

 ٔؼ٬ٕ٭٣ٕٔٛ( 
 64سب  50 ٔٙب٥ك ٭٣ٕٔٛ

 ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ اسٛثٛٓ
 ٕبوز

 دَ َٕٚٝيا

 68سب  58

 73سب  63

 وبفٝ س٤َب
 ٕبوز

 دَ َٕٚٝيا

 65سب  55

 78سب  68

 وحٓ ٞب٢ ىٍٓ
 ٕبوز

 دَ َٕٚٝيا

 68سب  56

 72سب  64
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 Lp  dB(A) هٌغمِ

اسبق ٞب٢ وٙفَا٘ٔ 

 ٌَىٕٞب٣٤،
 45سب  40 

 ٍاَٞٚٞب

 ٕبوز -غ٥َٔفَٚٗ   

 دَ َٕٚٝيا -

 ٔفَٚٗ

 55سب  45

 76سب  66

 32سب  28

 50سب  40  ىاىٌبٜ ٞب

اسبق ٞب٢ ثبٌٍُب٣٘ 

 )ه٤َيٚفَٚٗ(

 ٙيٜ وبٔذ٥ٛس٢َ

 ٕٙش٣

 70سب  60

 90سب  80

 73سب  63  سبلاٍٞب٢ ٕ٘ب٤ٍٚبٜ

 وبٍهب٘ٝ ٞب

 اسبق ٞب٢ وٙشََ

 ٔٛ٘شبّ ٕجه

 ٟٔٙي٣ٕ ٥ٍٕٙٗ

 75سب  70

 85سب  80

 105سب  95

 ٤بىآ٢ٍٚ ٔٚبٞيٜ ٙٛى  ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب

 اسبق هٛاة ٞب٢ ٞشُ
 س٤ِ٤ّٖٛٛ هبٔٛٗ

 س٤ِ٤ّٖٛٛ ٍٚٙٗ

 35سب  28

 70سب  60

 75سب  65  آٙذِهب٘ٝ ٞب )سؼب٢ٍ(

 َٔاوِ سف٤َق ٚ ٣ٌََٕٔ

 إىٛاٗ

 ٥ٔياٖ إى٣ ٢ٍٚ ٤ن )ػّٖبر ٭٣ٕٔٛ(

 إشوَٞب٢ ٙٙب/٥َٙػٝ

 إشوَٞب٢ ٣ٌََٕٔ

 ث٥ًِٛٙ

 80سب  65

 80سب  69

 79سب  72

 87سب  81

 85سب  78

 وشبثوب٘ٝ ٞب

 ٕبوز -ٔٙب٥ك ٦ٔبِٮٝ وشبة   

 دَ َٕٚٝيا -

 )ٔظحً س٤ٟٛٝ ٦ٔج٫ٛ ٙي٤ي(

 د٤ٌَٗ

 45سب  35

 60سب  50

 

 60سب  50

 ُٜٔٛ ٞب، ٌب٢َِ ٞب
 ٕبوز

 دَ َٕٚٝيا

 60سب  48

 73سب  60

 اىاٍار

 اسبق اسبق

 ٥َف ثبُ

 دَ َٕٚٝيا

 50سب  40

 70سب  50

 85سب  70

 اسبق ٞب٢ وبٙز ٥ٌبٜ

 )ٌّوب٘ٝ ٞب(

 ٕبوز -ى٤ً ثوبٍ    

 دَ َٕٚٝيا -

 ٥ٍٕي٣ٌ ثب ٞٛا

 وٕذٍَٕٛ

 72سب  66

 86سب  76

 87سب  84

 93سب  89
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 Lp  dB(A) هٌغمِ

ٍٚ آٞٗ ) ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ ٍاٜ

 ٦ٕل٣(

 اسبق ٞب٢ ا٘ش٪بٍ

 سحل٣ ه٣ٛ٦ ٔلُ

 ل٦بٍٞب٢ ثَل٣ -              ٞب ٕىٛ 

 ل٦بٍٞب٢ ى٣ِِ٤ -

 65سب  54

 66سب  60

 72سب  60

 85سب  75

 75سب  72  ٍٕشٍٛاٖ ٞب

 فٍَٚٙبٜ ٞب
 ٕبوز

 دَ َٕٚٝيا

 60سب  50

 75سب  65

 75ب س 70  َٔاوِ ه٤َي

 ٕبِٗ ٞب٢ ٣ٍُٙٚ

 ٕبوز

 دَ َٕٚٝيا

 ثب ٝيا٢ ثّٙي ٣ثب٢ُ ٞب٢ سٛد

 72سب  60

 82سب  72

 93سب  78

 ٔوبُٖ ٚ ا٘جبٍٞب
 ٕبوز

 دَ َٕٚٝيا

 63سب  47

 80سب  63 

اَٚ ثٝ ػب٢ ىٍ ٍٔٛى ث٥ٕبٍٕشبٖ ٞب ٔحك٪بر ٔو٣ٝٛٞ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى ٤َُا، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ىٍ اوظَ ٔٙب٥ك ٥ٍٕٙبَ ك٤َك ىٍ ىٍػٝ   -يبزآٍضي

 ث٥ٕبٍاٖ ثَا٢ وبٍوٙبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى.

« سو٥ّٝ»د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ٤ه ٥ٍٕٙبَ َٞ ٫ٛ٘ ٭٥ّٕبر وب٢ٍ ٚ  اػَا٣٤ اِف( ىٍ ا٤ٗ ٔٙب٥ك، ٍٚٗ ٞب٢ ٔي٤َ٤ز ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ا٤ٍٙٛ٘ٝ هٛاٞي ثٛى وٝ 

سَ اُ ُٔبٖ اػَا هٛاٞي ثٛى. ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ا٤ٙؼب اٍائٝ ٙيٜ،  ا٢ دب٥٤ٗ ٥ُٔٙٝ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٔحك٪ٝ ٭٣ٕٔٛ ىاىٜ ٙٛى، ٔشٛلف ٣ٔ ٌَى٘ي؛ آٍ٘بٜ َٕٚٝيا٢ دٔ

 ا٤ٗ ٥ِٔاٖ َٕٚٝيا٢ ىْٚ إز وٝ ثَا٢ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.  
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 پیَؾت ح 

 (العاهی)

 زاضاي هؼلَلیت قٌَايیافطاز  لوؿی اضائِ قسُ ثطايّكساضٍؾبيل تدْیعات کٌتطل ٍ اًتمبل ثطاي 

 

ثب٤ي ثَ  ىاٍا٢ ٔٮ٥ِّٛز ٙٙٛا٣٤افَاى ثَا٢ ٣ِٖٕ اٍائٝ ٙيٜ  ٞٚياٍ ٕٚب٤ُ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ا٘شمبَ  1-ح

٥َاك٣ ٙٛى، ثٝ ػِ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ًٍ٘ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢  BS EN 54-2 إشب٘ياٍى اَٝٛإبٓ 

 .ى٤يا٢ٍٞب٢ ٍَ٘ ٘ٚب

 BS EN 54-2:1997 إشب٘ياٍى ٙيٞب٢ ٤ًُ اُٞب ٚ اِِأبر ث سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ا٘شمبَ ثب٤ي ثب ٥٘بُٔٙي٢  2-ح

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.

ا٘يا٢ُ ٔؼيى سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ا٘شمبَ ثٝ ٥ّٕٚٝ ى٤ٍبفز ٤ه  ٍاٜ ؿٝاٌَ   5-5،1-5،2-5،3-5،4-7،6،6-6 

ا٭حْ ك٤َك )٤ٮ٣ٙ، ٔٙ٪ٍٛ  ٢CIE اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ا٤ٗ وبٍ ىٍ  ٥ٍٕٙبَ ىاىٜ اُ، ٤ب س٤ٕٛ ٭ّٕىَى ٍِٝ

 ،  ا٤ٗ ثٙي ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٥ٌَى٥ٍٕٙبَ ك٤َك ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي، ٥ٖ٘ز(، ا٢ وٝ  ٍِٝ

-6-8 ،2-6-8 ،1-6-8 ،5-8 ،اِف( 6-2-8 ،ص( 4-2-8 ،ر( 4-2-8 ،ة( 8-2-4، 8-2-3 ،8-2-2 ،8-2-1

 ٖٛاُ َٙا٤٤ آُٔى٤يا٢ٍ ، ٘ٚب٘ٝ  ٔؼِا ٢ٍ٘ٛ ٘ٚبٍَ٘اِف(  ثٝ إشظٙب٢ ا٤ٙىٝ، ثٝ ػب٢ ٤ه  8-8،7-10،8-2 ،3

 ٚ ٕ٘ب٤٘ ٤ه ٔشٗ ٔٙبٕت، اٍائٝ ٙٛى.ٞٚياٍ ٢ سَو٥ج٣ اُ ٤ه ٘ٚب٘ٝ  ٕىٗ إز ثٝ ٥ّٕٚٝٔ

12-3، 12-4-3، 12-4-4، 12-5-1، 12-5-4 ، 12-6 ، 12-7-،12-.8، 12-9، 12-10 ،12-11، 

 (7-13ٚ  2-13)ثٝ غ٥َ اُ  13 -

 إشب٘ياٍى           ٕز ح اُاِف( سؼ٥ِٟار ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٕبٌُبٍ ثب د٥ٛ 14 ثٙي ثٝ إشظٙب٢ ا٤ٙىٝ ىٍ 14 -

BS 5839-1:2013إشب٘ياٍى ، ٚ ٘ٝ ثب BS EN 54-2:1997 .٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي 

ثٝ ٤ه ٔياٍ وٚف ك٤َك اٍػب٫ ٣ٔ ىٞي، ثب٤ي ا٤ٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔيا٢ٍ وٝ سؼ٥ِٟار  15وٝ ثٙي  )ىٍ ػب٣٤ 15 -

 ٌَفشٝ ٙٛى(. ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٔشُٞ ٣ٔ وٙي، ىٍ ٘٪َ CIEوٙشََ ٚ ا٘شمبَ ٍا ثٝ 

٣ِٖٕ اٍائٝ ٙيٜ ثَا٢  ٞٚياٍ ٕٚب٤ُثَا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  BS EN 54-2:1997 إشب٘ياٍى وٝ اُ آ٘ؼب٣٤   3-ح

س٥ٟٝ ٘ٚيٜ، ثب٤ي َٔالت ثٛى وٝ اُ ثَآٍٚىٜ ٙيٖ َٞ ٤ه اُ ِّٔٚٔبر فَٟٕز ٙيٜ  ىاٍا٢ ٔٮ٥ِّٛز ٙٙٛا٣٤افَاى 

 ، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.2-ىٍ ح

 ر ٥َاك٣ ٤ًُ ىاىٜ ٙٛى.سٛػٝ هب٣ٝ ثب٤ي ثٝ ٔحك٪ب

هَاث٣ ثَق ٤ب ١ٚٮ٥ز ثبس٢َ ١ٮ٥ف ىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ا٘شمبَ ثب٤ي ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ٞٚياٍ ه٦ب٢  -اِف

 اُ ٚل٫ٛ آٖ ٙٛى. min 30 ا٭حْ ك٤َك ىٍ ٔير ُٔبٖ CIEٔٙبٕت ىٍ 

هشٗ َٙا٤٤ ه٦ب وٝ ٥٘بُٔٙي ٙٙبٕب٣٤ ىٍ سؼ٥ِٟار وٙشََ ٚ ا٘شمبَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚىٜ ٕب ٕٞٝ ٔٛاٍى -ة

 s 100 ا٭حْ ك٤َك ىٍ ٔير ُٔبٖ ٣ٔCIE ثبٙٙي، ثب٤ي ٔٙؼَ ثٝ ٤ه ٞٚياٍ ه٦ب ىٍ  2-18 ثٙي س٥ٝٛٝ ٞب ىٍ

 اُ ٚل٫ٛ آٖ ٞب ٙٛ٘ي.

٤ه  ،ٔؼِا ٚ ٖٔشمُ ٢ٍٛ٘ ٘ٚب٤ٍَ٘ه  آٟ٘ب اُ ٤َ٥كوٝ سؼ٥ِٟار ثب ثَق سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ىٍ  ُٔب٣٘ -ح

 ىاىٜ ٙٛى.٭حٔز ى٤يا٢ٍ 
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َ ك٤َك ىٍ سؼ٥ِٟار ٘جب٤ي ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ ٞٚياٍ ك٤َك ٍا ٔشٛلف ٤ب ٟٔبٍ ى٤ٍبفز ؿٙي٤ٗ ٥ٍٕٙب -ر

 وٙي.

ك٤َك ٙٛى ثب٤ي سٟٙب لبثُ إشفبىٜ ىٍ ٦ٕق ٞٚياٌٍَٞٛ٘ٝ وٙش٣َِ وٝ ٔٙؼَ ثٝ سٛلف ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَ ٞب٢  -ص

 سٮ٤َف ٙي. BS EN 54-2 إشب٘ياٍى ثبٙي، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ 2ىٕش٣َٕ 

ا٘يا٢ُ  ك٤َك ثب٤ي سب ُٔبٖ ا٘ؼبْ الياْ ىٕش٣ ٤ب ى٤ٍبفز ٤ه ٥ٍٕٙبَ ٍاٜ يا٥ٍٍٕٚٞٙبَ ٞب٢  دو٘سىَاٍ  -ع

٘جب٤ي ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ دٔ اُ ٤ه ٔير ُٔبٖ اُ لجُ دو٘ ا٭حْ ك٤َك، اىأٝ ٤بثي؛ سىَاٍ  CIEٔؼيى اُ 

 ٔشٛلف ٙٛى.دو٘ ٙيٜ ٤ب سٮياى٢  سٮ٥٥ٗ

 ثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.٦ٔب BS EN 54-4 إشب٘ياٍى ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ثب٤ي ثب اِِأبر ىٍ  4-ح
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 پیَؾت ت

 (العاهی) 

 ضٍـ هحبؾجِ ظطفیت ثبتطي آهبزُ ثِ کبض

 

 ٙيٜ ٞب٢ َٕة ا٥ٕي ثب ى٤ٍـٝ سٙ٪٥ٓ ثبس٢َ  1-ت

 ٙيٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب فََٔٛ ٤ًُ ٔلبٕجٝ ٙٛى: ٞب٢ َٕة ا٥ٕي ثب ى٤ٍـٝ سٙ٪٥ٓ كيالُ ٩َف٥ز ثبس٢َ 1-1-ت

                          Cmin = 1.25 (T1 I1 + D I2/2)                                            ( 1 -ر )  
 :وٝ ىٍ آٖ

Cmin    ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ثَ كٖت آٔذَ ٕب٭ز 20ٕب٭ز ىٍ ىٔب٢  20َ٘م ىٙبٍّ  ثب ٘ٛ كيالُ ٩َف٥ز ثبس٢َ 

T1     ٕب٭ز؛ثَ كٖت وُ ٔير ُٔبٖ آٔبىٜ ثٝ وبٍ ثبس٢َ 

I1     ٍآٔذَ؛ ثَ كٖتآٔبىٜ ثٝ وبٍ ثبس٢َ  وُ ثب 

I2    ُآٔذَ؛ ثَ كٖتٞٚياٍ ثبس٢َ ثبٍ  و 

D    .٤ه ٤َ١ت وبٞ٘ َ٘م 

وٝ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ُٔب٣٘ D=1ثبٙي، ٣ٔ سٛا٘ي  I2ٖٔب٢ٚ ٤ب ثٌٍِشَ اُ  Cmin/20وٝ  ىٍ ػب٣٤ 2-1-ت

Cmin/20  ُوٕشَ اI2   ٍإز، ٔمياD ٜثبٙي.  75/1ثبس٢َ ٤ب  ٢ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ٤ب ثَ إبٓ ىاى 

ٔٛػٛى ثٮ٥ي إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثٌٍِش٤َٗ ٩َف٥ز ٞب٢ ٩َف٥ز ثبس٢َ  ثب  Cminىٍ ٭ُٕ، ٦ٔبثمز ىل٥ك  3-1-ت

 ٔٛػٛى ثٮي اُ آٖ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى.

 ؛ٙيٜ ثبس٢َ ٞب٣٤ ثٝ غ٥َ اُ ثبس٢َ َٕة ا٥ٕي ثب ى٤ٍـٝ سٙ٪٥ٓ  2-ت

ثب  ٔٚبٍٜٚٙيٜ، ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ  ٥ٕي ثب ى٤ٍـٝ سٙ٪٥ٓٞب٢ َٕة ا ٞب، ثٝ غ٥َ اُ ثبس٢َ كيالُ ٩َف٥ز ثبس٢َ

، ثبٍ ٞٚياٍ، ٌَٞٛ٘ٝ وبٞ٘ َ٘م ٘ب٣ٔ ٍٔٛى ٥٘بُ ثب سٛػٝ دٚش٥جبٖوبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ثبس٢َ سٮ٥٥ٗ ٙٛى ٚ ثب٤ي ثبٍ 

ثٝ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ ىٍ ١ٚٮ٥ز ٞٚياٍ ٚ ٤َ١ت وبٞ٘ َ٘م ٘ب٣ٔ ثب سٛػٝ ثٝ وٟٙٝ ٙيٖ ثبس٢َ ىٍ ٥َٛ ٭َٕ 

 آٖ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٢ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘
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 پیَؾت ث

 )اعلاػبتی(

 )حبٍي اعلاػبت هفیس( ًوَزاض ثطاي عطاحی زض همبثل ّكساضّبي کبشة

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیَؾت ج

 )حبٍي اعلاػبت هفیس ٍ آهَظًسُ( 

 ّبي ضٍقٌبيی ازٍات اػلام ثهطي هكرهِ

 

 

 

 

 

 

 

 
 کبشة ًوَزاض ثطاي عطاحی زض همبثل ّكساضّبي - 1قکل ث

 
 

 اًتربة ًبحیِ

 ؾبظي ّكساضّبي کبشة زض ؾیؿتن پیكٌْبزي ّبي کویٌُِ  قٌبؾبيی ضا

 ةقٌبؾبيی قطايظ، فطآيٌسّب ٍ الساهبت ثب پتبًؿیل ايدبز ّكساض کبش

 حفبظت پیكٌْبزي ثطاي ايي ًبحیِ زض ًظط گطفتِ قَز

ّبي ثیكتط  گیطي فطهَلجٌسي پیكٌْبزات ثطاي اًساظُ

ؾبظي ّكساضّبي کبشة ٍ  ثطاي کویٌِ« هرهَل»

 ػَالت آى

 5گبم 

 4گبم 

 3گبم 

 2گبم 

 1گبم 

 ثطاي اّساف ؾیؿتن هضط اؾت؟« هرهَل»ّبي گیطي آيب اًساظُ

 ى لبثل لجَل اؾت؟آيب ايي فطکبًؽ اکٌَ

 آيب ايي فطکبًؽ لبثل لجَل اؾت؟

 قٌبؾبيی فطکبًؽ احتوبلی ٍلَع ّكساضّبي کبشة

 ّبي شيٌفغ هَضز لجَل اؾت؟ ثطاي عطف« هرهَل»ّبي گیطي آيب اًساظُ

پطزاذتي ثِ 

 ًبحیِ ثؼسي

 8گبم 
 ثلِ

 ذیط

 ثلِ

 9گبم 

 7گبم 

 6گبم 

 ذیط

 ثلِ

 ذیط
 ثلِ

 ذیط
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 پیَؾت ج(

 (اعلاػبتی)

 يساضيز ّكساضّبي ضٍقٌبيی ازٍات  هكرهِ

 کلیبت  1-ج

ِٛؤ كبُٝ  LUX  4/0ا٢ وٝ ىٍ آٖ ٍٚٙٙب٣٤ ٍٝٛر ٔليٚىٜ ٍا ثٝ VADsٚاّٜ  BS EN 54-23إشب٘ياٍى 

٣ وٝ ثب إشب٘ياٍى اٍٚدب ٦ٔبثمز ىاٍى، ٍا سٮ٤َف ٔ VADsدٛٙ٘  ٥ِٔاٖٙٛى، ٔٚوٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي. ا٤ٗ أَ  ٣ٔ

 وٙي.

٢َ٥ٌ ٙير ٍ٘ٛ ٔؤطَ ٚ ٔلبٕجٝ ٖٔبفز  ىٍ ٍٔٛى ٍٚٗ ا٘ياُٜ BS EN 54-23:2010 إشب٘ياٍى ٕٔىٗ إز ىٍ - 1يبزآٍضي 

 ى٣ٞ، ثٝ د٥ٕٛز اِف اٍػب٫ ىاىٜ ٙٛى. دٛٙ٘

ى٣ٞ  دٛٙ٘ ٥ِٔاٖٞب  وٙي وٝ ثَا٢ َٞ وياْ اُ آٖ سٮ٤َف ٣ٔ VADsٕٝ ٍٕشٝ ثَا٢  BS EN 54-23إشب٘ياٍى 

 وٜ ٣ٔ ٙٛى:ثٝ ٍٝٛر ٤ًُ ٔٚ

 ٢ ٕمف٣ وٝ ىٍ آٖ: ٙيٜ ٘ٞت VADsثَا٢ « C-x-y»ٍٕشٝ  -اِف

1- x كياوظَ اٍسفب٫ m  3 ، m 6 ٤ب m 9  ٝإز وVAD ،٣ٔ سٛا٘ي ىٍ آٖ ٘ٞت ٙٛى 

2- y ٝ٘سب كيالُ ٥ِٔاٖ  ل٦َ كؼٓ إشٛا( َا٢ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٔشLUX  4/0 ٍىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٥ّٕٚٝ ى )

 ٕمف ٘ٞت ٙيٜ، ثبٙي. 

ا٢ ثب  كؼٓ إشٛا٘ٝ m 3 ٢ ٕمف٣ إز وٝ ىٍ اٍسفب٫ ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٘ٞت 12-3-ح ٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ،ث - 2يبزآٍضي 

، ٚ ٤ه  m4/1/yى٣ٞ ٤ه َٔث٬ ثب ٬ّ١  ٢ ٕمف٣ ٣ٔ سٛا٘ي ثب أىبٖ دٛٙ٘ ٙيٜ ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ىٞي. ٥ّٕٚٝ ٘ٞت m 12 ل٦َ

mٔىٮت ثب كؼٓ 
3 2/xy

×  m3 × m5/8كؼ٣ٕ ثٝ اثٮبى  12-3-حك ثب ٦ٔبث VADىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه   2

m5/8   .ٍا دٛٙ٘ هٛاٞي ىاى 

 ٢ ى٤ٛا٢ٍ وٝ ىٍ آٖ: ٙيٜ ٘ٞت VADsثَا٢ « W-x-y»ٍٕشٝ   -ة

1- x  ٍكياوظَ اٍسفب٫ ٥ّٕٚٝ ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ىٍ ٚاكي ٔشَ، ثب كيالُ ٔمياm4/2 .إز 

2- y  ٖثب كيالُ ٥ِٔا( َ٥َٛ ٚ ٭َٟ كؼٓ ٔىٮج٣ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٚاكي ٔشLUX  4/0 ُٝٔب٣٘ و )

 ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٙيٜ إز؛ ٥ٕٚxّٝ ىٍ اٍسفب٫ 

، ٢m4/2 ى٤ٛا٢ٍ إز وٝ ىٍ ٍٝٛر ٘ٞت ىٍ اٍسفب٫  ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٘ٞت W-2.4-6ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ،   -3يبزآٍضي 

 ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ىٞي. m6×m6×m4/2كؼٓ ٔىٮج٣ 

٢ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٣ٔ ٙٛى، وٝ  وبٔحً ثٝ ٥ّٕٚٝ VADsى٣ٞ  ثَا٢ كؼٓ دٛٙ٘« O»ٍٕشٝ  -ح 

 ٙبُٔ ا٥ح٭بر ٤ًُ ٣ٔ ثبٙي:

 ٔٛلٮ٥ز ٘ٞت س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ؛ -1
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ٌَٞٛ٘ٝ اِِاْ ثٝ هٞٛٛ ثَا٢ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ ىٍ ٤ه ػٟز هبٛ، ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٙٙبٕب٣٤ ا٤ٗ ػٟز ثَ ٢ٍٚ  -2

 ٥ّٕٚٝ؛

 ٌَٞٛ٘ٝ ٔليٚى٤ز ثَا٢ كيالُ ٚ كياوظَ اٍسفب٫ ٔؼبُ ٘ٞت؛ -3

كبُٝ ٣ٔ ٙٛى، اثٮبى آٖ ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ  LUX  4/0آٖ ٍٚٙٙب٣٤ ٍٔٛى ٥٘بُ  ى٣ٞ وٝ ىٍ ٙىُ كؼٓ دٛٙ٘ -4

 اٍسجب٣ ٞٙي٣ٕ آٖ ثب ٥ّٕٚٝ.

       ٚ اٍِٛٞب٢ ٍٚٙٙب٣٤ وٝ ىٍ ٢VADs ٕمف٣ ٚ ى٤ٛا٢ٍ  ٙيٜ ٍٕشٝ ٞب٢ ٘ٞت 2ٚ ٙىُ اِف 1اٙىبَ اِف

BS EN 54-23 .ٔٚوٜ ٙيٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي زيَاضي قسُ ًهت VADبيی اظ يک هثبل الگَي ضٍقٌ  2قکل ج.

 

 

 

 

 
 

 ي ؾمفی قسُ ًهت VADهثبل الگَي ضٍقٌبيی اظ يک  - 1قکل ج

 

 

VA
D 

 LUX4 /0 فمی ثب ضٍقٌبيیهمغغ ا

004/0   LUX  4/0 LUX  

 لَکؽ 4/0

x 

اي ثب  قکل اؾتَاًِ

ضٍقٌبيی حسالل 

   LUX  4/0ثطاثط ثب 

4/0 

ؾم

 ف

ًمغِ 

هطخغ 
VAD 

حساکثط هؿبفت 

 y ضٍقٌبيی
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 ي زيَاضي قسُ ًهت VADهثبل الگَي ضٍقٌبيی اظ يک   -2قکل ج

 

 زيساضي ّكساضقسُ ثِ هٌظَض ًهت ازٍات  خساٍل هطخغ ثطاي ضٍـ عطاحی اظ پیف تؼییي  2-ج

ٙيٜ ثَا٢ اسبق ٞب٣٤ ثب  ( ثَا٢ ٍٚٗ ٥َاك٣ اُ د٥٘ سٮ8ٗ٥٥سب ػيَٚ ع 1ٗ ثٙي ػياَٚ َٔػٮ٣ )ػيَٚ عا٤

٢ ٕمف٣، اىٚار  ٙيٜ ٞٙيٕٝ ٕبىٜ ٚ غبِجبً ىٍ ٔٮَٟ ٍٚٙٙب٣٤ ٔل٤٥، اٍائٝ ٣ٔ ىٞي. ػياَٚ ثَا٢ اىٚار ٘ٞت

 ٢ ى٤ٛا٢ٍ ٚ ٍاَٞٚٞب، اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى. ٙيٜ ٘ٞت

VAD 

ًمغِ 

هطخغ 
VAD 

 ؾمف

قکل هکؼجی ثب 

ضٍقٌبيی 

 0حسالل ثطاثط ثب 

LUX  4/0    x 

y 

y 

    LUX  4/0همغغ افمی ثب ضٍقٌبيی حسالل  ت ضٍقٌبيیحساکثط هؿبف
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمین ًوبيف هطثغ ثب اتبق زضؾمفی  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 1خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

هَضز  VADزضخِ 

ًیبظ انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  C-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 

800 

2 × 2                                    C-3-2.8 

3 × 3                                    C-3-4.2 

4 × 4                                    C-3-5.6 
3 

5 × 5                                    C-3-7 

10 × 10                                C-3-14 

15 × 15                                C-3-21 

C-3-1                  C-3-1.2               C-3-1.5               C-3-2                  C-3-2.6               C-6.3.2               C-6-4                  C-6-5.6 

C-3-1.5               C-3-1.8               C-3-2.3               C-3-3                  C-3-3.9               C-6-4.7               C-6-6                  C-6-8.4 

C-3-2                  C-3-2.4               C-3-3                  C-3-4                  C-3-5.1               C-6-6.3               C-6-8                  C-6-11.2 

C-3-2.5               C-3-3                  C-3-3.7               C-3-5                  C-3-6.4               C-6-7.8               C-6-10                C-6-14 

C-3-5                  C-3-5.9               C-3-7.4               C-3-10                C-3-12.8             C-6-15.6             C-6-20                C-6-28 

C-3-7.5               C-3-8.8               C-3-11.1             C-3-15                C-3-19.1             C-6-23.4             C-6-30                C-6-42 

2 × 2                                    C-6-2.8 

3 × 3                                    C-6-4.2 

4 × 4                                    C-6-5.6 
6 

5 × 5                                    C-6-7 

10 × 10                                C-6-14 

15 × 15                                C-6-21 

C-3-1                  C-3-1.2               C-6-1.5               C-6-2                  C-6-2.6               C-9-3.2               C-9-4                  (O)-12-

5.6 

C-3-1.5               C-3-1.8               C-6-2.3               C-6-3                  C-6-3.9               C-9-4.7               C-9-6                  (O)-12-

8.4 

C-3-2                  C-3-2.4               C-6-3                  C-6-4                  C-6-5.1               C-9-6.3               C-9-8                  (O)-12-

11.2 

C-3-2.5               C-3-3                  C-6-3.7               C-6-5                  C-6-6.4               C-9-7.8               C-9-10                (O)-12-14 

C-3-5                  C-3-5.9               C-6-7.4               C-6-10                C-6-12.8             C-9-15.6             C-9-20                (O)-12-28 

C-3-7.5               C-3-8.8               C-6-11.1             C-6-15                C-6-19.1             C-9-23.4             C-9-30                (O)-12-42 
2 × 2                                    C-9-2.8 

3 × 3                                    C-9-4.2 

4 × 4                                    C-9-5.6 
9 

5 × 5                                    C-9-7 

10 × 10                                C-9-14 

15 × 15                                C-9-21 

C-6-1                  C-6-1.2               C-6-1.5               C-9-2                  C-9-2.6               (O)-10-3.2        (O)-12.9-4        (O)-18-

5.6 

C-6-1.5               C-6-1.8               C-6-2.3               C-9-3                  C-9-3.9               (O)-10-4.7        (O)-12.9-6        (O)-18-

8.4 

C-6-2                  C-6-2.4               C-6-3                  C-9-4                  C-9-5.1               (O)-10-6.3        (O)-12.9-8        (O)-18-

11.2 

C-6-2.5               C-6-3                  C-6-3.7               C-9-5                  C-9-6.4               (O)-10-7.8        (O)-12.9-10      (O)-18-14 

C-6-5                  C-6-5.9               C-6-7.4               C-9-10                C-9-12.8             (O)-10-15.6      (O)-12.9-20      (O)-18-28 

C-6-7.5               C-6-8.8               C-6-11.1             C-9-15                C-9-19.1             (O)-10-23.4      (O)-12.9-30      (O)-18-42 اىٚار ىاٍا٢ ىٍػٝ   -يبزآٍضي(O)-x-y  ىٍ ػيَٚ اُ اٍسفب٫ ٕمفVAD  ٍٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىBS EN 54-23:2010 .ثب ىٍػٝ ٔٮبىَ ىٕشٍب٤ٜه  ٍسجٝ ثٙي٢ ٔٚوٜ ٙيٜ، سؼبُٚ ٣ٔ وٙٙي"O"  كيالُ اٍسفب٫ ٔمياٍ ثب x  ٚ 

 .ٍا س٥ٝٛف ٣ٔ وٙي  Y كيالُ ل٦َ ٔمياٍ
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمینغیط ًوبيف هطثغ ثب اتبق زضؾمفی  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 2خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-

23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  C-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

2 × 2                                    C-3-2.8 

3 × 3                                    C-3-4.2 

4 × 4                                    C-3-5.6 
3 

5 × 5                                    C-3-7 

10 × 10                                C-3-14 

15 × 15                                C-3-21 

C-3-2.2               C-3-2.4               C-3-2.8               C-6-3.5               C-6-4.7               C-6-5.6               C-9-7                  (O)-10-9.4 

C-3-3.3               C-3-3.5               C-3-4.2               C-6-5.3               C-6-7                  C-6-8.4               C-9-10.5             (O)-10-14 

C-3-4.4               C-3-4.7               C-3-5.6               C-6-7                  C-6-9.4               C-6-11.2             C-9-14                (O)-10-18.7 

C-3-5.4               C-3-5.9               C-3-7                  C-6-8.8               C-6-11.7             C-6-14                C-9-17.5             (O)-10-23.4 

C-3-10.8             C-3-11.7             C-3-14                C-6-17.5             C-6-23.4             C-6-28                C-9-35                (O)-10-46.7 

C-3-16.2             C-3-17.5             C-3-21                C-6-26.3             C-6-35                C-6-42                C-9-52.5             (O)-10-70 

2 × 2                                    C-6-2.8 

3 × 3                                    C-6-4.2 

4 × 4                                    C-6-5.6 
6 

5 × 5                                    C-6-7 

10 × 10                                C-6-14 

15 × 15                                C-6-21 

C-6-2.2               C-6-2.4               C-6-2.8               C-9-3.5               (O)-10-4.7        (O)-12-5.6        (O)-15-7             (O)-20-9.4 

C-6-3.3               C-6-3.5               C-6-4.2               C-9-5.3               (O)-10-7             (O)-12-8.4        (O)-15-10.5      (O)-20-14 

C-6-4.4               C-6-4.7               C-6-5.6               C-9-7                  (O)-10-9.4        (O)-12-11.2      (O)-15-14           (O)-20-18.7 

C-6-5.4               C-6-5.9               C-6-7                  C-9-8.8               (O)-10-11.7      (O)-12-14           (O)-15-17.5      (O)-20-23.4 

C-6-10.8             C-6-11.7             C-6-14                C-9-17.5             (O)-10-23.4      (O)-12-28           (O)-15-35           (O)-20-46.7 

C-6-16.2             C-6-17.5             C-6-21                C-9-26.3             (O)-10-35           (O)-12-42           (O)-15-52.5      (O)-20-70 

2 × 2                                    C-9-2.8 

3 × 3                                    C-9-4.2 

4 × 4                                    C-9-5.6 
9 

5 × 5                                    C-9-7 

10 × 10                                C-9-14 

15 × 15                                C-9-21 

C-9-2.2               C-9-2.4               C-9-2.8               (O)-11.3-3.5     (O)-15-4.7        (O)-18-5.6        (O)-22-5.7        (O)-30-9.4 

C-9-3.3               C-9-3.5               C-9-4.2               (O)-11.3-5.3     (O)-15-7             (O)-18-8.4        (O)-22.5-10.5   (O)- 30-14 

C-9-4.4               C-9-4.7               C-9-5.6               (O)-11.3-7        (O)-15-9.4        (O)-18-11.2      (O)-22.5-14      (O)-30-18.7 

C-9-5.4               C-9-5.9               C-9-7                  (O)-11.3-8.8     (O)-15-11.7      (O)-18-14           (O)-22.5-17.5   (O)-30-23.4 

C-9-10.8             C-9-11.7             C-9-14                (O)-11.3-17.5   (O)-15-23.4      (O)-18-28           (O)-22.5-35      (O)-30-46.7 

C-9-16.2             C-9-17.5             C-9-21                (O)-11.3-26.3   (O)-15-35           (O)-18-42           (O)-22.5-52.5   (O)-30-70 

 ٚ  x كيالُ اٍسفب٫ ٔمياٍ ثب  "O"ثب ىٍػٝ ٔٮبىَ ىٕشٍب٤ٜه  ٍسجٝ ثٙي٢ ٔٚوٜ ٙيٜ، سؼبُٚ ٣ٔ وٙٙي. BS EN 54-23:2010ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  VADاُ اٍسفب٫ ٕمف ىٍ ػيَٚ  x-y-(O)اىٚار ىاٍا٢ ىٍػٝ   -يبزآٍضي

 .ٍا س٥ٝٛف ٣ٔ وٙي  Y كيالُ ل٦َ ٔمياٍ
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح ؿتمینه ًوبيف ضاّطٍّب زض ًمغِ هیبًی ثب زضؾمفی  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 3خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 ضاّطٍ

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 

BS EN 54-

23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  C-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

3 × 1.5                                 C-3-3.4 

4 × 1.5                                 C-3-4.3 

5 × 1.5           3                    C-3-5.2 

10 × 1.5                               C-3-10.1 

15 × 1.5                               C-3-15 

C-3-1.3               C-3-1.5               C-3-1.8               C-3-2.5               C-3-3.1               C-6-3.8               C-6-4.9               C-6-6.8 

C-3-1.6               C-3-1.8               C-3-2.3               C-3-3.1               C-3-4                  C-6-4.8               C-6-6.2               C-6-8.6 

C-3-1.9               C-3-2.2               C-3-2.8               C-3-3.8               C-3-4.8               C-6-5.8               C-6-7.5               C-6-10.4 

C-3-3.7               C-3-4.3               C-3-5.4               C-3-7.3               C-3-9.2               C-6-11.3             C-6-14.5             C-6-20.2 

C-3-5.4               C-3-6.3               C-3-7.9               C-3-10.8             C-3-13.7             C-6-16.7             C-6-21.5             C-6-30 

3 × 2                                    C-3-3.6 

4 × 2                                    C-3-4.5 

5 × 2             3                    C-3-5.4 

10 × 2                                  C-3-10.2 

15 × 2                                  C-3-15.1 

C-3-1.3               C-3-1.5               C-3-1.9               C-3-2.6               C-3-3.3               C-6-4                  C-6-5.2               C-6-7.2 

C-3-1.7               C-3-1.9               C-3-2.4               C-3-3.3               C-3-4.1               C-6-5                  C-6-6.5               C-6-9 

C-3-2                  C-3-2.3               C-3-2.9               C-3-3.9               C-3-5                  C-6-6                  C-6-7.8               C-6-10.8 

C-3-3.7               C-3-4.3               C-3-5.4               C-3-7.3               C-3-9.3               C-6-11.4             C-6-14.6             C-6-20.4 

C-3-5.4               C-3-6.3               C-3-8                  C-3-10.8             C-3-13.8             C-6-16.8             C-6-21.6             C-6-30.2 

2 × 2.5                                 C-3-3.2 

3 × 2.5                                 C-3-3.9 

4 × 2.5                                 C-3-4.7 
3 

5 × 2.5                                 C-3-5.6 

10 × 2.5                               C-3-10.3 

15 × 2.5                               C-3-15.2 

C-3-1.2               C-3-1.4               C-3-1.7               C-3-2.3               C-3-3                  C-6-3.6               C-6-4.6               C-6-6.4 

C-3-1.4               C-3-1.7               C-3-2.1               C-3-2.8               C-3-3.6               C-6-4.4               C-6-5.6               C-6-7.8 

C-3-1.7               C-3-2                  C-3-2.5               C-3-3.4               C-3-4.3               C-6-5.3               C-6-6.8               C-6-9.4 

C-3-2                  C-3-2.4               C-3-3                  C-3-4                  C-3-5.1               C-6-6.3               C-6-8                  C-6-11.2 

C-3-3.7               C-3-4.3               C-3-5.5               C-3-7.4               C-3-9.4               C-6-11.5             C-6-14.8             C-6-20.6 

C-3-5.5               C-3-6.4               C-3-8                  C-3-10.9             C-3-13.9             C-6-16.9             C-6-21.8             C-6-30.4 
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمینغیط ًوبيف ضاّطٍّب زض ًمغِ هیبًی ثب زضؾمفی  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 4خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 ضاّطٍ

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

َضز ًیبظ ه

انلاح ًكسُ 

BS EN 54-

23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  C-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

3 × 1.5                                 C-3-3.4 

4 × 1.5                                 C-3-4.3 

5 × 1.5           3                    C-3-5.2 

10 × 1.5                               C-3-10.1 

15 × 1.5                               C-3-15 

C-3-2.7               C-3-2.9               C-3-3.4               C-3-4.3               C-3-5.7               C-6-6.8               C-9-8.5               (O)-10-11.4 

C-3-3.4               C-3-3.6               C-3-4.3               C-3-5.4               C-3-7.2               C-6-8.6               C-9-10.8             (O)-10-14.4 

C-3-4                  C-3-4.4               C-3-5.2               C-3-6.5               C-3-8.7               C-6-10.4             C-9-13                (O)-10-17.4 

C-3-7.8               C-3-8.5               C-3-10.1             C-3-12.7             C-3-16.9             C-6-20.2             C-9-25.3             (O)-10-33.7 

C-3-11.6             C-3-12.5             C-3-15                C-3-18.8             C-3-25                C-6-30                C-9-37.5             (O)-10-50 

3 × 2                                    C-3-3.6 

4 × 2                                    C-3-4.5 

5 × 2             3                    C-3-5.4 

10 × 2                                  C-3-10.2 

15 × 2                                  C-3-15.1 

C-3-2.8               C-3-3                  C-3-3.6               C-3-4.5               C-3-6                  C-6-7.2               C-9-9                  (O)-10-12 

C-3-3.5               C-3-3.8               C-3-4.5               C-3-5.7               C-3-7.5               C-6-9                  C-9-11.3             (O)-10-15 

C-3-4.2               C-3-4.5               C-3-5.4               C-3-6.8               C-3-9                  C-6-10.8             C-9-13.5             (O)-10-18 

C-3-7.9               C-3-8.5               C-3-10.2             C-3-12.8             C-3-17                C-6-20.4             C-9-25.5             (O)-10-34 

C-3-11.7             C-3-12.6             C-3-15.1             C-3-18.9             C-3-25.2             C-6-30.2             C-9-37.8             (O)-10-50.4 

2 × 2.5                                 C-3-3.2 

3 × 2.5                                 C-3-3.9 

4 × 2.5                                 C-3-4.7 
3 

5 × 2.5                                 C-3-5.6 

10 × 2.5                               C-3-10.3 

15 × 2.5                               C-3-15.2 

C-3-2.5               C-3-2.7               C-3-3.2               C-3-4                  C-3-5.4               C-6-6.4               C-9-8                  (O)-10-10.7 

C-3-3                  C-3-3.3               C-3-3.9               C-3-4.9               C-3-6.5               C-6-7.8               C-9-9.8               (O)-10-13 

C-3-3.7               C-3-4                  C-3-4.7               C-3-5.9               C-3-7.9               C-6-9.4               C-9-11.8             (O)-10-15.7 

C-3-4.4               C-3-4.7               C-3-5.6               C-3-7                  C-3-9.4               C-6-11.2             C-9-14                (O)-10-18.7 

C-3-8                  C-3-8.6               C-3-10.3             C-3-12.9             C-3-17.2             C-6-20.6             C-9-25.8             (O)-10-34.4 

C-3-11.7             C-3-12.7             C-3-15.2             C-3-19                C-3-25.4             C-6-30.4             C-9-38                (O)-10-50.7 
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 (1-1) ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمین ًوبيف اتبق هطثغ ٍ هؿتغیل ثب زض m 4/2 زض اضتفبعزيَاضي  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 5خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  W-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

2 × 2                                    W-2.4-2 

4 × 4                                    W-2.4-4 

6 × 6                                    W-2.4-6 

9 × 9                                    W-2.4-9 

12 × 12         1 A)                      W-2.4-12 

15 × 15                                W-2.4-15 

18 × 18                                W-2.4-18 

21 × 21                                W-2.4-21 

24 × 24                                W-2.4-24 

W-2.4-0.4         W-2.4-0.5         W-2.4-0.7         W-2.4-0.9         W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2              W-3.4-2.9 

W-2.4-0.8         W-2.4-1              W-2.4-1.3         W-2.4-1.8         W-2.4-2.3         W-2.4-3.1         W-2.4-4              W-3.4-5.8 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.4         W-2.4-1.9         W-2.4-2.7         W-2.4-3.4         W-2.4-4.7         W-2.4-6              W-3.4-8.6 

W-2.4-1.8         W-2.4-2.1         W-2.4-2.9         W-2.4-4              W-2.4-5              W-2.4-7              W-2.4-9              W-3.4-12.9 

W-2.4-2.4         W-2.4-2.8         W-2.4-3.8         W-2.4-5.3         W-2.4-6.7         W-2.4-9.3         W-2.4-12            W-3.4-17.2 

W-2.4-2.9         W-2.4-3.5         W-2.4-4.7         W-2.4.6.6         W-2.4-8.4         W-2.4-11.6       W-2.4-15            W-3.4-21.5 

W-2.4-3.5         W-2.4-4.1         W-2.4-5.7         W-2.4-7.9         W-2.4-10            W-2.4-13.9       W-2.4-18            W-3.4-25.8 

W-2.4-4.1         W-2.4-4.8         W-2.4-6.6         W-2.4-9.2         W-2.4-11.7       W-2.4-16.2       W-2.4-21            W-3.4-30 

W-2.4-4.7         W-2.4-5.5         W-2.4-7.5         W-2.4-10.5       W-2.4-13.4       W-2.4-18.5       W-2.4-24            W-3.4-34.3 

4 × 2                                    W-2.4-2 

8 × 4                                    W-2.4-4 

12 × 6                                  W-2.4-6 

15 × 7.5                               W-2.4-7.5 

18 × 9           2 B)                       W-2.4-9 

21 × 10.5                             W-2.4-10.5 

24 × 12                                W-2.4-12 

28 × 14                                W-2.4-14 

36 × 18                                W-2.4-18 

W-2.4-0.4         W-2.4-0.5         W-2.4-0.7         W-2.4-0.9         W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2              W-3.4-2.9 

W-2.4-0.8         W-2.4-1              W-2.4-1.3         W-2.4-1.8         W-2.4-2.3         W-2.4-3.1         W-2.4-4              W-3.4-5.8 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.4         W-2.4-1.9         W-2.4-2.7         W-2.4-3.4         W-2.4-4.7         W-2.4-6              W-3.4-8.6 

W-2.4-1.5         W-2.4-1.8         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.2         W-2.4-5.8         W-2.4-7.5         W-3.4-10.8 

W-2.4-1.8         W-2.4-2.1         W-2.4-2.9         W-2.4-4              W-2.4-5              W-2.4-7              W-2.4-9              W-3.4-12.9 

W-2.4-2.1         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.6         W-2.4-5.9         W-2.4-8.1         W-2.4-10.5       W-3.4-15 

W-2.4-2.4         W-2.4-2.8         W-2.4-3.8         W-2.4-5.3         W-2.4-6.7         W-2.4-9.3         W-2.4-12            W-3.4-17.2 

W-2.4-2.7         W-2.4-3.2         W-2.4-4.4         W-2.4-6.1         W-2.4-7.8         W-2.4-10.8       W-2.4-14            W-3.4-20 

W-2.4-3.5         W-2.4-4.1         W-2.4-5.7         W-2.4-7.9         W-2.4-10            W-2.4-13.9       W-2.4-18            W-3.4-25.8 
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 (2-1) ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمین ًوبيف اتبق هطثغ ٍ هؿتغیل ثب زض m 4/2زض اضتفبع زيَاضي  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 5خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

 هَضز ًیبظ 

ًكسُ  انلاح 
BS EN 54- 23 

کؽ(هیعاى ًَض هحیظ )لَ  

m × m           m                   (e.g.  W-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

4 × 4                                    W-2.4-2 

6 × 6                                    W-2.4-3 

9 × 9                                    W-2.4-4.5 

15 × 15                                W-2.4-7.5 

18 × 18         4 C)                       W-2.4-9 

21 × 21                                W-2.4-10.5 

24 × 24                                W-2.4-12 

28 × 28                                W-2.4-14 

32 × 32                                W-2.4-16 

W-2.4-0.4         W-2.4-0.5         W-2.4-0.7         W-2.4-0.9         W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2              W-3.4-2.9 

W-2.4-0.6         W-2.4-0.7         W-2.4-1              W-2.4-1.4         W-2.4-1.7         W-2.4-2.4         W-2.4-3              W-3.4-4.3 

W-2.4-0.9         W-2.4-1.1         W-2.4-1.5         W-2.4-2              W-2.4-2.5         W-2.4-3.5         W-2.4-4.5         W-3.4-6.5 

W-2.4-1.5         W-2.4-1.8         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.2         W-2.4-5.8         W-2.4-7.5         W-3.4-10.8 

W-2.4-1.8         W-2.4-2.1         W-2.4-2.9         W-2.4-4              W-2.4-5              W-2.4-7              W-2.4-9              W-3.4-12.9 

W-2.4-2.1         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.6         W-2.4-5.9         W-2.4-8.1         W-2.4-10.5       W-3.4-15 

W-2.4-2.4         W-2.4-2.8         W-2.4-3.8         W-2.4-5.3         W-2.4-6.7         W-2.4-9.3         W-2.4-12            W-3.4-17.2 

W-2.4-2.7         W-2.4-3.2         W-2.4-4.4         W-2.4-6.1         W-2.4-7.8         W-2.4-10.8       W-2.4-14            W-3.4-20 

W-2.4-3.1         W-2.4-3.7         W-2.4-5              W-2.4-7              W-2.4-8.9         W-2.4-12.4       W-2.4-16            W-3.4-22.9 
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 (1-1) ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمینغیط ًوبيف اتبق هطثغ ٍ هؿتغیل ثب زض m 4/2زض اضتفبع زيَاضي  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 6خسٍل ج

 

حساکثط 

ساظُ اً

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  W-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

2 × 2                                    W-2.4-2 

4 × 4                                    W-2.4-4 

6 × 6                                    W-2.4-6 

9 × 9                                    W-2.4-9 

12 × 12         1 A)                      W-2.4-12 

15 × 15                                W-2.4-15 

18 × 18                                W-2.4-18 

21 × 21                                W-2.4-21 

24 × 24                                W-2.4-24 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.2         W-2.4-1.5         W-2.4-1.7         W-2.4-2              W-2.7-2.3         W-3.4-2.9         W-4-3.4 

W-2.4-2.3         W-2.4-2.4         W-2.4-2.9         W-2.4-3.4         W-2.4-4              W-2.7-4.5         W-3.4-5.8         W-4-6.7 

W-2.4-3.4         W-2.4-3.6         W-2.4-4.3         W-2.4-5              W-2.4-6              W-2.7-6.7         W-3.4-8.6         W-4-10 

W-2.4-5              W-2.4-5.3         W-2.4-6.5         W-2.4-7.5         W-2.4-9              W-2.7-10            W-3.4-12.9       W-4-15 

W-2.4-6.7         W-2.4-7.1         W-2.4-8.6         W-2.4-10            W-2.4-12            W-2.7-13.4       W-3.4-17.2       W-4-20 

W-2.4-8.4         W-2.4-8.9         W-2.4-10.8       W-2.4-12.5       W-2.4-15            W-2.7-16.7       W-3.4-21.5       W-4-25 

W-2.4-10            W-2.4-10.6       W-2.4-12.9       W-2.4-15            W-2.4-18            W-2.7-20            W-3.4-25.8       W-4-30 

W-2.4-11.7       W-2.4-12.4       W-2.4-15            W-2.4-17.5       W-2.4-21            W-2.7-23.4       W-3.4-30            W-4-35 

W-2.4-13.4       W-2.4-14.2       W-2.4-17.2       W-2.4-20            W-2.4-24            W-2.7-26.7       W-3.4-34.3       W-4-40 

4 × 2                                    W-2.4-2 

8 × 4                                    W-2.4-4 

12 × 6                                  W-2.4-6 

15 × 7.5                               W-2.4-7.5 

18 × 9           2 B)                       W-2.4-9 

21 ×10.5                              W-2.4-10.5 

24 × 12                                W-2.4-12 

28 × 14                                W-2.4-14 

36 × 18                                W-2.4-18 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.2         W-2.4-1.5         W-2.4-1.7         W-2.4-2              W-2.7-2.3         W-3.4-2.9         W-4-3.4 

W-2.4-2.3         W-2.4-2.4         W-2.4-2.9         W-2.4-3.4         W-2.4-4              W-2.7-4.5         W-3.4-5.8         W-4-6.7 

W-2.4-3.4         W-2.4-3.6         W-2.4-4.3         W-2.4-5.0         W-2.4-6              W-2.7-6.7         W-3.4-8.6         W-4-10 

W-2.4-4.2         W-2.4-4.5         W-2.4-5.4         W-2.4-6.3         W-2.4-7.5         W-2.7-8.4         W-3.4-10.8       W-4-12.5 

W-2.4-5              W-2.4-5.3         W-2.4-6.5         W-2.4-7.5         W-2.4-9              W-2.7-10            W-3.4-12.9       W-4-15 

W-2.4-5.9         W-2.4-6.2         W-2.4-7.5         W-2.4-8.8         W-2.4-10.5       W-2.7-11.7       W-3.4-15            W-4-17.5 

W-2.4-6.7         W-2.4-7.1         W-2.4-8.6         W-2.4-10            W-2.4-12            W-2.7-13.4       W-3.4-17.2       W-4-20 

W-2.4-7.8         W-2.4-8.3         W-2.4-10            W-2.4-11.7       W-2.4-14            W-2.7-15.6       W-3.4-20            W-4-23.4 

W-2.4-10            W-2.4-10.6       W-2.4-12.9       W-2.4-15.0       W-2.4-18            W-2.7-20            W-3.4-25.8       W-4-30 
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 (2-1) ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمینغیط ًوبيف اتبق هطثغ ٍ هؿتغیل ثب زض m 4/2زض اضتفبع زيَاضي  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 6خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

)لَکؽ( هیعاى ًَض هحیظ  

m × m           m                   (e.g.  W-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

4 × 4                                    W-2.4-2 

6 × 6                                    W-2.4-3 

9 × 9                                    W-2.4-4.5 

15 × 15                                W-2.4-7.5 

18 × 18         4 C)                       W-2.4-9 

21 × 21                                W-2.4-10.5 

24 × 24                                W-2.4-12 

28 × 28                                W-2.4-14 

32 × 32                                W-2.4-16 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.2         W-2.4-1.5         W-2.4-1.7         W-2.4-2              W-2.7-2.3         W-3.4-2.9         W-4-3.4 

W-2.4-1.7         W-2.4-1.8         W-2.4-2.2         W-2.4-2.5         W-2.4-3              W-2.7-3.4         W-3.4-4.3         W-4-5 

W-2.4-2.5         W-2.4-2.7         W-2.4-3.3         W-2.4-3.8         W-2.4-4.5         W-2.7-5              W-3.4-6.5         W-4-7.5 

W-2.4-4.2         W-2.4-4.5         W-2.4-5.4         W-2.4-6.3         W-2.4-7.5         W-2.7-8.4         W-3.4-10.8       W-4-12.5 

W-2.4-5              W-2.4-5.3         W-2.4-6.5         W-2.4-7.5         W-2.4-9              W-2.7-10            W-3.4-12.9       W-4-15 

W-2.4-5.9         W-2.4-6.2         W-2.4-7.5         W-2.4-8.8         W-2.4-10.5       W-2.7-11.7       W-3.4-15            W-4-17.5 

W-2.4-6.7         W-2.4-7.1         W-2.4-8.6         W-2.4-10            W-2.4-12            W-2.7-13.4       W-3.4-17.2       W-4-20 

W-2.4-7.8         W-2.4-8.3         W-2.4-10            W-2.4-11.7       W-2.4-14            W-2.4-15.6       W-3.4-20            W-4-23.4 

W-2.4-8.9         W-2.4-9.5         W-2.4-11.5       W-2.4-13.4       W-2.4-16            W-2.4-17.8       W-3.4-22.9       W-4-26.7 
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمین ًوبيف اتبق هطثغ ٍ هؿتغیل ثب زض m 4/2زض اضتفبع زيَاضي  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل -7خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

ظ هَضز ًیب

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  W-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

2 × 2                                    W-2.4-2 

3 × 2                                    W-2.4-3 

4 × 2                                    W-2.4-4 

5 × 2                                    W-2.4-5 

6 × 2                                    W-2.4-6 
1 A)

 
9 × 2                                    W-2.4-9 

12 × 2                                  W-2.4-12 

15 × 2                                  W-2.4-15 

18 × 2                                  W-2.4-18 

24 × 2                                  W-2.4-24 

W-2.4-0.4         W-2.4-0.5         W-2.4-0.7         W-2.4-0.9         W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2              W-3.4-2.9 

W-2.4-0.6         W-2.4-0.7         W-2.4-1              W-2.4-1.4         W-2.4-1.7         W-2.4-2.4         W-2.4-3              W-3.4-4.3 

W-2.4-0.8         W-2.4-1              W-2.4-1.3         W-2.4-1.8         W-2.4-2.3         W-2.4-3.1         W-2.4-4              W-3.4-5.8 

W-2.4-1              W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2.2         W-2.4-2.8         W-2.4-3.9         W-2.4-5              W-3.4-7.2 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.4         W-2.4-1.9         W-2.4-2.7         W-2.4-3.4         W-2.4-4.7         W-2.4-6              W-3.4-8.6 

W-2.4-1.8         W-2.4-2.1         W-2.4-2.9         W-2.4-4              W-2.4-5              W-2.4-7              W-2.4-9              W-3.4-12.9 

W-2.4-2.4         W-2.4-2.8         W-2.4-3.8         W-2.4-5.3         W-2.4-6.7         W-2.4-9.3         W-2.4-12            W-3.4-17.2 

W-2.4-2.9         W-2.4-3.5         W-2.4-4.7         W-2.4-6.6         W-2.4-8.4         W-2.4-11.6       W-2.4-15            W-3.4-21.5 

W-2.4-3.5         W-2.4-4.1         W-2.4-5.7         W-2.4-7.9         W-2.4-10            W-2.4-13.9       W-2.4-18            W-3.4-25.8 

W-2.4-4.7         W-2.4-5.5         W-2.4-7.5         W-2.4-10.5       W-2.4-13.4       W-2.4-18.5       W-2.4-24            W-3.4-34.3 

4 × 2.5                                 W-2.4-2 

8 × 2.5                                 W-2.4-4 

12 × 2.5                               W-2.4-6 

15 × 2.5                               W-2.4-7.5 

18 × 2.5                               W-2.4-9 
2 B)

 
21 × 2.5                               W-2.4-10.5 

24 × 2.5                               W-2.4-12 

28 × 2.5                               W-2.4-14 

36 × 2.5                               W-2.4-18 

40 × 2.5                               W-2.4-20 

W-2.4-0.4         W-2.4-0.5         W-2.4-0.7         W-2.4-0.9         W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2              W-3.4-2.9 

W-2.4-0.8         W-2.4-1              W-2.4-1.3         W-2.4-1.8         W-2.4-2.3         W-2.4-3.1         W-2.4-4              W-3.4-5.8 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.4         W-2.4-1.9         W-2.4-2.7         W-2.4-3.4         W-2.4-4.7         W-2.4-6              W-3.4-8.6 

W-2.4-1.5         W-2.4-1.8         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.2         W-2.4-5.8         W-2.4-7.5         W-3.4-10.8 

W-2.4-1.8         W-2.4-2.1         W-2.4-2.9         W-2.4-4              W-2.4-5              W-2.4-7              W-2.4-9              W-3.4-12.9 

W-2.4-2.1         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.6         W-2.4-5.9         W-2.4-8.1         W-2.4-10.5       W-3.4-15 

W-2.4-2.4         W-2.4-2.8         W-2.4-3.8         W-2.4-5.3         W-2.4-6.7         W-2.4-9.3         W-2.4-12            W-3.4-17.2 

W-2.4-2.7         W-2.4-3.2         W-2.4-4.4         W-2.4-6.1         W-2.4-7.8         W-2.4-10.8       W-2.4-14            W-3.4-20 

W-2.4-3.5         W-2.4-4.1         W-2.4-5.7         W-2.4-7.9         W-2.4-10            W-2.4-13.9       W-2.4-18            W-3.4-25.8 

W-2.4-3.9         W-2.4-4.6         W-2.4-6.3         W-2.4-8.7         W-2.4-11.2       W-2.4-15.4       W-2.4-20            W-3.4-28.6 
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح غیطهؿتمین ًوبيف ثب ضاّطٍّب زض m 4/2زض اضتفبع زيَاضي  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل -8خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  W-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

2 × 2                                    W-2.4-2 

3 × 2                                    W-2.4-3 

4 × 2                                    W-2.4-4 

5 × 2                                    W-2.4-5 

6 × 2                                    W-2.4-6 
1 A)

 
9 × 2                                    W-2.4-9 

12 × 2                                  W-2.4-12 

15 × 2                                  W-2.4-15 

18 × 2                                  W-2.4-18 

24 × 2                                  W-2.4-24 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.2         W-2.4-1.5         W-2.4-1.7         W-2.4-2              W-2.7-2.3         W-3.4-2.9         W-4-3.4 

W-2.4-1.7         W-2.4-1.8         W-2.4-2.2         W-2.4-2.5         W-2.4-3              W-2.7-3.4         W-3.4-4.3         W-4-5 

W-2.4-2.3         W-2.4-2.4         W-2.4-2.9         W-2.4-3.4         W-2.4-4              W-2.7-4.5         W-3.4-5.8         W-4-6.7 

W-2.4-2.8         W-2.4-3              W-2.4-3.6         W-2.4-4.2         W-2.4-5              W-2.7-5.6         W-3.4-7.2         W-4-8.4 

W-2.4-3.4         W-2.4-3.6         W-2.4-4.3         W-2.4-5              W-2.4-6              W-2.7-6.7         W-3.4-8.6         W-4-10 

W-2.4-5              W-2.4-5.3         W-2.4-6.5         W-2.4-7.5         W-2.4-9              W-2.7-10            W-3.4-12.9       W-4-15 

W-2.4-6.7         W-2.4-7.1         W-2.4-8.6         W-2.4-10            W-2.4-12            W-2.7-13.4       W-3.4-17.2       W-4-20 

W-2.4-8.4         W-2.4-8.9         W-2.4-10.8       W-2.4-12.5       W-2.4-15            W-2.7-16.7       W-3.4-21.5       W-4-25 

W-2.4-10            W-2.4-10.6       W-2.4-12.9       W-2.4-15            W-2.4-18            W-2.7-20            W-3.4-25.8       W-4-30 

W-2.4-13.4       W-2.4-14.2       W-2.4-17.2       W-2.4-20            W-2.4-24            W-2.7-26.7       W-3.4-34.3       W-4-40 

4 × 2.5                                 W-2.4-2 

8 × 2.5                                 W-2.4-4 

12 × 2.5                               W-2.4-6 

15 × 2.5                               W-2.4-7.5 

18 × 2.5                               W-2.4-9 
2 B)

 
21 × 2.5                               W-2.4-10.5 

24 × 2.5                               W-2.4-12 

28 × 2.5                               W-2.4-14 

36 × 2.5                               W-2.4-18 

40 × 2.5                               W-2.4-20 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.2         W-2.4-1.5         W-2.4-1.7         W-2.4-2              W-2.7-2.3         W-3.4-2.9         W-4-3.4 

W-2.4-2.3         W-2.4-2.4         W-2.4-2.9         W-2.4-3.4         W-2.4-4              W-2.7-4.5         W-3.4-5.8         W-4-6.7 

W-2.4-3.4         W-2.4-3.6         W-2.4-4.3         W-2.4-5              W-2.4-6              W-2.7-6.7         W-3.4-8.6         W-4-10 

W-2.4-4.2         W-2.4-4.5         W-2.4-5.4         W-2.4-6.3         W-2.4-7.5         W-2.7-8.4         W-3.4-10.8       W-4-12.5 

W-2.4-5              W-2.4-5.3         W-2.4-6.5         W-2.4-7.5         W-2.4-9              W-2.7-10            W-3.4-12.9       W-4-15 

W-2.4-5.9         W-2.4-6.2         W-2.4-7.5         W-2.4-8.8         W-2.4-10.5       W-2.7-11.7       W-3.4-15            W-4-17.5 

W-2.4-6.7         W-2.4-7.1         W-2.4-8.6         W-2.4-10            W-2.4-12            W-2.7-13.4       W-3.4-17.2       W-4-20 

W-2.4-7.8         W-2.4-8.3         W-2.4-10            W-2.4-11.7       W-2.4-14            W-2.7-15.6       W-3.4-20            W-4-23.4 

W-2.4-10            W-2.4-10.6       W-2.4-12.9       W-2.4-15            W-2.4-18            W-2.7-20            W-3.4-25.8       W-4-30 

W-2.4-11.2       W-2.4-11.8       W-2.4-14.3       W-2.4-16.7       W-2.4-20            W-2.7-22.3       W-3.4-28.6       W-4-33.4 
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 هثبل ّب  3-ج

 1هثبل   1-3-ج

 ٍا ػ٬ٕ آ٢ٍٚ و٥ٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔظبَ، ا٥ح٭بر ٭جبٍسٙي اُ:ا٥ح٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ  -1گبم 

 )ٕمف٣ ٤ب ى٤ٛا٢ٍ(: ٕمف٣، فم٤ ٤ه ٭يى، َٔو٢ِ. VADٔٛلٮ٥ز ٘ٞت 

 .m3اٍسفب٫ ٘ٞت: 

 ٭َٟ. ٥m10َٛ ىٍ  m10ا٘ياُٜ اسبق: 

 .٥ٔLUX  450ِاٖ ٍ٘ٛ ٔل٤٥ اسبق:

 كبِز ٕ٘ب٤٘ )ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ(: غ٥َٖٔشم٥ٓ.

 بٕت:ا٘شوبة ػيَٚ ٔٙ -2گبم 

٢ ٕمف٣ ىٍ اسبق ٞب٢ َٔث٬ ٙىُ ثب ٕ٘ب٤٘  ٙيٜ ٘ٞت VADs. كيالُ ىٍػٝ )ٔمياٍ ٘ب٣ٔ( ثَا٢ 2-ػيَٚ ع

 غ٥َٖٔشم٥ٓ ٚ اٝحف ٍ٘ٛ ٔل٤٥.

)ٕشٖٛ ىْٚ( ىٍ ػيَٚ ٍا ث٥بث٥ي. ٔلُ ٍى٤ف ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ اٍسفب٫ ٕمف٣  VADٕشٖٛ اٍسفب٫ ٘ٞت  -3گبم 

m3 .ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ي 

ُٜ اسبق )ٕشٖٛ اَٚ( ٍا ىٍ ػيَٚ ث٥بث٥ي. ٔلُ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ اسبق ٕشٖٛ كياوظَ ا٘يا -4گبم 

m(10×10 ٍْا اُ ىٍٖٚ ٍى٤ف ٞب٢ د٥يا ٙيٜ ىٍ ٌب )سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ي. 3 

وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ٥ِٔاٖ ٍ٘ٛ  )اُ آ٘ؼب٣٤ LUX  500 سب LUX 400 ٕشٖٛ ٥ِٔاٖ ٍ٘ٛ ٔل٤٥ ثب ٔمبى٤َ -5گبم 

فٛق ٍا ث٥بث٥ي.  ٥4ي. ٔلُ سمب٬٥ ا٤ٗ ٕشٖٛ ٚ ٍى٤ف د٥ياٙيٜ ىٍ ٌبْإز( ٍا ىٍ ػيَٚ ث٥بث LUX   450ٔل٤٥

 ثٝ ىٕز هٛاٞي آٔي. .C-6-23.4ىٍ ٔلُ سمب٬٥ ا٤ٗ ٕشٖٛ ٚ ٍى٤ف ىٍػٝ )ٔمياٍ ٘ب٣ٔ( 

ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ اسبق ثب٤ي ىٍ َٔوِ ٕمف لَاٍ ٥ٌَى ٚ ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ىٍػٝ )ٔمياٍ  VAD -ًتیدِ

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى(. 9ع ثبٙي )ػيَٚ .C-6-23.4٘ب٣ٔ( 
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمینغیط ًوبيف زض اتبق هطثؼی ثبؾمفی  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 9خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  C-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

2 × 2                                    C-3-2.8 

3 × 3                                    C-3-4.2 

4 × 4                                    C-3-5.6 
3 

5 × 5                                    C-3-7 

10 × 10                                C-3-14 

15 × 15                                C-3-21 

C-3-2.2               C-3-2.4               C-3-2.8               C-6-3.5               C-6-4.7               C-6-5.6               C-9-7                  (O)-10-9.4 

C-3-3.3               C-3-3.5               C-3-4.2               C-6-5.3               C-6-7                  C-6-8.4               C-9-10.5             (O)-10-14 

C-3-4.4               C-3-4.7               C-3-5.6               C-6-7                  C-6-9.4               C-6-11.2             C-9-14                (O)-10-18.7 

C-3-5.4               C-3-5.9               C-3-7                  C-6-8.8               C-6-11.7             C-6-14                C-9-17.5             (O)-10-23.4 

C-3-10.8             C-3-11.7             C-3-14                C-6-17.5             C-6-23.4            C-6-28                C-9-35                (O)-10-46.7 

C-3-16.2             C-3-17.5             C-3-21                C-6-26.3             C-6-35                C-6-42                C-9-52.5             (O)-10-70 

2 × 2                                    C-6-2.8 

3 × 3                                    C-6-4.2 

4 × 4                                    C-6-5.6 
6 

5 × 5                                    C-6-7 

10 × 10                                C-6-14 

15 × 15                                C-6-21 

C-6.2.2               C-6.2.4               C-6.2.8               C-9-3.5               (O)-10-4.7        (O)-12-5.6        (O)-15-7             (O)-20-9.4 

C-6-3.3               C-6-3.5               C-6-4.2               C-9-5.3               (O)-10-7             (O)-12-8.4        (O)-15-10.5      (O)-20-14 

C-6-4.4               C-6-4.7               C-6-5.6               C-9-7                  (O)-10-9.4        (O)-12-11.2      (O)-15-14           (O)-20-18.7 

C-6-5.4               C-6-5.9               C-6-7                  C-9-8.8               (O)-10-11.7      (O)-12-14           (O)-15-7.5        (O)-20-23.4 

C-6-10.8             C-6-11.7             C-6-14                C-9-17.5             (O)-10-23.4      (O)-12-28           (O)-15-35           (O)-20-46.7 

C-6-16.2             C-6-17.5             C-6-21                C-9-26.3             (O)-10-35           (O)-12-42           (O)-15-52.5      (O)-20-70 
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 2هثبل   2-3-ج

 ا٥ح٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا ػ٬ٕ آ٢ٍٚ و٥ٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔظبَ، ا٥ح٭بر ٭جبٍسٙي اُ: -1گبم 

 .، ىٍ ا٘شٟب٢ َٞ ٍاَٞٚ ٤ه ٭يىVADs)ٕمف٣ ٤ب ى٤ٛا٢ٍ(: ى٤ٛا٢ٍ، ىٚ ٭يى  VADٔٛلٮ٥ز ٘ٞت 

 .m4/2اٍسفب٫ ٘ٞت: 

 ٭َٟ. ٥m3/2َٛ ىٍ  m35ا٘ياُٜ اسبق: 

 .٥ٔLUX 300ِاٖ ٍ٘ٛ ٔل٤٥ اسبق: 

 كبِز ٕ٘ب٤٘ )ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ(: ٖٔشم٥ٓ.

 ا٘شوبة ػيَٚ ٔٙبٕت: -2گبم 

ىٍ ٍاَٞٚٞب ثب  ٢m4/2 ى٤ٛا٢ٍ ىٍ اٍسفب٫  ٙيٜ ٘ٞت VADs. كيالُ ىٍػٝ )ٔمياٍ ٘ب٣ٔ( ثَا٢ 7-ػيَٚ ع

 اٝحف ٍ٘ٛ ٔل٤٥. ٕ٘ب٤٘ ٖٔشم٥ٓ ٚ

ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ اسبق/ٍاَٞٚ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي )ٕشٖٛ ىْٚ( ىٍ ػيَٚ ث٥بث٥ي.  VADsٕش٣٘ٛ وٝ سٮياى  -3گبم 

 ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ي. VADsٔلُ ٍى٤ف ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ىٚ 

ٕشٖٛ كياوظَ ا٘ياُٜ اسبق )ٕشٖٛ اَٚ( ٍا ىٍ ػيَٚ ث٥بث٥ي. ٔلُ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٍاَٞٚ  -4گبم 

m(3/2×35 ٍْا اُ ىٍٖٚ ٍى٤ف ٞب٢ د٥يا ٙيٜ ىٍ ٌب )سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ي. ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ٤ه س٦بثك ىل٥ك ٚػٛى  3

 ( إز.5/2×36)m٘ياٍى، ثٙبثَا٤ٗ ثٌٍِش٤َٗ ا٘ياُٜ ثٮي اُ آٖ 

وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ٥ِٔاٖ ٍ٘ٛ  )اُ آ٘ؼب٣٤ LUX 300 سب LUX200 ٕشٖٛ ٥ِٔاٖ ٍ٘ٛ ٔل٤٥ ثب ٔمبى٤َ -5گبم 

فٛق ٍا ث٥بث٥ي.  4ا ىٍ ػيَٚ ث٥بث٥ي. ٔلُ سمب٬٥ ا٤ٗ ٕشٖٛ ٚ ٍى٤ف د٥ياٙيٜ ىٍ ٌبْإز( ٍ LUX  300ٔل٤٥

 ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى. .W-2.4-5.7ىٍ ٔلُ ا٤ٗ سمب٬٥ ىٍػٝ )ٔمياٍ ٘ب٣ٔ( 

ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ ٍاَٞٚ ثب٤ي ىٍ َٔوِ َٞ ىٚ ا٘شٟب٢ ٍاَٞٚ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ  VADs -ًتیدِ

ثبٙي. ٤ٌِٙ٘ لَاٍ ىاىٖ ىٍ َٔوِ ىٚ ا٘شٟب٢ ٍاَٞٚ ثٝ افَاى٢ وٝ ىٍ َٞ ىٚ  W-2.4-5.7 ىٍػٝ )ٔمياٍ ٘ب٣ٔ(

٘جب٤ي ىٍ ٥ٞؾ ٘م٦ٝ ا٢ ىٍ ٍاَٞٚ اُ  ٢VADs ٕ٘ب٤٘ ٖٔشم٥ٓ ٍا ٣ٔ ىٞي.  ٢ٕٛ ٍاَٞٚ ليْ ٣ٔ ُ٘ٙي، اػبُٜ

 ٚبٞيٜ ٙٛى(.ٔ 10ى٤ي ٖٔشم٥ٓ دٟٙبٖ ٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ، ثب الحْ سِئ٣ٙ٥ ٤ب سبث٢ّٛ هَٚع ا٦١َا٢ٍ. )ػيَٚ ع
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 ًَض هحیظ ٍ انلاح هؿتمین ًوبيف اتبق هطثغ ٍ هؿتغیل ثب زض m 4/2زض اضتفبع زيَاضي  ًهت قسُ -VADs ثطاي زضخِ حسالل - 10خسٍل ج

 

حساکثط 

اًساظُ 

 اتبق

 

اضتفبع 

ًهت 
VAD 

 VADزضخِ 

هَضز ًیبظ 

انلاح ًكسُ 
BS EN 54-23 

 هیعاى ًَض هحیظ )لَکؽ(

m × m           m                   (e.g.  W-x-y) <100                   100 to 200        200 to 300        300 to 400        400 to 500        500 to 600        600 to 700        700 to 800 

2 × 2                                    W-2.4-2 

3 × 2                                    W-2.4-3 

4 × 2                                    W-2.4-4 

5 × 2                                    W-2.4-5 

6 × 2                                    W-2.4-6 
1 A)

 
9 × 2                                    W-2.4-9 

12 × 2                                  W-2.4-12 

15 × 2                                  W-2.4-15 

18 × 2                                  W-2.4-18 

24 × 2                                  W-2.4-24 

W-2.4-0.4         W-2.4-0.5         W-2.4-0.7         W-2.4-0.9         W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2              W-3.4-2.9 

W-2.4-0.6         W-2.4-0.7         W-2.4-1              W-2.4-1.4         W-2.4-1.7         W-2.4-2.4         W-2.4-3              W-3.4-4.3 

W-2.4-0.8         W-2.4-1              W-2.4-1.3         W-2.4-1.8         W-2.4-2.3         W-2.4-3.1         W-2.4-4              W-3.4-5.8 

W-2.4-1              W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2.2         W-2.4-2.8         W-2.4-3.9         W-2.4-5              W-3.4-7.2 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.4         W-2.4-1.9         W-2.4-2.7         W-2.4-3.4         W-2.4-4.7         W-2.4-6              W-3.4-8.6 

W-2.4-1.8         W-2.4-2.1         W-2.4-2.9         W-2-4.4              W-2-4.5              W-2-4.7              W-2-4.9              W-3.4-12.9 

W-2.4-2.4         W-2.4-2.8         W-2.4-3.8         W-2.4-5.3         W-2.4-6.7         W-2.4-9.3         W-2.4-12            W-3.4-17.2 

W-2.4-2.9         W-2.4-3.5         W-2.4-4.7         W-2.4-6.6         W-2.4-8.4         W-2.4-11.6       W-2.4-15            W-3.4-21.5 

W-2.4-3.5         W-2.4-4.1         W-2.4-5.7         W-2.4-7.9         W-2.4-10            W-2.4-13.9       W-2.4-18            W-3.4-25.8 

W-2.4-4.7         W-2.4-5.5         W-2.4-7.5         W-2.4-10.5       W-2.4-13.4       W-2.4-18.5       W-2.4-24            W-3.4-34.3 

4 × 2.5                                 W-2.4-2 

8 × 2.5                                 W-2.4-4 

12 × 2.5                               W-2.4-6 

15 × 2.5                               W-2.4-7.5 

18 × 2.5                               W-2.4-9 
2 B)

 
21 × 2.5                               W-2.4-10.5 

24 × 2.5                               W-2.4-12 

28 × 2.5                               W-2.4-14 

36 × 2.5                               W-2.4-18 

40 × 2.5                               W-2.4-20 

W-2.4-0.4         W-2.4-0.5         W-2.4-0.7         W-2.4-0.9         W-2.4-1.2         W-2.4-1.6         W-2.4-2              W-3.4-2.9 

W-2.4-0.8         W-2.4-1              W-2.4-1.3         W-2.4-1.8         W-2.4-2.3         W-2.4-3.1         W-2.4-4              W-3.4-5.8 

W-2.4-1.2         W-2.4-1.4         W-2.4-1.9         W-2.4-2.7         W-2.4-3.4         W-2.4-4.7         W-2.4-6              W-3.4-8.6 

W-2.4-1.5         W-2.4-1.8         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.2         W-2.4-5.8         W-2.4-7.5         W-3.4-10.8 

W-2.4-1.8         W-2.4-2.1         W-2.4-2.9         W-2.4-4              W-2.4-5              W-2.4-7              W-2.4-9              W-3.4-12.9 

W-2.4-2.1         W-2.4-2.4         W-2.4-3.3         W-2.4-4.6         W-2.4-5.9         W-2.4-8.1         W-2.4-10.5       W-3.4-15 

W-2.4-2.4         W-2.4-2.8         W-2.4-3.8         W-2.4-5.3         W-2.4-6.7         W-2.4-9.3         W-2.4-12            W-3.4-17.2 

W-2.4-2.7         W-2.4-3.2         W-2.4-4.4         W-2.4-6.1         W-2.4-7.8         W-2.4-10.8       W-2.4-14            W-3.4-20 

W-2.4-3.5         W-2.4-4.1         W-2.4-5.7          W-2.4-7.9         W-2.4-10            W-2.4-13.9       W-2.4-18            W-3.4-25.8 

W-2.4-3.9         W-2.4-4.6         W-2.4-6.3         W-2.4-8.7         W-2.4-11.2       W-2.4-15.4       W-2.4-20            W-3.4-28.6 
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 پیَؾت ذ 

 (اعلاػبتی)

 ؾیؿتن زفتط چِ ثطايًوًَِ قکل 

 زفتطچِ 

 گفتبض پیف

ا٥ٕ٥ٙبٖ  ى، سبس٤ٕٛ ٤ه ٭٢ٛ َٔسج٤ ثب ٔي٤َ٤ز ٕبهشٕبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛ ىفشَ ؿٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ا٤ٗ 

--------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ س٥ٝٛٝ ٞب٢ٌَىى. سأ٥ٔٗ  طجز ٣ٔ ٙٛىوٝ َٞ ٍٚٚى٢ ثٝ ٍٝٛر ٔٙبٕت كبُٝ

 وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٛافك ثب اِِأبر لب٣٘ٛ٘ ثبٙي، ٢ٍَٚ١ إز.، -------

 ، ٔٛاٍى ٤ًُ ثب٤ي طجز ٙٛى.-------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سأ٥ٔٗ س٥ٝٛٝ ٞب٢

 ٣ٔ ا٭٢ب٢ ٔي٤َ٤ز ٕبهشٕبٖ.إب -

 س٥١ٛلبر ٔوشَٞ ٚ ٔف٥ي اُ س٥ٟٕيار ٍٟ٘يا٢ٍ. -

 ، ٙبُٔ س٤َٕٗ ٞب٢ ا٥فب٢ ك٤َك.ٖٛ ٞبسب٤ٍن ٚ ُٔبٖ و٥ّٝ آُٔ -

 ٢ُٕٛ ٞب وٝ ٥ٕٖشٓ ثٝ آٖ ٞب ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. سب٤ٍن ٚ ُٔبٖ و٥ّٝ آس٘ -

 سب٤ٍن ٚ ُٔبٖ و٥ّٝ ٞٚياٍٞب٢ وبًة. -

 ٞٚياٍٞب٢ وبًة )اٌَ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز(.٢ و٥ّٝ  ٚ ٍٕشٝ ٔل٣٦٥ىلا٤ُ، َٙا٤٤  -

ٙٙبٕب٣٤  َٞ ٖٙش٣ ا٭حْ ك٤َك ٤ب آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك وٝ َٞ ٤ه اُ اه٦بٍٞب٢ ا٭حْ ك٤َك فٛق  -

 ٍا فٮبَ وَىٜ ثبٙي )اٌَ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز(.

 .ب٤ٜه٦بٞب ٚ ٘م سٕب٣ٔسب٤ٍن، ُٔبٖ ٚ ا٘ٛا٫  -

 ٤ي ٤َٕٚٔ ٤ب ٥ٍٕي٣ٌ غ٥َٔٮَٕٛ(.ٞب )ٔظحً ثبُى سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سٕب٫٣ٔ ا٘ٛا سب٤ٍن ٚ  -

 

 اعلاػبت هطخغ 

آىٍٓ ٔىبٖ ٞب٢ كفب٩ز ٙيٜ: 

............................................................................................................................................................................................ 

ٔي٤َ٤ز ٕبهشٕبٖ وٝ ٖٔئَٛ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك إز:  ٭٢ٛ ٌَٜٚ

........................................................................................................................................................................................... 

  ٜ إز٥َاك٣ ٙي---------------------س٤ٕٛٓ ٥ٕٖش

  ٜ إز٘ٞت ٙي ----------------------س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ

  ٜ إزا٘يا٢ُ ٙي ٍاٜ-------------------س٥ٕ٤ٕٖٛشٓ 

  سب٥٤ي  ٙيٜ إز----------------------س٥ٕ٤ٕٖٛشٓ 

  اهٌ ٙيٜ إز -----------------------س٤ٕٛ ٤ٝسأ٥٤ي
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 َ إبٓ لَاٍىاى ثب: ............................................. سب: ..................................٥ٕٖشٓ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ ٙٛى ث

:  و٣ٖ وٝ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثب٤ي ثب اٚ سٕبٓ ثَلَاٍ ٙٛى. ٕٙبٍٜ سّفٗ

،............................................... 

 

ك٢ٍٛ ٤ه وبٍٙٙبٓ ف٣ٙ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ:  كياوظَ ُٔبٖ ٔٮَٕٛ ثَا٢

....................................................................... 

َٔٞف٣ )٥ِٖز(:  سٮ٠٤ٛ ل٦ٮبر ىٍٜٚ ٞب٢ 

......................................................................................................................................................................................................

.................................................................................... 

 ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك ٔشٚىُ اُ اىٚار ٤ًُ ٣ٔ ثبٙي:

 ......................ٖٙش٣ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ............ -

 آٙىبٍٕبُٞب٢ ىٚى٢ ......................................... -

 آٙىبٍٕبُٞب٢ كَاٍس٣ ...................................... -

 آٙىبٍٕبُٞب٢ دَسٛ ٢ٍٛ٘ ................................. -

 آٙىبٍٕبُٞب٢ ٔى٣ٚ ....................................... -

 َ آٙىبٍٕبُٞب )ٔٚوٜ ٙٛى( .....................ٕب٤ -

 اىٚار هبٔٛٗ وَىٖ ........................................ -

 اٍسجب٣٥................... ٞب٢ ىٕشٍبٜ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



195 

 

 ضذسازّبيی ثِ غیط اظ ّكساضّبي کبشة يب کبض تؼویط ٍ ًگْساضي   1 -ذ
 

 ّبکٌٌسُفؼبل ةتبضيد تکویل ةسام هَضز ًیبظال ةزؾتگبُ ةهٌغمِ الفضذساز ظهبى تبضيد

        

 ك٤َك، ه٦بٞٚياٍاِف( ٔظحً آُٖٔٛ، ٥ٍٕٙبَ 

 ة( ىٍػب٥٤ىٝ لبثُ اػَا إز

 
 ّكساضّبي کبشة   2-ذ

 

 هٌغمِ ظهبى تبضيد

کٌٌسُ فؼبل

ؾیگٌبل 

 اػلام

ػلت )اگط 

قٌبذتِ

 قسُ(

هرتهط 

 الفقطايظ

ثبظزيس تؼویط ٍ 

ًگْساضي لاظم 

اؾت؟ 

 ذیط()ثلِ/

ّبي بفتِي

 ةتؼویطکبض

ضؾتِ 

ّكساض 

 کبشة

الساهبت 

ثیكتط 

لاظم 

 ةاؾت

السام 

تکویل 

 ةقس

           

 وٝ ٭ّز ٘بٙٙبهشٝ إز، اليأبر ىٍ ا٤ٗ ٦ٙٔمٝ طجز ٚ ١ج٤ ٙٛى اِف( ىٍػب٣٤

 وٝ لبثُ اػَا إز ة( ىٍػب٣٤
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 کبض تؼویط ٍ ًگْساضي    3-ذ

 

 ل کبضزلی الفزؾتگبُ الفهٌغمِ ظهبى تبضيد
کبض اًدبم 

 قسُ

کبض ثیكتط 

 لاظم اؾت
 اهضبء

        

 وٝ لبثُ اػَا إز اِف( ىٍػب٣٤
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 پیَؾت ح 

 (اعلاػبتی) 

  گَاّی تبيیسًوًَِ 

 
 عطاحی تبيیسيِ   1-ح

 عطاحی ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك: تبيیسيِ

 .................................................................................................................................آىٍٓ: ............................................

......................................................................................................................................................................................... 

ا٤ٙؼب٘ت)ا٤ٙؼب٘جبٖ( ثٝ ٭ٙٛاٖ فَى )افَاى( ٔشوٜٞ ٚ ٖٔئَٛ )ىاٍا٢ ا٢ٔب٢ ٤َُ( ثَا٢ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ 

و٥ٙٓ( وٝ ٥َاك٣ اٍائٝ ٙيٜ ثَإبٓ وٙٓ )٣ٔا٭حْ ك٤َك وٝ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٙيٜ إز، ٌٛا٣ٞ ٣ٔ

ثَا٢ ٍٕشٝ ------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى  2ؼب٘ت )ا٤ٙؼب٘جبٖ( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثو٘ ا٤ٙ سوٜٞ

 ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ىؿبٍ سغ٥٥َ ٙٛى، ٔٮشجَ إز.

 :.............................................................ٕٕز ......:..............................................................................٘بْ ٚ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ

 ........................................................ا٢ٔب:.............................................................................................................سب٤ٍن:.....

 ...........................................ُ ٥َ :.......................................................................................................................ا

 ...............................................................................................آىٍٓ:..................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

 ........ويدٖش٣:.....................................................................................................................................................................

 إز.ٖٔئ٥ِٛز ا٢ٔب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔٮشجَ 

 ٚبٞيٜ ٙٛى(:.................................................ٔ------------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ ،٥ٕ5ٖشٓ )ثٙي ٍٕشٝ

------------------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ، 2ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثو٘ سغ٥٥َار ٖ٘جز ثٝ س٥ٝٛٝ

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى(:------------------------ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ، 5)ثٙي 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 :سب٥٤ي٤ٝٞب٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ ٚ ٣ٌْ٤ٚ

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 (:M، L1  ٚP1 ٢ ٍٕشٝٞب ٥ٕٖشٓس٥ٝٛف ٔوشَٞ ف٢ب٢ كفب٩ز ٙيٜ )غ٥َلبثُ ا٭ٕبَ ثٝ 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 
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......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

اُ  3ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثو٘ اٍ وبًة وٝ ثَإبٓ ٍإٞٙب٣٤ٞب٢ َٔسج٤ ثب ٔليٚى ٕ٘ٛىٖ ٞٚي٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 ٚ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ا٘ي )ٔٛاٍى ٍٔٛى سب٥٤ي س٥ه ُىٜ ٙٛى(:  ---------------إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

اُ  3ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثو٘ ٞب٢ ا٭حْ ك٤َك ثَإبٓ ٍإٞٙب٥ٕ٣٤ٖشٓ ىٕش٣ إز. ٫ٛ٘ ٚ ٔىبٖ ٖٙش٣   

 ا٘شوبة ٙيٜ إز. ---------------ٕبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ٙ

ث٣ٙ٥ ا٤ؼبى وٙٙيٜ ٞٚياٍٞب٢ ٥ٕٖشٓ ىاٍا٢ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك إز وٝ ىٍ آٟ٘ب ٭ُّ لبثُ د٥٘   

 ٤بث٣ آٙىبٍٕبُٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.٘بهٛإشٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ا٤ٗ أَ ىٍ ا٘شوبة ٚ ٔىبٖ

 ٜ ٙيٜ إز.٥ٕٖشٓ آ٘بِٛي ٔٙبٕت، ٔٚو   

 ٔٙبٕت، ٔٚوٜ ٙيٜ إز. سَو٥ج٥ٕ٣ٖشٓ    

٥ٕٖشٓ ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ إز.  

 :......................................................................................................س٥١ٛلبر

........................................................................................................................................................................................... 

ٙٛى وٝ ٢ َٔث٣ٛ ثٝ آٙىبٍٕبُٞب٢ هٛىوبٍ ك٤َك، ىٍ اثشيا ٔٙؼَ ثٝ ٞٚياٍ ثَا٢ وبٍوٙبٖ ٣ٔٞب ٥ٍٕٙبَ   

وٝ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ ) ٞب ٥ٍٕٙب٤َب ا٘شمبَ ثب٭ض ا٤ؼبى سبه٥َ ىٍ ٞٚياٍ ٭٣ٕٔٛ 

 ٙٛى.( ثَا٢ ...... ىل٥مٝ ٣ٔكٌ  ٙٛى

 ٍإٞٙب٣٤ ٔٙبٕت ثَا٢ وبٍثَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔليٚىٕب٢ُ ٞٚياٍ وبًة اٍائٝ ٙيٜ إز.    

 .............................................................................ٞب ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز:...........................................٢َ٥ٌٕب٤َ ا٘ياُٜ   

............................................................................................................................................................................................. 

 اًساظيًهت ٍ ضاُ

-- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 5ٚ  4ٞب٢ ثو٘ ا٘يا٢ُ ثٝ سَس٥ت ثَإبٓ س٥ٝٛٝٙٛى وٝ ٘ٞت ٚ ٍاٜاو٥يا س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٘ؼبْ ٙٛى.ا-----------------

 بيكیآظهاًساظي  آظهَى ضاُ

-ٙٛى وٝ ثَا٢ ٍا٣ٜٔ، س٥ٝٛٝ ---------------٣ّٔ ٕٙبٍٜاُ إشب٘ياٍى  6.2.35ٞب٢ ثو٘ ثَإبٓ س٥ٝٛٝ   

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ........... ب٣ٚ٤آُٔ ٢ا٘ياُ ٍاٜا٘يا٢ُ، ٤ه ىٍٜٚ 

 ا٢ وٝ وٕشَ اُ ٤ه ٞفشٝ ٘جبٙي ا٘شوبة ٙٛى.()ىٍٜٚ

 ب٣ٚ٤آُٔ ٢ا٘ياُ ٍاٜ آُٖٔٛ ٌٛ٘ٝآٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك إز، ٥ٞؾ  50ُٔب٣٘ وٝ ٥ٕٖشٓ ىاٍا٢ وٕشَ اُ    

 ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز.--------------- ى ٣ّٔ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍٞب٢ ثَا٢ سب٥ٔٗ س٥ٝٛٝ

 سب٥٤ي

----- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 43، ثَإبٓ ثٙي -------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜسب٥٤ي ا٦٘جبق ٥ٕٖشٓ ثب 

 ثب٤ي اػَا ٙيٜ ثبٙي: ------------------

 ٤ب ه٤َياٍ س٥ٕٞٓ ث٥ٍَى ثَٟٜ ثَىاٍثّٝ            ه٥َ           ثب٤ي 
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 ضياْسًگ

 -----------إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى  6ٙٛى وٝ ثٮي اُ اسٕبْ، ٥ٕٖشٓ ثَإبٓ ثو٘ او٥يا س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ىا٢ٍ ٙٛى.ٍ٘ٝ

 ثْطُ ثطزاضّبي هؿئَلیت

وٚف ٚ  ٥ٕٖشٓ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘٪بٍر ثَ سٕبْ ٖٔبئُ َٔث٣ٛ ثٝ ٍا ثب٤ي ٭٢ٛ٢ اُ ٥ٞبر ٔي٤َٜ ٕبهشٕبٖ ثَٟٜ ثَىاٍ

 ٔٙٞٛة ٕ٘ب٤ي.--------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙب7ٍٜٞب٢ ثو٘ ا٭حْ ك٤َك ثَإبٓ س٥ٝٛٝ

 ًهت تبيیس گَاّی   2-ح

 ًهت ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك: تبيیسيِ

 ........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

ٙٛاٖ فَى )افَاى( ٔشوٜٞ ٚ ٖٔئَٛ )ىاٍا٢ ا٢ٔب٢ ٤َُ( ثَا٢ ٘ٞت ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ ا٤ٙؼب٘ت)ا٤ٙؼب٘جبٖ( ثٝ ٭

و٥ٙٓ( وٝ ٥َاك٣ اٍائٝ ٙيٜ ثَإبٓ وٙٓ )٣ٔا٭حْ ك٤َك وٝ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٙيٜ إز، ٌٛا٣ٞ ٣ٔ

ثَا٢ ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ ------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 4ا٤ٙؼب٘ت )ا٤ٙؼب٘جبٖ( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثو٘  سوٜٞ

 س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ىؿبٍ سغ٥٥َ ٙٛى، ٔٮشجَ إز.

 :.............................................................ٕٕز:....................................................................................٘بْ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ

 ............................................................................................................................سب٤ٍن:...........................ا٢ٔب:...................

 .......................................................................اُ ٥َ :...........................................................................................

 ........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

 ...............................................................ويدٖش٣:..............................................................................................................

 ٖٔئ٥ِٛز ا٢ٔب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔٮشجَ إز.

 ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ: سب٥٤ي٤ٝى٣ٞ ا٤ٗ ٔليٚىٜ دٛٙ٘

.......................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................... 

 ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ:٣ٌْ٤ٚ

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
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إشب٘ياٍى  ،7)ثٙي ------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ، 4ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثو٘ سغ٥٥َار ٖ٘جز ثٝ س٥ٝٛٝ

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى(:---------- ٣ّٔ ٕٙبٍٜ

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 ا٘ؼبْ ٙيٜ إز.--------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 38ٞب٢ ثٙي و٣ٚ ثَإبٓ س٥ٝٛٝوبثُ

 .........................فَاٞٓ ٚ طجز ٙيٜ إز:....................................................................................................... آُٖٔٛ٘شب٤غ 

 ىا٢ٍ ٥ٕٖشٓ سب٥ٔٗ ٙيٜ ثبٙي.ٞب٢ ٘ٞت ثَا٢ ٙوٜ ٖٔئَٛ ٍٍَ٘ٝٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ، ٘مٚٝ

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ًگْساضيتبيیسيِ   3-ح

 زاضي ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك:ًگِ تبيیسيِ

 .........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

ىا٢ٍ ٥ٕٖشٓ وٚف ٔشوٜٞ ٚ ٖٔئَٛ )ىاٍا٢ ا٢ٔب٢ ٤َُ( ثَا٢ ٍ٘ٝا٤ٙؼب٘ت)ا٤ٙؼب٘جبٖ( ثٝ ٭ٙٛاٖ فَى )افَاى( 

و٥ٙٓ( وٝ ٥َاك٣ اٍائٝ ٙيٜ وٙٓ )٣ٔٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٙيٜ إز، ٌٛا٣ٞ ٣ٔ

ثَا٢ -------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 39ا٤ٙؼب٘ت )ا٤ٙؼب٘جبٖ( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثو٘  سوٜٞثَإبٓ 

 ىٍ ٤َُ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ىؿبٍ سغ٥٥َ ٙٛى، ٔٮشجَ إز.ٍٕشٝ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ 

 :.............................................................ٕٕز:...................................................................................٘بْ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ

 ...................................................................................................سب٤ٍن:........................................ا٢ٔب:..............................

 .................................................................ثَا٢ ٚ اُ ٥َ :................................................................................................

 ........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

 ويدٖش٣:.............................................................................................................................................................................

 ٖٔئ٥ِٛز ا٢ٔب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔٮشجَ إز.

 ٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ:ثَا سب٥٤ي٤ٝى٣ٞ ا٤ٗ ٔليٚىٜ دٛٙ٘

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

إشب٘ياٍى ، 7)ثٙي  -------------إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ، 39ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثو٘ ز ثٝ س٥ٝٛٝسغ٥٥َار ٖ٘ج

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى(: ---------------٣ّٔ ٕٙبٍٜ
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......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 وٙٙي.سٕبْ سؼ٥ِٟار ثٝ ىٍٕش٣ وبٍ ٣ٔ     

 إز. ب٘ياٍىٞب٢ ٍٔٛى د٥َٕٗ٤ٌٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ سب كي أىبٖ ٦ٙٔجك ثَ إش     

ٚ ثب٣ٍُٕ  آُٖٔٛ---------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜح اُ  2.39ٞب٢  ٥ٕٖشٓ وبٔح ثَإبٓ س٥ٝٛٝ     

 ٙيٜ إز.

إز وٝ ٔٚوٞبر آٖ ًوَ ٙيٜ  ٞب٣٤٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ٦ٔبثك ثب ٥٘بُ  

 ..........إز:.............................................................

 ٚ ٤ه وذ٣ اُ آٖ ٥ِ٘ فَاٞٓ ٙيٜ إز.

٥ٞؾ دشب٥ُٖ٘  ،------------ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜاُ  3ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثو٘ ثَإبٓ ٍإٞٙب٣٤     

 آٙىب٢ٍ ثَا٢ َ٘م غ٥َلبثُ لجَٛ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ٙٙبهشٝ ٘ٚيٜ إز.

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ثَٟٜ ثَىاٍثَا٢ -------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 40ٖٔشٙيار س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ثٙي      

 ٙيٜ ا٘ي. 

 ٔٛاٍى ٤َُ ثب٤ي لجُ ٤ب ثٮي اُ لبثُ إشفبىٜ ٙيٖ ٥ٕٖشٓ )ثٝ ٭ٙٛاٖ لبثُ كٌ ( وبُٔ ٙٛ٘ي:

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٔٛاٍى ٤َُ وٝ ٕٔىٗ إز ٕجت ا٤ؼبى ٞٚياٍ وبًة ٙٛ٘ي، ثٝ ٍٞٙبْ ٤َٕٚٔ ثٮي٢ ثب٤ي 

 ٥ٌَ٘ي:

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  6.2.35ٞب٢ ثب٤ي ثَإبٓ س٥ٝٛٝ ب٣ٚ٤آُٔ ٢ا٘ياُ ٍاٜ آُٖٔٛلجُ اُ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٥ٕٖشٓ، 

ا٢ ٤ب ه ٞفشٝثَا٢ ىٍٜٚ ُٔب٣٘................. ا٘ؼبْ ٙٛى. )اُ ٥ٔبٖ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٤ --------------------ٕٙبٍٜ

س٤َٗ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ لاُْ ثَإبٓ ٔٚوٞبر ٥ٕٖشٓ ٤ب ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٔشٙبٕت ثب سب٥٤ي٤ٝ ا٤ٗ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ، ٥ٛلا٣٘

 ىٍٜٚ ا٘شوبة ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر غ٥َاػَا٣٤ ثٛىٖ ا٤ٗ ثو٘ كٌ  ٙٛى.(

 

 تحَيل تبيیسيِ   4-ح

 ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك: تحَيل تبيیسيِ

 .............................................................................................................................................................آىٍٓ:....................

........................................................................................................................................................................................... 
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ا٤ٙؼب٘ت)ا٤ٙؼب٘جبٖ( ثٝ ٭ٙٛاٖ فَى )افَاى( ٔشوٜٞ ٚ ٖٔئَٛ )ىاٍا٢ ا٢ٔب٢ ٤َُ( ثَا٢ د٤ٌَٗ ٥ٕٖشٓ وٚف 

 ٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٙيٜ إز، ٥ٕٖشٓ ٍا ثٝ ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ اُ ٥َ 

 ى٥ٞٓ(.ىٞٓ )٣ٔ.......................................................ٍٔٛى د٤ٌَٗ لَاٍ ٣ٔ

 :.............................................................ٕٕز:...................................................................................٘بْ ٚ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ

 .......................................................ا٢ٔب:.............................................................................................................سب٤ٍن:.....

 ..............................................................................................اُ ٥َ :...................................................................

 ........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

 ........ويدٖش٣:.....................................................................................................................................................................

 ٖٔئ٥ِٛز ا٢ٔب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔٮشجَ إز.

 ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ: سب٥٤ي ى٣ٞ ا٤ٗ ٌٛا٣ٞيٚىٜ دٛٙ٘ٔل

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 ٭ّٕىَى سٕبْ سؼ٥ِٟار ٘ٞت ٙيٜ، ١ٍب٤ز ثو٘ إز.     

 ك إز.٥ٕٖشٓ لبىٍ ثٝ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ك٤َ     

 لبث٥ّز ا٘شمبَ ٞٚياٍٞب ىٍ ٥َٖٔ ٥ٛلا٣٘، ثٝ ٤ه َٔوِ ى٤ٍبفز ٞٚياٍ، ثٝ ىٍٕش٣ فَاٞٓ إز.      

 )ىٍ ٍٝٛر غ٥َاػَا٣٤ ثٛىٖ كٌ  ٙٛى.(

٘مٚٝ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ٘بك٥ٝ )٤ب ٕ٘ب٤ٝ ى٤بٌَا٣ٔ ٔٙبٕت( ثَا٢ ٕبهشٕبٖ فَاٞٓ ٚ ثب سٕبْ سؼ٥ِٟار ٕ٘ب٤ٍَٚ ٚ      

 ٕز.وٙش٣َِ س٦ج٥ك ىاىٜ ٙيٜ ا

 )ىٍ ٍٝٛر غ٥َاػَا٣٤ ثٛىٖ كٌ  ٙٛى.(

 فَاٞٓ ٙيٜ إز. ثَٟٜ ثَىأٍٖشٙيار ٤َُ ثَا٢ ه٤َياٍ ٤ب 

 ٞب٢ ٔٙبٕت٘مٚٝ     

 ىا٢ٍىٕشٍٛاِٮُٕ وبٍث٢َ ٚ ٍ٘ٝ     

 ا٘يا٥٢َُاك٣، ٘ٞت ٚ ٍاٜ سب٥٤ي ٌٛا٣ٞ     

 ىفشَؿٝ ٔبِى٥ز     

 ؛و٣ٚ ثَا٢ سب٥ٔٗ سٕبْ سؼ٥ِٟار َٔسج٤ ثب وبثُ BS 7671 إشب٘ياٍى ٘ٞت اِىش٤َى٣ ثَإبٓ سب٥٤ي ٌٛا٣ٞ     

ا٥ح٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ وٝ كيالُ ٙبُٔ ا٥ح٭بر ىٍ ٍٔٛى سٕبْ ٔٛاٍى لاُْ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٍٕٙبَ ك٤َك، ٕىٛر،      

٢َ٥ٌ اُ ٞٚياٍٞب٢ وبًة إز، ثٝ ٍٝٛر ٔٙبٕج٣ ثٝ وبٍثَ آُٔٛٗ ىاىٜ آغبُ ثٝ وبٍ ٔؼيى ٥ٕٖشٓ ٚ د٥٘

 ٙيٜ إز.

 ٞب٢ َٔسج٤ وٝ ىٍ ٔٚوٞبر ه٤َي سٮ٤َف ٙيٜ، ٍٔٛى س٥ٕ٢ٗ إز. آُٖٔٛسٕبْ      

 )ىٍ ٍٝٛر غ٥َاػَا٣٤ ثٛىٖ كٌ  ٙٛى.(

 ث٣ٍَٕ ٔٛاٍى ٤َُ د٥٘ اُ د٤ٌَٗ ٥ٕٖشٓ ٢ٍَٚ١ إز:

......................................................................................................................................................................................... 
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......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 گَاّی تبيیس )اذتیبضي(   5-ح

 تبيیس ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك: گَاّی

 .........................................................................................................................آىٍٓ:........................................................

........................................................................................................................................................................................... 

ا٤ٙؼب٘ت)ا٤ٙؼب٘جبٖ( ثٝ ٭ٙٛاٖ فَى )افَاى( ٔشوٜٞ ٚ ٖٔئَٛ )ىاٍا٢ ا٢ٔب٢ ٤َُ( ثَا٢ سب٥٤ي ٥ٕٖشٓ وٚف ٚ 

و٥ٙٓ( وٝ ٥َاك٣ اٍائٝ ٙيٜ ثَإبٓ وٙٓ )٣ٔا٭حْ ك٤َك وٝ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٙيٜ إز، ٌٛا٣ٞ ٣ٔ

ثَا٢ ٍٕشٝ --------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 43ا٤ٙؼب٘جبٖ( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثو٘ ىا٘٘ ا٤ٙؼب٘ت )

 ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ، ٔٮشجَ إز.

 ....................:.........................................ٕٕز:...................................................................................٘بْ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ

 .......................................................ا٢ٔب:.............................................................................................................سب٤ٍن:.....

 ..................................................................................................................اُ ٥َ :...............................................

 ........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

 ........ويدٖش٣:.....................................................................................................................................................................

 ىٍ ٤َُ ٔٮشجَ إز.ٖٔئ٥ِٛز ا٢ٔب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ 

 ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ: سب٥٤ي ى٣ٞ ا٤ٗ ٌٛا٣ٞٔليٚىٜ دٛٙ٘

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 كُٜٛ ٚ ٔليٚىٜ ٔٛاٍى سب٥٤ي ٙيٜ:

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

فٛق َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. ٥ٕٖشٓ اُ ى٤يٌبٜ سب٥٤يوٙٙيٜ، سب كيأىبٖ كُٜٛ ٔٛاٍى ٍٔٛى سب٥٤ي ىٍ لٖٕز      

ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ ------------------ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜٞب٢ َٔسج٤ ثب ا٤ٗ س٥١ٛلبر وٝ ثَإبٓ س٥ٝٛٝ

 ا٘يا٢ُ ٔشفبٚر سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙيٜ إز.  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙيٜ إز.٥َاك٣، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ٞب٢ سب٥٤ي وٝ ىٍ ٌٛا٣ٞ

 ى٢ ثَا٢ ٞٚياٍٞب٢ وبًة ثب َ٘م غ٥َلبثُ لجَٛ ٚػٛى ٘ياٍى. اُ ى٤يٌبٜ سب٥٤يوٙٙيٜ، لبث٥ّز ٟٔٚٛ     

، ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز)ثٝ ---------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜٞب٢ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭يْ ا٦٘جبق ثب س٥ٝٛٝ

 ا٘يا٢ُ ٔشفبٚر سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙيٜ إز(:٥َاك٣، ٘ٞت ٚ ٍاٜ سب٥٤ي٤ٝ ٞب٢ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ 
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......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 ثبظضؾی ٍ ؾطٍيؽ تبيیسيِ   6-ح

 ثبظضؾی ٍ ؾطٍيؽ ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك: تبيیسيِ

 .........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

َاى( ٔشوٜٞ ٚ ٖٔئَٛ )ىاٍا٢ ا٢ٔب٢ ٤َُ( ثَا٢ ٤َٕٚٔ ٥ٕٖشٓ وٚف ا٤ٙؼب٘ت)ا٤ٙؼب٘جبٖ( ثٝ ٭ٙٛاٖ فَى )اف

و٥ٙٓ( وٝ ٥َاك٣ اٍائٝ ٙيٜ وٙٓ )٣ٔٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٙيٜ إز، ٌٛا٣ٞ ٣ٔ

ثٝ --------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 45ا٤ٙؼب٘ت )ا٤ٙؼب٘جبٖ( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثو٘  سوٜٞثَإبٓ 

 12ٞب٢ ىٍ ىٍٜٚ آُٖٔٛ/ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛا٢ ٚ ٞب٢ ىاٍا٢ ٔٙفٌ/ ثب٣ٍُٕ ىٍُٜٚ ثبس٢َا٢ اػٟز ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚ

ٔبٞٝ )ىٍ ٍٝٛر غ٥َاػَا٣٤ ثٛىٖ كٌ  ٙٛى( ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ 

 ٙٛى، ٔٮشجَ إز.ٔشفبٚر سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٔ

 :.............................................................ٕٕز.............................................:......................................٘بٔٛ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ

 .......................................................ا٢ٔب:.............................................................................................................سب٤ٍن:.....

 ...........................................اُ ٥َ :......................................................................................................................

 ..................................................................................................................................آىٍٓ:..............................................

 ........ويدٖش٣:.....................................................................................................................................................................

 ٖٔئ٥ِٛز ا٢ٔب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔٮشجَ إز.

 ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ: سب٥٤ي٤ٝى٣ٞ ا٤ٗ ٔليٚىٜ دٛٙ٘

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 آُٖٔٛ، ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٚ --------------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 45ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثٙي ٞب ثب س٥ٝٛٝسفبٚر

 ا٢ ٚ ٕبلا٘ٝ )ىٍ ٍٝٛر اػَا٣٤ ثٛىٖ(: ىٍٜٚ

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 ػِئ٥بر َٔسج٤ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ه٦ب ىٍ ىفشَؿٝ ٔبِى٥ز ٥ٕٖشٓ آٔيٜ إز.     

 

 ىاىٜ إز. ٔبٜ ٌٌٙشٝ، سٮياى .......................ٞٚياٍ وبًة ٍم 12ىٍ ٥َٛ 
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آٙىبٍٕبُ هٛىوبٍ ك٤َك ىٍ َٞ ٕبَ،  100ٞٚياٍٞب٢ وبًة فٛق ثب .................. ٞٚياٍ وبًة ثٝ اُا٢ َٞ 

 ٚاٍى ٙٛى(. "غ٥َاػَا٣٤"٭جبٍر  ٢M ٍٕشٝ ٞب ٥ٕٖشٓٔٮبىَ إز )ثَا٢ 

 ٍٕي:اليأبر ٤َُ ٢ٍَٚ١ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................... 

 

 تغییطات ٍ انلاحبت تبيیس گَاّی    7-ح

 تغییطات ٍ انلاحبت ثطاي ؾیؿتن کكف ٍ اػلام حطيك: تبيیس گَاّی

 ...............................................................آىٍٓ:..................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

ب٘ت)ا٤ٙؼب٘جبٖ( ثٝ ٭ٙٛاٖ فَى )افَاى( ٔشوٜٞ ٚ ٖٔئَٛ )ىاٍا٢ ا٢ٔب٢ ٤َُ( ثَا٢ سغ٥٥َار ٚ اٝحكبر ا٤ٙؼ

و٥ٙٓ( وٝ ٥َاك٣ وٙٓ )٥ٕ٣ٖٔشٓ وٚف ٚ ا٭حْ ك٤َك وٝ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ ٤َُ ل٥ي ٙيٜ إز، ٌٛا٣ٞ ٣ٔ

----------- ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 4.46ا٤ٙؼب٘ت )ا٤ٙؼب٘جبٖ( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثو٘  سوٜٞاٍائٝ ٙيٜ ثَإبٓ 

 ٙٛى، ٔٮشجَ إز.ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔشفبٚر سٚو٥ٜ ىاىٜ ٣ٔ-

 ............:.................................................ٕٕز:..................................................................................٘بْ ٘بْ هب٘ٛاى٣ٌ

 .......................................................ا٢ٔب:.............................................................................................................سب٤ٍن:.....

 ..........................................................................................................اُ ٥َ :.......................................................

 ........................................................آىٍٓ:........................................................................................................................

 ........ويدٖش٣:.....................................................................................................................................................................

 ٮشجَ إز.ٖٔئ٥ِٛز ا٢ٔب ثَا٢ ٥ٕٖشٓ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔ

 ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٘ٞت ٙيٜ: سب٥٤ي٤ٝى٣ٞ ا٤ٗ ٔليٚىٜ دٛٙ٘

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

 : ----------------------إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 4-46ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثٙي ٞب ثب س٥ٝٛٝسفبٚر

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
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-------- إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 4-2-46ٞب٢ ثٙي ٘ؼبْ ٙيٜ، ٥ٕٖشٓ ثَإبٓ س٥ٝٛٝثٝ ى٘جبَ اٝحكبر ا     

 ٙيٜ إز. ث٣ٍَٕ---------

ٞب٢ ٚ ٕب٤َ ٖٔشٙيار ٥ٕٖشٓ ثٝ ٍٝٛر ٔٙبٕج٣ ثٝ ٍُٚ ٍٕب٣٘ ٙيٜ ثٝ ى٘جبَ اٝحكبر ا٘ؼبْ ٙيٜ، ٘مٚٝ     

 ا٘ي.

 

وٙٓ،  وٝ ثٝ ػِ سغ٥٥َار طجز ٣ٔ ٣َىٜ ٚ ٌٛاٞا٤ٙؼب٘ت )ا٤ٙؼب٘جبٖ( اٝحكبر ٚ سغ٥٥َار ا٘ؼبْ ٙيٜ ٍا سب٥٤ي و

 ، ٚػٛى ٘ياٍى:------------------ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜٙيٜ ىٍ ٤َُ ا٘لَا  ى٢ٍَ٤ ٖ٘جز ثٝ 

 .........................................................ا٢ٔب:........................................................................................................................

 .....................................................ٕٕز:.........................................................................................................................

 ىا٢ٍ وٙٙيٜ اُ ٥ٕٖشٓ، ٥َاف ٥ٕٖشٓ، ٔٚبٍٚ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ه٤َياٍ(ٍ٘ٝ َٙوز)ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ 
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