
( PHA )  آنالیز مقدماتی خطر 

 
 مقدمه:

براي ((Preliminary Hazard Analysis (PHA)خطر مقدماتي آنالیز         تكنیك
ايمني آنالیز براي آمريكا متحده ايالات در میلادي 50 دھه اوايل در بار               اولین
صنايع توسط روش اين شد. گرفته بكار مايع برنده پیش با             موشكھاي
بوئینگ شركت بوسیله و آمده در قانونمند بصورت كشور اين            ھوانوردي
صنايع به تكنیك اين كاربرد اين از پس شد. نامگذاري فعلي نام              تحت

 مختلف منجمله صنايع شیمیايي، ھسته اي و غیره گسترش يافت.
صورت زیر اهداف منظور به که است کمي نیمه آنالیز روش یک خطر مقدماتي                آنالیز

 مي پذیرید:
حادثه بروز به است ممکن که اتفاقي رویدادهاي و بالقوه خطرات شناسایي         -             

 اي منجر شود.
 -         رده بندي رویدادهاي شناسایي شده بر حسب ریسک آنها

 -         تعیین کنترلهاي لازم براي خطرات و شناسایي اقدامات اصلاحي
سازمان یا محصول سیستم، روي بر ایمني اولیه آنالیز یك ترجیحاٌ خطر مقدماتي               آنالیز

  بوده و اهداف عمده آن عبارتند از:
 1-   شناسایي عناصر، شرایط خطرناك و علل آنها

  2- شناسایي اثرات این عناصر و شرایط خطرناك بر روي زیر سیستمها،  سیستم، كل پروژه
  3- طبقه بندي سطح  شدت هر كدام از عناصر و شرایط خطرناك

رساندن حداقل به یا خطرناك شرایط و عناصر حذف براي اصلاحي اقدامات شناسایي -4              
 اثرات آنها

در ایمني فعالیتهاي سایر براي موثر و مفید ورودي یك PHA از آمده بدست داده هاي -5                
  راستاي شناسایي موارد ذیل بشمار مي رود:

 
فصل یا نرم افزاري افزاري، سخت بخشهاي با مرتبط آفرین مشكل بالقوه مناطق         -             

 مشترك آنها
  -         الزامات دستورالعملي یا طراحي ایمني

  -         الویت بندي فعالیتهاي ایمني
 -         موارد نیازمند به تست، آنالیزهاي بیشتر یا مطالعات توازن

 
براي كه است سیستماتیك ایمني آنالیز یك PHA گفت توان مي فوق موارد به توجه                 با
ایمني طراحي الزامات شناسایي و مهم خطرات ارزیابي جهت بحراني ایمني مناطق              شناسایي
پوشي چشم قابل غیر خطرات از لیستي مطالعه این انجام با مي شود. واقع استفاده مورد                 سیستم



این مي شود. فراهم پیشگیرانه اقدامات اعمال از پس باقیمانده ریسكهاي از ارزیابي یك               و
جدول بندي لیست بصورت اغلب که مي باشد ریسك از كمي نه و كیفي ارزیابي شامل                فهرست

  شده از اقدامات پیشگیرانه با تعریف كیفي میزان اثربخشي قابل پیش بیني ارائه مي گردد.
شناسایي منظور به سیستم ایمني آنالیز فرایند در تلاش اولین معمولاٌ خطر مقدماتي               آنالیز
فاز در ترجیحاٌ که است كار روش یا فرایند سیستم، یك فعالیت با مرتبط خطرات بندي طبقه                   و
است ممکن منابع از بعضي در شود. مي اجراء سیستم عمر چرخه از تفکر و ایده و                   توازن
یك خطر مقدماتي لیست شود. شمرده PHA بر مقدم خطرٌ مقدماتي ٌلیست مطالعه               اجراي
از استفاده با كه است سیستم طراحي با مرتبط موجود خطرات شناسایي مقدماتي               روش
و حوادث گزارش تجهیزات، تشریح و توصیف خطر، ماتریس لیستها، چك نظیر              ابزارهایي
به آن نظیر مواردي و قبلي گزارشات مرور مشابه، مشاغل سوابق بررسي              رویدادها،
تهیه به اقدام توان مي موجود اطلاعات كلیه بررسي از پس کند. مي اقدام خطرات                 شناسایي
براي اساسي و پایه تشكیل براي توان مي را خوب PHL یك كرد. خطر مقدماتي                 لیست
مستند ،PHA اولیه هدف آنجائیكه از داد. گسترش پیش از بیش PHA مطالعه یك                اجراي
فرایند ابتدائي بسیار مراحل در شده شناسایي خطرات از اولیه ارزیابي یك انجام و                سازي
سیستم عمر چرخه از اولیه مراحل همان در خطر، مقدماتي لیست مطالعه اجراي لذا                است

 الزامي خواهد بود.
 

PHA فرایند اجراي 
باشد سیستمها ایمني ارزیابي جریان در آنالیزها مهمترین از یكي PHA اجراي              شاید
و جدید سیستم یك خطرات تعیین و تشخیص براي جدي تلاش اولین معمولاً مطالعه این                 زیرا
كنترل براي اي پایه بعنوان تواند مي كه است یافته تغییر هاي سیستم موارد بعضي                 در
تكنیكهــــاي از استفاده با و كاملتر مطالعات انجام مستلزم امر همین كه شود تلقي                خطرات

  دقیق تر مورد استفاده درآنالیز زیر سیستم1  وآنالیز سیستم2 مي باشد.
مي خطر مقدماتي آنالیز براي نیاز مورد اطلاعات مطالعه، عمق و گستره به توجه                با
سایر از استفاده در محدودیتي نبایستي گفته این که هرچند باشد زیر موارد شامل                تواند

 اطلاعات در دسترس بنماید:
مشخصه ها سناریوها، نقشه ها، از پیشنهادي یا واقعي سیستمهاي عملیات یا پیكره بندي  -1            

 و آنالیزها
  2-  آنالیزهاي خطر انجام شده

 3-  اطلاعات حوادث
  4-  تجربیات سیستمهاي مشابه

(Trade studies) 5-  مطالعات توازن  
  6-  منظور و هدف از تولید محصول و كاركرد آن

 7-  محیطي كه محصول در آنجا مورد استفاده قرار خواهد گرفت
 8-  تجهیزات و سخت افزارهایي كه همراه با محصول به کارگرفته مي شوند

 9-  معیارهاي عملیاتي براي مصرف كننده نهایي محصول



خطر هاي لیست چک خطر مقدماتي آنالیز مطالعه انجام در استفاده مورد ابزار               مهمترین
1 شماره جدول در است. شده خلاصه ها سیستم در معمول خطرات انواع آنها در که                  است
کمک راستاي در اوقات بعضي در است. شده ارائه ها لیست چک نوع این از ساده اي                   نمونه
نیز بعدي سه و دوبعدي هاي ماتریس از ساده هاي لیست چک بجاي ،PHA اجراي                 به
آنها طریق از و بوده لیست چک چند و دو از متشکل واقع در ها ماتریس شود. مي                    استفاده

  مي توان بین خطرات موجود ارتباط مناسب برقرار کرد.
پاسخ PHA اجراي هنگام در باید كه دارند وجود اساسي سوالات یكسري کلي               بطور
رسند بنظر آشكار و ساده بسیار شده یاد سوالات از تعدادي است ممكن كه هرچند شوند.                  داده
ارزیابي پرسنل صورت این غیر در زیرا گیرند قرار توجه مورد است لازم وجود این با                  ولي
بود. نخواهند مطالعه مورد سیستم دقیق شناخت و كامل درك به قادر سیستم ایمني                كننده

 بعضي از این سوالات عبارتند از:
 ـ فرایند یا سیستم مورد مطالعه چیست؟

 ـ آیا افراد نیز با فرایند یا سیستم مورد نظر در ارتباطند؟
 ـ وظیفه اصلي و همیشگي سیستم چیست؟

 ـ آن چیزي كه سیستم نبایستي هرگز آن را انجام دهد كدام است؟
  ـ آیا قوانین و استانداردهایي در زمینه سیستم مورد مطالعه وجود دارد؟

 ـ آیا سیستمي مشابه سیستم تحت مطالعه قبلاٌ مورد استفاده قرار گرفته است؟
 ـ محصول سیستم چیست؟
  ـ درون داد سیستم چیست؟

   ـ برون داد سیستم کدام است؟
  ـ منابع و حفاظهاي انرژي در سیستم چه بوده و كجا قرار دارند؟

 ـ خطرات اصلي سیستم کدامند؟
 ـ چگونه مي توان كنترل را بهبود بخشید و آیا این امر مورد قبول مدیریت واقع خواهد شد؟

لیست چك نظیر ابزارهاي از توان مي خطر مقدماتي لیست مطالعه راحتتر انجام               براي
توان مي نیز PHL از كرد. استفاده انرژي منابع ارزیابي لیست چك و خطر اجزاء                 ارزیابي

  به همراه ماتریس PHA براي آماده سازي برگه كار آنالیز مقدماتي خطر استفاده كرد.
 

  ساده ترین دستورالعمل انجام PHA شامل مراحل زیر مي باشد:
 1-    شناسایي منابع با ارزش براي محافظت

 2-    تعریف سطوح ریسك قابل قبول و گستره مورد ارزیابي
 3-   شناسایي و تائید خطرات سیستم. بعضي از ابزارهاي معمول شناسایي خطر عبارتند از:

 ∙          بررسي و بازبیني سیستمها و تسهیلات مشابه و مصاحبه با متخصصین آنها

  ∙          بررسي مشخصه ها و انتظارات سیستم

 ∙          استفاده از چك لیست ها



 ∙          بازنگري مطالعات ایمني سیستمهاي مشابه

شدت و فراواني نرخ حوادث، شبه گزارشات حوادث، فایلهاي سوابق، بازنگري         ∙             

 صدمات ثبت  شده، اطلاعات انجمنهاي  ایمني، آنالیزهاي قابلیت اطمینان سازندگان و غیره

 ∙          در نظر گرفتن تأثیرات  خارجي نظیر آب و هواي محلي،  محیط و غیره

 ∙         در نظر گرفتن تمام  فازهاي مأموریت

What-if توسعه مشكلات توسط طوفان ذهني و اجراي آنالیز          ∙ 

  4-        ارزیابي احتمال و شدت بدترین مورد قابل درك براي هر خطر و هدف
 5-      ارزیابي ریسك خطرات شناسایي شده با استفاده از ماتریس ارزیابي ریسك.

  6-      طبقه بندي ریسك هاي شناسایي شده
  7-        بکار گیري اقدامات کنترلي

  8-     ارزیابي مجدد ریسك پس از اجراي  اقدامات پیشگیرانه
  9-       تعیین اینکه آیا اقدامات پیشگیرانه خطرات جدیدي را ایجاد مي كنند؟

 گزارش مطالعه آنالیز مقدماتي خطر
رسمي گزارش یك طي بایستي ،PHA كار برگه تكمیل و ها داده تمامي ارزیابي از                 پس
مهمترین از اي خلاصه شامل معمولاٌ گزارش یك گردد. ارائه مستند بصورت آنالیز               نتایج
و خطرات كنترل یا حذف راستاي در پیشنهاداتي عملیاتي، هاي ریسك با مرتبط هاي                یافته
كاركرد و سیستم خود از كوتاهي توصیف بود. خواهد آنالیز ادامه جهت هاي توصیه                همچنین
و بررسي براي نیز گزارش در PHA و PHL كار هاي برگه وجود مي باشد. مفید نیز                  آن
بحث یك شامل PHA گزارش است لازم نهایتاٌ است. ضروري گزارش مندرجات              ممیزي
(نظیر آنالیز انجام به کمک جهت استفاده مورد متدهاي با رابطه در              مختصر
از خواننده نیاز صورت در بطوریكه باشد ها) ماتریس ها، لیست چك ، ETBA،FM&EA              
به PHA مطالعه گزارش از نمونه قالب یک كند. حاصل اطمینان گزارش هاي داده                اعتبار

 این شكل مي باشد :
  

 ❑       خلاصه

  ❑       دامنه آنالیز

  ❑       آنالیـــز

   ❑       نتایـــج

  ❑        پیشنهـادات

  ❑        ضمـائــم



 
 

 منبع:
آوران, فن انتشارات همدان, خطر, مقدماتي آنالیز ایمني, آنالیز تكنیكهاي ایرج,             محمدفام,

1384 
 


